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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redug¢ao de Riscos (PMRR) de Paranagua-PR esta sendo elaborado pelo
Laboratdrio de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (Lageamb) da Universidade Federal do
Parana (UFPR), em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em Desastres (Cenacid/UFPR), do
Grupo de Pesquisa em Geotecnia (Gegeo/UFPR) e do Instituto Federal do Parana (IFPR)- Campus
Paranagud. O plano é financiado pelo Ministério das Cidades, por meio do Termo de Execugdo
Descentralizada (TED) n2 01/2023, entre a Secretaria Nacional de Periferias (SNP), e a Fundagdo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e da cooperacdo com a Universidade Federal do Parana e Prefeitura
Municipal de Colombo. Na UFPR, o programa “Periferia sem Risco” é registrado como projeto
extensao universitaria e teve o inicio das atividades em abril de 2024 e serd executado em 18 meses.
Para a divulgacao local, o projeto foi intitulado Paranagud Sem Risco.

A metodologia para a elabora¢do dos PMRRs compreende quatro macro etapas: 1. Planejamento da
Execucdo do PMRR (apresentado no relatério 1, em julho/2024); 2. Mapeamento do risco, oficinas
comunitarias e oficina Técnica (apresentados no relatdrio 2 — volumes 1 e 2, em dezembro/2024); 3.
Acgdes estruturais e ndo estruturais; e 4. Relatdrio final das atividades e sumario executivo.

Este relatério detalha especificamente a terceira etapa do PMRR de Paranagud e esta dividido em
cinco volumes.

Neste volume 4 serd apresentada a metodologia utilizada para a definicdo e hierarquizacdo das
propostas de medidas estruturais e ndo estruturais, assim como para o agrupamento das localidades
em sistemas. Na sequéncia, sdo detalhadas as propostas para o sistema Jacarei-Ribeirdo.

Nos volumes anteriores foram apresentadas propostas para os sistemas: Valadares, Comunidades
Caicara, Itiberé e Emboguacu, respectivamente. No volume 5 serd apresentada a sintese das
medidas propostas para todos os sistemas. O Sumdrio Executivo ainda ird apresentar diretrizes gerais
propostas ndo estruturais complementares para a implementacdo do PMRR.

Coordenagao
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1 CONTEXTUALIZAGAO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Etapa 3 do PMRR compreende a proposi¢cdao de medidas estruturais e ndo estruturais para
as localidades e setores de risco mapeados na etapa anterior. Durante o0 mapeamento dos riscos do
municipio de Paranagua (Etapa 2) foram identificadas 43 localidades e 99 setores de risco, sendo 3
setores de risco muito alto (R4), 42 setores de risco alto (R3) e 54 setores de risco médio (R2). Os
setores de risco muito alto tém influéncia dos processos hidrolégicos de maré associado com
inundacdo. Foram mapeados setores de risco alto influenciados pelos processos geohidrolégicos de
maré, inundagao, alagamento, solapamento de margem e deslizamentos. Em alguns setores, foram
identificados mais de um processo perigoso. Nos setores de risco médio, além desses, também
foram registrados processos geomorfolégicos relacionados a erosdao costeira. As propostas das
medidas estruturais e ndo estruturais devem ser integradas e considerar as inter-rela¢des entre
€SSes processos perigosos.

As medidas estruturais compreendem intervencdes de engenharia que podem ser
classificadas como intensivas e extensivas, como estabilizacdo de taludes, controle de erosao,
sistemas de drenagem superficial e profunda, obras de protecao superficial e obras de contencao.
Essas medidas podem ser executadas tanto por meio da engenharia tradicional quanto numa
abordagem hibrida, adotada neste PMRR, priorizando e mesclando com interven¢des baseadas na
engenharia natural e Solu¢Ges Baseadas na Natureza, visando aumentar a eficiéncia do sistema
(Canholi, 2014; GIRD +10, 2021; Brasil, 2024).

As medidas ndo estruturais compreendem ag¢des que aprimoram a gestdo integrada de
riscos, como a elaboracdo de planos de contingéncia e preventivos de Defesa Civil, capacitacdes de
técnicos municipais, sensibilizacdo das comunidades locais, formacdo de Nucleos Comunitdrios de
Defesa Civil (NUDEC), revisdao do arcabouco legal para desapropriacbes, remogdes e programas
habitacionais, adocdo de sistemas de monitoramento e alerta, entre outras (GIRD +10, 2021).

A analise de ameacas, vulnerabilidades e situagdes de risco para a proposi¢ao destas medidas
é uma tarefa complexa que requer métodos claros e estruturados e demanda abordagens integradas
e participativas. Considerando que os diagndsticos de setores de risco impactam diretamente a
moradia, as praticas socioculturais, a seguranca, a compreensao das limitacdes do espaco ocupado
e as dinamicas territoriais, este PMRR adota o Paradigma da Complexidade e uma Visao Multiescala
ou cosmovisiondria (conforme apresentado no marco teérico-metodoldgico na Etapa 1). Além disso,
outras premissas foram consideradas no momento de proposicdo das medidas estruturais e ndo
estruturais, apresentadas no Quadro 1. Essas premissas foram basilares para o planejamento e a
definicdo das medidas estruturais e ndo estruturais.
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PREMISSA

Visao multiescala

Quadro 1 - Premissas adotadas na concepg¢do das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

DESCRICAO

Reconhecimento de que as medidas estruturais e ndao estruturais do
PMRR devem ser adaptadas a escala espacial especifica da localidade e a
escala temporal de curto prazo, no maximo dois periodos de ciclos
chuvosos. Ao mesmo tempo, é essencial considerar os impactos e
influéncia destas sobre outras escalas espaciais (bacias hidrograficas) e
escalas temporais (médio e longo prazo)

Cobeneficio

Medidas estruturais e ndo estruturais de reducao de riscos podem gerar
beneficios para além da seguranca fisica de moradias e devem ser
propostas, quando possivel, a partir da melhoria da qualidade ambiental
daquela localidade. Além disso, devem interagir harmoniosamente com
0 meio ambiente e a paisagem urbana

Corresponsabilidade

Governos, instituicdes locais, universidades, comunidade local e outros
atores tém um papel ativo na gestdo e reducdo de riscos incluindo a
proposicdo, uso e manutencdo de medidas estruturais e ndo estruturais

Coprodugao do
conhecimento

As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais,
principalmente comunidades tradicionais

Acessibilidade

As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas
dimensdes: atitudinal, arquiteténica, metodolégica, instrumental,
programatica e na comunicagao

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

No que se refere a proposicdo de medidas estruturais e ndo estruturais, reconhece-se que os

processos perigosos que afetam areas vulnerabilizadas nem sempre estdo restritos ao perimetro

delimitado dos setores de risco. Esses processos podem apresentar dinamicas complexas e

manifestar-se em diferentes escalas espaciais (Figura 1), ultrapassando os limites dos setores

designados e impactando areas do entorno, como a localidade. Em alguns casos, esses riscos estao

associados a dindmicas sistémicas mais amplas, como aquelas relacionadas as bacias ou sub-bacias

hidrograficas em que estdo inseridas, denominadas neste plano como sistemas. Dessa forma, as

medidas propostas para os setores de risco devem considerar as dinamicas que desencadeiam esses

processos.
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Figura 1 - Escala espacial de medidas estruturais e ndo estruturais

MEDIDAS ESTRUTURAIS E
NAO ESTRUTURAIS

%@ =
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

No PMRR de Paranagua, a partir das areas priorizadas e das localidades mapeadas, foram
considerados cinco sistemas: Valadares, Comunidades Caicaras, Itiberé, Emboguacu e Jacarei-
Ribeirdo.
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Figura 2 - Sistemas adotados no PMRR de Paranagud
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que intensifiquem os impactos dos processos perigosos.

Fonte de dados:

IBGE (2022); LAGEAMB (2020);
OpenStreetMap (2018); Esri (2021).

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

O PMRR é um instrumento de planejamento especifico, que ndo deve ser confundido com

planos de maior abrangéncia, como os de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,

habitacdo ou drenagem. Portanto, a consideracao de multiplas escalas espaciais tem como objetivo

subsidiar a andlise contextualizada dos processos e a definicdo de medidas voltadas a reducdo de

riscos nos setores mapeados. Sua abordagem ndo contempla solugcGes estruturais de grande escala,

mas sim intervengdes pontuais nos setores, além de diretrizes a serem incorporadas em planos de
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escala mais ampla. O Guia Metodoldgico (Brasil, 2024) orienta que sejam priorizadas as medidas
para os setores de risco muito alto (R4) e risco alto (R3). Contudo, a equipe técnica também
apresenta propostas para os setores de risco médio e para as localidades sem setores de risco
identificadas na Etapa 2.

Além da escala espacial, a andlise temporal é um fator importante para a definicao das
medidas. Como 0s processos perigosos se manifestam de forma recorrente, é fundamental
estabelecer prazos realistas para a implementacdo das acbes. Para facilitar o planejamento e a
governanca, adota-se uma escala temporal baseada em experiéncias de outros planos municipais,
especialmente o plano diretor, estruturada em trés categorias: curto prazo (imediato a 2 anos),
médio prazo (2 a 5 anos) e longo prazo (5 a 10 anos) (Figura 3). Além disso, em alguns casos, sao
apresentadas medidas emergenciais e/ou continuas. Essa categorizacdo permite um
direcionamento estratégico e mais eficiente, alinhando as intervencdes as dinamicas dos processos
perigosos e ao planejamento territorial municipal.

Figura 3 - Escala temporal para as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

Setor de risco Localidade Sistema
curto a meédio prazo médio a longo prazo longo prazo
ik | 0 2 5 10
scala tempora
(anos) . . ‘ .
curto médio longo

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

O fluxo metodoldgico para a proposicio de medidas estruturais e ndao estruturais foi
estruturado em quatro etapas (Figura 4): estudo preliminar, chuva de ideias, pré-proposta e
proposta.

Figura 4 - Fluxo metodoldgico para a proposi¢do de medidas estruturais e ndo estruturais

1 ESTUDO PRELIMINAR

2 CHUVA DE IDEIAS 3 PRE-PROPOSTA

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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No Estudo Preliminar, a analise foi conduzida a partir de dois componentes principais:
ameaga, ou processo perigoso, e vulnerabilidade. Durante a setorizagao de risco, ficou evidente que
esses fatores ndo apenas variam entre si, mas também interagem de formas distintas em cada
contexto, formando combinag¢des que influenciaram diretamente a categorizagdo do risco. Na
avaliacao do processo perigoso, foram consideradas diversas variaveis, incluindo o perfil topografico
e pedoldgico do setor, a localizagdo dos eixos de drenagem, a destinagcdo das aguas pluviais, o tipo
de pavimentacdo das dreas contribuintes para a sub-bacia e a cobertura vegetal existente. A analise
da vulnerabilidade concentrou-se no aspecto fisico, uma vez que as demais formas de
vulnerabilidade (social, econdmica e ambiental) adquirem materialidade no espago construido.
Foram observadas as precariedades quanto aos materiais, especialmente nas estruturas, o estado
de conservacao das edificagbes e sua organizagdo no territério. Foi observada também a
implantacdo das edificagdes, visto que os conjuntos edificados podem atuar como barreiras para
determinados processos perigosos, contudo a proximidade excessiva entre construcbes pode
aumentar a suscetibilidade a outros processos, como por exemplo, incéndios e colapsos
generalizados. Além disso, avaliou-se a condicdo das rotas de acesso e fuga, bem como a presenca
de pessoas com mobilidade reduzida, como idosos, pessoas com deficiéncia (PcD) e criangas.

Por fim, algumas perguntas nortearam a conducdo do Estudo Preliminar, sdo elas:

¢ O processo perigoso tem origem no setor, na localidade ou possui carater sistémico?

¢ Qual a causa da ameaca e quais fatores contribuem para o seu agravamento?

¢ Ha deficiéncias na drenagem urbana?

¢ As aguas pluviais estdo sendo langadas diretamente na encosta?

¢ Ha auséncia de esgotamento sanitario?

¢ Ainfraestrutura de saneamento estd disponivel, mas as edificacdes ndo estdo conectadas?
* Houve supressao da vegetacdo ou remocdo de outras protecdes naturais na area?

¢ Se nenhuma intervencao for realizada, quais sdo as provaveis consequéncias e em quanto
tempo elas podem ocorrer?

¢ Quantas edifica¢des estao diretamente afetadas pelas ameacas identificadas?

As definicdes dos métodos e estratégias de intervencdo devem levar em conta as
particularidades de cada setor do territério. Em algumas dareas, a vulnerabilidade das edificacbes é
o principal elemento de risco. Em outras, a intensidade dos processos perigosos se sobressai.

A Chuva de ideias foi de suma importancia a composicao multidisciplinar da equipe, que
propiciou a incorporacao de diferentes perspectivas na andlise das propostas — ora convergentes,
ora divergentes, mas que geraram novas linhas de analise e contribuiram para o aprofundamento
das discussoes. Nesses momentos de cocriacdo também buscou-se valorizar o conhecimento prévio
dos participantes, junto a pesquisas e levantamento de dados que embasassem as propostas
levantadas. A intencdo foi fomentar um ambiente propicio a proposicao de ideias, permitindo que
diversas solucdes fossem apresentadas e debatidas até que se chegasse as mais indicadas para o
contexto do setor ou localidade analisada. Além disso, foram priorizados nas discussdes em grupos,
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os integrantes da equipe técnica que atuaram em campo na setorizag¢do, trazendo percepgbes
baseadas na experiéncia pratica no setor ou localidade em estudo.

A etapa de Pré-proposta consistiu na construcdo de esbocos das ideias discutidas
anteriormente, com o objetivo de avaliar como estas se concretizariam nas areas analisadas. Mais
do que um exercicio de sintese, a Pré-proposta funcionou como um teste de viabilidade das solu¢des
apontadas, permitindo verificar se cada ideia era, de fato, cabivel diante das caracteristicas do setor
ou localidade. Nesse momento, também foi realizada uma estimativa preliminar de custos, aspecto
gue passou a integrar os critérios de avaliacdo entre as diferentes alternativas propostas, sendo
priorizadas aquelas com a melhor relagdo entre o custo e a efetividade na redugdo dos riscos. Em
alguns casos, durante esta etapa, foi identificada a necessidade ajustar o limite (poligono) dos
setores e/ou localidades para promover maior coeréncia com as propostas que estavam sendo
discutidas. Assim, a etapa de Pré-propostas ndo apenas contribuiu para refinar as ideias geradas
anteriormente, como também possibilitou maior embasamento para a tomada de decisdo nos
proximos passos do processo.

A etapa de Proposta consolida o que foi analisado nas Pré-proposta, e que sera apresentado
no PMRR. Nessa fase, as ideias consideradas mais adequadas tendo em vista a redugdo do risco e a
melhoria da qualidade ambiental foram representadas nas ortofotos georreferenciadas, e quando
relevante, nas imagens obliquas, com a definicdo das medidas especificas a serem adotadas em cada
setor ou localidade analisada. Nesta fase, também foram realizados os calculos necessarios para
estimar os custos das intervengBes propostas. Essa ultima etapa marca a transicdo do processo
propositivo para a formalizacdo das solugdes, reunindo as contribuicdes das fases anteriores e
definindo um direcionamento para que o municipio possa avancar na implementacdo das a¢Ges de
reducdo de riscos.

As propostas de medidas ndo estruturais foram sendo concebidas durante estas etapas.
Inicialmente, em conjunto com a definicdo das premissas, foram adotadas algumas diretrizes
transversais para alinhamento da equipe técnica e das pré-propostas que seriam analisadas. Essas
diretrizes incluem a transparéncia na gestao publica, a participacao social efetiva, a acessibilidade
em seu conceito amplo, a efetividade da politica publica, a inovacao e tecnologia e a visdo sistémica.
Pressuple-se que essas diretrizes fortalecem as acbes de prevencdo e reducdo dos riscos e
promovem a adaptacao e resiliéncia do territorio.

Cabe ressaltar que, durante o desenvolvimento desta etapa do PMRR, evidenciou-se a
necessidade de equacionar a importancia atribuida as medidas ndo estruturais, de modo a atribuir
a mesma relevancia que as medidas estruturais tradicionalmente possuem nestes planos. E
recorrente a percepcao de que as medidas ndo estruturais sdo subvalorizadas em relacdo as
estruturais, frequentemente vistas como secundarias ou complementares (Mendonca; Di Gregdrio;
Alfradique, 2023). Contudo, compreende-se que o PMRR se constitui em um documento “vivo” e
gue estratégias de intervencdes nao estruturais, caracterizadas, muitas vezes, pela possibilidade de
aplicacdo imediata e continua, podem demostrar maior eficicia em um primeiro momento,
especialmente quando comparadas as estruturais condicionadas a financiamentos governamentais
estaduais e federais.
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Nesse contexto, com o objetivo de organizar e estruturar as medidas nao estruturais, foi
proposta a concepc¢ido de “vetores de envolvimento”?. Este é pensado a partir da articulacdo entre a
ideia de vetor, que é composto por suas multiplicidades e dindmicas intrinsecas, e o conceito de
envolvimento, em contraponto ao de desenvolvimento, conforme discutido por Antonio Bispo dos
Santos (2023). A partir dessa articulagao tedrica, os vetores de envolvimento sdo visando conectar
e organizar as propostas de medidas e agdes nao estruturais, considerando a transversalidade e
relevancia para as comunidades mapeadas, além de se conectar com as diferentes frentes do PMRR.
Dessa forma, eles ndo apenas organizam as a¢des propostas, mas também fortalecem a conexdo
entre os diversos atores e setores envolvidos, contribuindo para a gestdo integrada dos riscos.

Quadro 2 - Vetores de envolvimento adotados para as medidas ndo estruturais

VETOR OBIJETIVOS

Implementagio e v Assegurar a implementagdo efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento,
acompanhamento do rrToENtc')rar\nento cor'mtlnuo por meio d.e indicadores e garantindo sua adaptagao
dinamica as necessidades das comunidades mapeadas;
PMRR v Incentivar a implementacdo das medidas comunitarias propostas no PMRR;

v' Aprimorar os mecanismos de tomada de decisdes, fortalecendo a participacdo
social e garantindo a transparéncia, acessibilidade, alinhado com as boas

Governanga praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;

v' Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de
governanga dos riscos;

v Integrar a gest3o de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal
e dos demais Planos.

v" Promover uso adequado do solo e evitar ocupacbes em areas de risco e oferecer
solugdes habitacionais seguras;

Integracdao com Politicas v" Promover a manutencdo continua da infraestrutura urbana de prevencio de

Setoriais e outros riscos; L o . o
v Garantir participacdo comunitéria efetiva nos processos de tomada de decis3o;

instrumentos de gestdo v Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizac3o fundidria de

territorial populacBes em areas de risco;

v' Integracdo das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica
habitacional do municipio e programas sociais.

v Integracdo com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetivacdo das
politicas habitacionais

v Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de
ampliar o conhecimento dos riscos no municipio;

v Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;

Monitoramento dos v' Capacitar os gestores municipais e a populacdo em geral para monitorar os

riscos riscos;

v’ Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Prote¢do e Defesa Civil a partir
do mapeamento de riscos do PMRR, visando a gestdo integrada dos riscos,
incluindo a preparagdo e resposta no caso de desastres;

v Fortalecer canais de comunicacdo para informar de forma direta, objetiva e

Comunicagao do Risco inclusiva sobre riscos existentes e a importancia de acbes preventivas e

emergenciais;

10 vetor reconhece a capacidade de agir sobre si mesmo e sobre os demais vetores com os quais interage, gerando um
processo de retroalimentacdo e influéncia (Laboratdrio Social, 2025). Por outro lado, a ideia de envolvimento, proposta
por Santos (2023), contrapde-se ao conceito tradicional de desenvolvimento. Segundo o autor, o desenvolvimento
frequentemente rompe com a originalidade e desconecta as comunidades de seus contextos histéricos, culturais e
ambientais. O envolvimento prop&e uma relagdo mais orgénica e integrada, respeitando singularidades e fortalecendo
os vinculos comunitarios.
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v Estabelecer canais de comunicacdo com os moradores das areas de riscos ja
identificadas pelo PMRR;

v' Adaptacdo de materiais informativos e canais de comunicacdo/sistemas de
alerta, garantindo a acessibilidade

v' Conscientizar e capacitar a popula¢3o, sobretudo criangas e jovens, através de
acGes educativas sobre a tematica de riscos;

v Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar
(municipal e estadual) para a¢Ges educativas de prevencgdo dos riscos.

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Educacgao e capacitagao

Além dos vetores de envolvimento, as medidas ndo estruturais foram ainda classificadas
conforme o grau de prioridade (alta, média ou baixa), o prazo proposto para a implementagao (curto,
médio, longo) e a escala de atuagdo (comunitaria ou institucional, sendo esta uUltima categorizada
em setorial ou intersetorial) (Quadro 3). Esses critérios permitem uma andlise mais estruturada e
objetiva, evidenciando a hierarquizacdo das prioridades identificadas pela equipe técnica do PMRR.

Quadro 3 - Classificacdo das medidas ndo estruturais

Critérios Classificacdo ‘
Prioridade Alta Média Baixa
Prazo Curto Médio Longo
Dimensao Comunitaria Setorial Intersetorial

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

A partir da contextualizacdo e destes procedimentos metodoldgicos, este volume 4
apresenta as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para o sistema Jacarei-Ribeirdo (6
localidades).
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2 SISTEMA JACAREI-RIBEIRAO

O Sistema Jacarei-Ribeirdo corresponde a extensdo da Unidade Hidrografica do rio Jacarei
e do rio Ribeirdo, dentro dos limites de Paranagua (Figura 5). Este Sistema possui cerca de 112,2 km?
de extensdao, com limite a oeste pelo rio Jacarei, ao sul pelos limites coincidente com a bacia do rio
do Salto, a leste coincide com os limites com os sistemas do Itiberé e Emboguacgu e ao norte pela
Unidade Hidrografica da baia de Antonina.

Figura 5 - Delimitacdo do Sistema Jacarei-Ribeirdo.
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OpenStreetMap (2018); Esri (2021).

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

>
Ministério da Saude
FIOCRUZ

Fundagéo Oswaldo Cruz
Brasilia

&

pr. a )
FERIFERIA
SEM RISCO

Y

Secretaria Nacional de
Periferias

Departamento de Mitigao e
Prevengio de Risco

MINISTERIO DAS
CIDADES

GOVERNO FEDERAL

il

UNIAO E RECONSTRUGAO®

20



No sistema Jacarei-Ribeirdo sdo abarcados totalmente ou parcialmente os seguintes
bairros: Rio das Pedras, Morro Inglés, Serra da Prata, Col6nia Quintilha, Col6nia Santa Cruz, Col6nia
Guaraguacu, Colonia Visconde de Nacar, na Zona Rural do municipio, e no Perimetro Urbano, os
bairros Vila Garcia, Jardim Vale do Sol, Jardim Esperanca, Jardim Ambiental, Col6nia Santa Rita,
Estrada Velha de Alexandra, Ribeirao e Alexandra.

Neste sistema, o principal atributo da paisagem a ser considerado é o relevo, visto que essa
regido do municipio destoa do restante ao apresentar grande amplitude altimétrica (mais de 1.400
metros). Pode-se dividir esse sistema em trés porcdes distintas, referentes as sub-unidades
morfoesculturais (MINEROPAR, 2006), que por sua vez, podem ser subdivididos em diferentes
padroes de relevo, segundo o mapeamento do Servigo Geoldgico Brasileiro (2024). A primeira
por¢do, a sudoeste e mais acidentada, é denominada Serra da Prata, cuja sub-unidade
morfoescultural corresponde a Serra do Mar Paranaense, e o padrdo de relevo descrito é o Dominio
Serrano, com média de 20° a 45° de declividade e forte dissecacdo. Nesta regido, predominam
Cambissolos e Neossolos Litélicos com textura argilosa, e € uma area que apresenta suscetibilidade
alta e média a ocorréncia de movimentos de massa (Figura 5) (Santos et al., 2007; SGB, 2025).

A alta suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa se evidencia pela presenca de
cicatrizes de deslizamentos pretéritos, principalmente ocorridos no ano de 2011, em evento
pluviométrico extremo denominado “Aguas de Marco”, onde se registrou cerca de 406,6mm de
chuva entre os dias 8 e 14 de marco. Neste evento, o grande acumulado de chuva saturou os solos
pouco desenvolvidos dessa regido, comprometendo a estabilidade das encostas e acarretando uma
série de processos de deslizamento e corrida de massa (lama, blocos e detritos) em diversas areas
da Serra do Mar. Em Paranagua, residéncias de comunidades rurais, como de Floresta na bacia do
rio Jacarei e Morro Inglés na bacia do rio Ribeirdo, foram atingidas. Além disso, os deslizamentos
afetaram a infraestrutura viaria, especialmente a BR-277 (principal acesso até a capital Curitiba)
isolando a populagdo por dias, assim como a estrutura de captacdao de agua do municipio,
interrompendo o acesso a agua da maior parte da populagao de Paranagua.

A segunda por¢dao desse sistema é denominada Rampas de Pré-Serra e Serras Isoladas
(MINEROPAR, 2006), e se refere as dreas de transicao entre a serra e a planicie, sendo os padrdes de
relevo, em geral, classificados como Morros Altos (10-35°), Morros Baixos (5-20°), Rampas de
Coluvio (10-25°) e Colinas (3-10°). Essa regido apresenta menos declividade e amplitude altimétrica,
mas também sdo observadas ocorréncias de movimentos gravitacionais de massa, como é o caso do
bairro de Alexandra.

Por fim, tem-se a sub-unidade denominada Planicie Litordanea e Planicies Fluviomarinhas
(MINEROPAR, 2006), que, de forma semelhante a maior parte do municipio, é predominantemente
plana e de baixa dissecacdo. Os padrdes de relevo nessa porcdo podem ser classificados como
Rampas de Aluvio-Coluvio (5-10°), Planicies de Inundacdo (0-3°), Baixadas Altvio-Coluvionares (0-
5°), Terracos marinhos (0-5°) e Planicies Fluviomarinhas (manguezais) (0°) no entorno dos canais
fluviais de maior porte como o rio Ribeirdo. Esta regido apresenta alta e média suscetibilidade a
inundacoes (SGB, 2024) (Figura 5), e os solos encontrados sdo, em geral, Espodossolos, Gleissolos e
Cambissolos Fluvicos, que segundo Santos et al. (2007), apresentam alta vulnerabilidade a erosdo
marinha/fluvial. Durante o evento extremo de 2011, grande parte dessa area foi inundada
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resultando no acimulo de grandes volumes de material sedimentar provenientes da erosdo da Serra
da Prata.

Conforme mencionado, diferentemente dos demais sistemas mapeados no PMRR de
Paranagud, o sistema Jacarei-Ribeirdo apresenta maior variagdo altimétrica, o que influencia
diretamente seu contexto hidrico. A presenca da Serra da prata contribui na ocorréncia (e vazao) dos
processos hidrolégicos que ocorrem na area, além de ser o divisor de aguas entre a bacia do rio
Jacarei, que faz o limite entre os municipios de Paranagud e Morretes, e a bacia do rio Ribeirdo
(Figura 5), sendo esses os dois principais corpos hidricos do sistema. Nota-se ainda, que o padrdo de
drenagem muda de acordo com a variagao de relevo, uma vez que nas por¢des montanhosas, o
padrdo é dendritico e os canais apresentam rapida resposta a eventos pluviométricos. Ja nas areas
de planicie, assim como na maior parte do municipio, a rede de drenagem tem um padrdo
meandrante, com escoamento mais lento.

Com relacdo ao Uso e Cobertura da Terra, segundo o mapeamento realizado por Britez
(2023), nos trechos de serra, predominam a Floresta Ombréfila Densa (F.0.D) Montana e F.O.D.
Submontana, com vegetacdo densa e, em geral, bem preservada. Ja nas dreas planas, localizam-se
as F.O.D. aluvial e das terras baixas, além de formag¢des de Formacgdes Pioneiras de Influéncia (F.P.1)
como F.PI. Fluvial, Fluviomarinha e Marinha, que ocorrem em zonas alagdveis. Préximo as
comunidades rurais, a cobertura vegetal geralmente da lugar a dreas de pastagem, utilizadas para
subsisténcia e atividade agropecudria de pequeno porte. Por fim, no trecho que esta inserido no
perimetro urbano, predominam areas urbanizadas com fragmentos de F.O.D das terras baixas.

Nota-se que as areas de ocupagao estdo concentradas na por¢do noroeste do sistema,
principalmente na regido de Alexandra que, segundo o Macrozoneamento do municipio, esta
inserido na Macrozona Urbana (MU). No entorno da MU, na area delimitada como Vetor de
Expansdo Urbana no Zoneamento Municipal (j& na Macrozona Rural), também é observado o
adensamento da ocupacdo residencial, sobretudo ao longo da rua Silvino Tripole (principal acesso
de Alexandra). Nessas duas areas, todas as ocupacgles estdo classificadas como Favela, segundo
dados da COHAPAR (2023), entretanto a ocupacdo é consolidada e, em geral, apresenta tracado
urbano regular, com edifica¢des de alvenaria, de uso misto e residencial, com apenas um pavimento
em sua maioria. Sdo edificacdes contempladas por servicos de abastecimento de adgua, drenagem e
coleta de lixo, mas nao pela rede publica coletora de esgoto (PMSB, 2021). Ainda, observa-se, que
existem ocupacdes em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) (faixa de 30m de cana fluvial),
aumentando a suscetibilidade aos processos hidrolégicos.

O restante das areas desse sistema também estdo inseridas na Macrozona Rural (MR), e as
ocupacbes sao, majoritariamente, nas colOnias localizadas ao longo do eixo da rodovia BR-277 e da
rodovia Alexandra-Matinhos (PR-508). Nessas areas predominam propriedades rurais familiares de
pequeno porte e producdo principalmente de hortalicas, banana, arroz, mandioca, cana-de-agucar
e pecuaria para subsisténcia (Campos, 2018). Nessa regido, parte das APPs também estdo
degradadas, aumentando a suscetibilidade na ocorréncia de processos hidroldgicos.

Ainda, quanto ao Zoneamento Municipal, a MR é subdividida em zonas de diferentes usos, o
gue se refletem nas taxas de ocupacao, permeabilidade e cobertura vegetal, por exemplo. S3o elas:
Zona Agrossilvipastoril, Zona de Protecdo Integral (na area coincidentes com o Parque Nacional
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Saint- Hilaire/Lange e em maior parte com a area do Tombamento Estadual da Serra do Mar), Zona
de Uso Sustentavel (coincidente com a delimitacdo da Area de Prote¢do Ambiental de Guaratuba),
Zona de Protecdo de Manancial, Zona de Controle Ambiental e Corredor de Comércio e Servico ao
longo da BR-277.

Considerando, portanto, os aspectos fisicos e socioambientais apresentados, assim como a
revisdao bibliografica e as etapas metodolédgicas conduzidas pela equipe técnica do PMRR de
Paranagu3, foram identificadas e mapeadas 6 localidades no Sistema Jacarei-Ribeirdo, sendo elas:
Alexandra 1, Alexandra 2, Alexandra 3, Floresta, Morro Inglés e Vila das Palmeiras. Dessas, apenas
em Alexandra 1 foram delimitados setores de risco, sendo dois de risco médio (R2) e dois de risco
alto (R3). Dessas localidades mapeadas pelo PMRR, apenas Alexandra 3 ndo estava mapeadas no
Plano de Contingéncia de 2024 da Defesa Civil de Paranagua.

No Quadro 4 sdo apresentadas mais informacdes sobre as localidades e os setores de risco
mapeados no Sistema Jacarei-Ribeirdo. Ressalta-se, ainda, que o Sistema possui outras dreas com
suscetibilidade a inundacdo e deslizamento, de acordo com o mapeamento do SGB (2024), que nao
foram priorizadas a partir dos critérios de mapeamento do PMRR, mas que demandam atencdo do
poder publico municipal, caso as caracteristicas atuais sejam alteradas.

Quadro 4 - Sintese da setorizacdo do risco geoldgico e hidroldgico do Sistema Jacarei-Ribeirdo

NUMERO DE
LOCALIDADE ETOR RA PROCE ~ BAIRR
ocC SETO GRAU OCESSO EDIFICACOES (0]
S1 _ Deslizamento 7
PGUA25 S2 _ Deslizamento 1
Alexandra
(Alexandra 1) S3 Risco Médio (R2) Deslizamento 1
sS4 Risco Médio (R2) Deslizamento 14
PGUA28 s ;
(Colonia er?secc?r N3o se aplica Deslizamento N3o se aplica Morro Inglés
Floresta)
PGUA30 s ;
(Vila das er?secc?r N3o se aplica Inundacido N3o se aplica Morro Inglés
Palmeiras)
PGUA45 Sem setor N3o se apli x ~ . A
plica
(Morro Inglés) de risco Inundagdo N3o se aplica Morro Inglés
PGUAS52 Sem setor N3o se apli ~ - .
plica
(Alexandra 2) de risco Inundagdo N3o se aplica Alexandra
PGUA
(Ale)c(iaundsrj 3) SZ:]r?se;[gr N3do se aplica Alagamento N3do se aplica Alexandra
Total de EdificagGes 53

em setores de risco

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Na sequéncia, apresentam-se as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para as
localidades do Sistema Jacarei-Ribeirdo.
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3 PROPOSTA DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS SISTEMICAS PARA O SISTEMA
JACAREI-RIBEIRAO

Neste item sdo apresentadas as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para cada
localidade do Sistema Jacarei-Ribeirdao. Complementarmente, as caracteristicas de cada setor de
risco demandam, em alguns casos, estratégias de intervencao especificas e propostas de acordo com
a realidade local, apresentadas na sequéncia. Outras medidas sistémicas e/ou diretrizes gerais para
o Sistema Jacarei-Ribeirdo serdo apresentadas no item 4.
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3.1. Localidade Alexandra 1 — PGUA25

A localidade de Alexandra 1 (PGUA25) possui cerca de 1,5ha de drea e esta inserida na bacia
hidrografica do rio Ribeirdao, no bairro Rio das Pedras, proximo as ruas Silvino Tripoli e Estrada do
Toral, no distrito de Alexandra. O padrao de relevo da localidade estd na transicdo entre Morros
Baixos e Terracos Marinhos, na encosta de um morro de cerca de 60m de altitude, com declividade
gue varia entre 452 e 702. A drea apresenta alta suscetibilidade a movimentos de massa e consta
como drea de risco na Base Territorial Estatistica de Areas de Risco (BATER) do IBGE. Ha o registro de
deslizamentos ocorridos em evento extremo em 2009 e em 2011, e mais recentemente, em 2025,
outras ocorréncias pontuais. A presenca de matacdes eleva o risco de danos nas estruturas das casas
gue estdo construidas a menos de 2 metros do corte do talude. Apds o evento de 2011, a prefeitura
realizou intervencdes no local, com a execucdo de bermas na encosta mais afetada. Em relagdo ao
Plano Diretor (PDDI, 2022), a localidade esta inserida na Zona Vetor de Expansao Urbana, e toda a
localidade é caracterizada por ocupacdes irregulares de acordo com os dados da COHAPAR (2024).

Durante a etapa de setorizacdo na elaboracdo do PMRR de Paranagua, foram mapeados
guatro setores de risco para deslizamentos nesta localidade, sendo dois de risco médio (R2) e dois
de risco alto (R3).

3.1.1. Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Rio das Pedras

Referéncia: rua Silvino Tripole — Km 18

Coordenadas geograficas: X (UTM) 737693,516 /Y (UTM) 7172696,088
Equipe: Fernanda S., Roberta, Lais e Laura

Data da avaliagdo: 11/09/2024

Numero de setores: R2-2; R3-2

Numero de edificagdes em setores de risco: 23

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 69
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Figura 6 - Localizagdo geral dos setores de risco na localidade Alexandra 1 (PGUA25)
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Figura 8 - Delimitacdo do setor PGUA25_S2R3 e PGUA25_S3R2 em imagem obliqua na localidade de Alexandra 1
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil.

Descricao geral das medidas estruturais e nao estruturais: As medidas propostas para os setores
de risco alto (R3) tém como objetivo principal prevenir novos deslizamentos, a partir retaludamento
e revegetacdo da drea. Como complemento a essas agdes, recomenda-se a implementacdo de
elementos drenantes, como canaletas ao longo das bermas e escadas hidraulicas nas laterais do
morro, com a finalidade de coletar e direcionar o fluxo pluvial, reduzindo o escoamento superficial
sobre o talude e auxiliando na estabilizacdo do terreno. Dadas as condicGes geoldgicas dos setores,
recomenda-se a realocac¢do das familias que residem na base do talude, seguida da demolicdo das
edificacdes e da revegetacdo da area, a fim de evitar futuras ocupa¢bes em situacdo de risco.
Recomenda-se para esta localidade a realizacdo de um estudo integrado da Rua Silvino Tripole, com
a implementacdo de dispositivos de drenagem e melhorias viadrias, como a implantacdo de
acostamento, passeio para pedestres e ciclovia. Ainda, indica-se acbes de capacitacdo dos
moradores e fomento da organizacdo comunitaria para monitoramento dos riscos. Por fim,
recomenda-se a elaboracdo de estudo topografico detalhado para detalhamento do
dimensionamento das medidas estruturais.

3.1.2. Propostas de medidas ndo estruturais para Alexandra 1 (PGUA25)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Alexandra 1 estdo sintetizadas no
Quadro 5 e alinhadas aos vetores de Educagao e capacitagdo, Comunicacdao e Monitoramento dos
riscos e Integragdao com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestao territorial.
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Quadro 5 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Alexandra 1 (PGUA25)

Medida nao estrutural*® ‘ Orgao responsavel ‘ Prioridade Prazo
Notificar o(s) responsavel(eis) por
constr.uc;oes em areas de risco, Defesa Civil Alta Curto
especialmente onde o processo de
ocupacao se deu apds o evento de 2011.
Designar pontos estratégicos e orientar
morad(?res par.a mo.mtora.r.a encosta e Defesa Civil, Autogestao Alta Curto
comunicar sinais de instabilidade para a
Defesa Civil.
Capacitar moradores, a partir de
minicursos com linguagem acessivel, Defesa Civil, Secretaria
para identificar possiveis sinais de riscos Municipal de Meio
) . . o Alta Curto
de deslizamentos, como trincas no solo, | Ambiente, Institui¢cdes de
rachaduras em  muros, arvores Ensino e Pesquisa
inclinadas, entre outros.
Estabelecer protocolo de contato
emergencial e emitir alertas preventivos
com base em condi¢cdes meteoroldgicas Defesa Civil Alta Continuo
e saturacdo do solo que indiquem risco
de deslizamento.
Secretaria Municipal de
Impedir novos desmatamentos e | Meio Ambiente, Secretaria
construcdes na encosta, especialmente Municipal de . -
X A . Média Médio
onde hd evidéncias de processos de | Desenvolvimento Rural e
rastejo. Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura
Defesa Civil, Secretaria
Municipal de Meio
Elaborar estudo topografico da Ambiente, Secretaria
localidade para o detalhamento do Municipal de
. ) . . Alta Curto
dimensionamento das medidas Desenvolvimento Rural e
estruturais propostas. Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura, Secretaria
Municipal de Obras Publicas
Defesa Civil, Secretaria
Garantir acompanhamento psicossocial Municipal de
das familias com recomendacdo de Desenvolvimento
realocacdo, durante todo o processo de Econdmico, Habitacdo e
encaminhamento a politica Regularizacdo Fundiaria, Alta Médio
habitacional,  assegurando  escuta Secretaria Municipal de
gualificada e a efetivacdo da politica | Desenvolvimento Rural e
publica. Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de
Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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3.1.3. Proposta de medidas estruturais para Alexandra 1 (PGUA25)

As medidas estruturais propostas para a localidade Alexandra 1 estdo representadas nas
Figura 9 a Figura 14 e detalhadas no Quadro 16 e Quadro 7. Elas tratam de propostas para toda a
area abrangida pela localidade, visando a redugao dos movimentos de massa.

Figura 9 - Representacdo das medidas estruturais para a localidade Alexandra 1 (PGUA25)
737880 737990

737770

737660

e~

Alexandra 1 : m ﬁ
| (Paranagua-PR) A PERIFERIA
e . . S50 meco BEM RISCD

-
s,

0sLeLTL

7172770

Legenda
[ Localidade

3 Setores de risco

2 \ p gy N [ Risco Alto - R3

i [ Risco médio - R2
Medidas estruturais

099ZLTL

@ Caixa de passagem

@ Caixa dissipadora

% Remogdo de edificagdes
»—— Canaleta
——1— E&scada hidraulica

< |:| Retaludamento
e revegetagdo

[ Revegetacéo
—

A 2
737660 737770 737880 737990

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

30
. &
Ministério da Saude GOVERNO FEDERAL
FIRIFE“IA | de Mitigagéo e ia Nacional de MINISTERIO DAS ME
HocRz Prevengio de Risco Periferi:
pmaeecmeseces §EM RISGO ’ - -

Brasilia



Figura 10 - Imagem obliqua das medidas estruturais para Alexandra 1 (PGUA25)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Figura 11 - Imagem obliqua das medidas estruturais para PGUA25_S1R3
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Figura 12 - Imagem obliqua das medidas estruturais para PGUA25_S1R3 em relagdo a PGUA25_S4R2
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Figura 13 - Representacao em corte do retaludamento, canaletas de drenagem e revegetagao em PGUA25_S1R3
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Flgura 14 - Imagem obliqua das medidas estruturals para PGUA25_S2R3 e PGUA25 S3R2
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 6 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para Alexandra 1 (PGUA25)

ID Medida Estrutural Custo (R$)*
PGUA25-1 | Retaludamento com revegetacdo (A= 3.050m?) RS 109.403,50
PGUA25-2 | Revegetacdo—S1 e S2 (A=1.500m?) RS 15.473,32
PGUA25-3 | Canaletas em manta de concreto flexivel no talude (445m) RS 46.061,45
PGUA25-4 2' gscadas hidraulicas com caixas de passagem e RS 375.293,32

dissipadoras

PGUA25-5 | Canaleta meia cana na rua Silvino Tripole (650m) RS 97.786,68
PGUA25-6 | Realocagdo de 8 familia (PMCMV) RS 1.360.000,00
PGUA25-7 | Demolicdo de 8 edificacdes RS 38.941,50
Subtotal das medidas RS 2.042.959,57
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle 259

tecnoldgico ’
Administragao local 5%
Custo total RS 2.441.336,93

* A memoaria dos célculos consta no Apéndice 1. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

33
g ‘\
W Ministério da Satde GOVERNO FEDERAL
W oL AGEAMB aia R—
UFPR KD suiee e ;Eﬁ'ﬁéﬁ - B || et 'R.ﬂ_

Brasiia 0 SRR TEEES . UNIAO E RECONSTRUCAO



Quadro 7 - Outras medidas estruturais propostas para a localidade Alexandra 1 (PGUA25)
Medida Estrutural

Elaborar estudo integrado da rua Silvino Tripoli, contemplando
PGUA25-8 infraestrutura de drenagem e melhorias viarias, como implantacdo de

acostamento, calgada para pedestres e ciclovia
Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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3.2. Localidade Colonia Floresta — PGUA28

A localidade Floresta (PGUA28), com uma area de 34,4 ha, estd localizada na bacia
hidrografica do rio Jacarei, integrando o bairro Morro Inglés, na zona rural do municipio, limitrofe ao
municipio de Morretes. Compreende parte da planicie litoranea, composta por morros e planicies
aluviais e trecho da Serra do Mar paranaense, denominada Serra da Prata. Na meia encosta e nos
sopés das serras encontram-se depdsitos de tdlus compostos de pedacos de rocha de tamanhos
variados e formas arredondadas e subangulosas, envoltos por matriz silto-argilosa. Em marco de
2011, apds evento extremo que acarretou uma série de movimentos de massa na regido, a Defesa
Civil recomendou a realocac¢do de todas as familias da Col6nia Floresta. Atualmente, de acordo com
os dados do CRAS, a Col6nia apresenta sete familias residentes, que trabalham na produgao agricola
e/ou moradores flutuantes no periodo de veraneio, ou que utilizam a moradia como segunda
residéncia. Conforme o Plano Diretor (PDDI, 2022), a localidade integra a Macrozona de Preservacao,
Conservacdo e Recuperagao Ambiental e ndo reconhece a Col6nia Floresta como drea ocupada. No
zoneamento rural, é classificada como Zona de Prote¢do de Manancial e Zona de Uso Sustentdvel.
Além disso, a localidade estd inserida na Zona de Amortecimento do Parque Nacional Saint-
Hilaire/Lange. Parte da localidade estd em Area de Preservacio Permanente — APP (nascente, faixa
de 30 metros), além de registrar areas de uso restrito pela legislacdo ambiental.

Nesta localidade ndao foram mapeados setores de risco, entretanto a delimita¢ao foi realizada
para o monitoramento da drea e proposicao de outras medidas, apresentadas a seguir.

3.2.1. Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagud - PR

Bairros abrangidos: Morro Inglés

Referéncia: BR 277, entre Km 18 e 19

Coordenadas geograficas: X (UTM) 731325,204 /Y (UTM) 7169984,692
Equipe: Fernanda S., Roberta, Laura e Lais

Data da avalia¢do: 11/09/2024
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Figura 15 - Delimita¢do da localidade Col6nia Floresta (PGUA28)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Figura 16 - Delimitagdo em imagem obliqua da localidade Coldnia Floresta (PGUA28)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil.
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Descri¢cao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: Recomenda-se capacitar a populagdo
guanto ao reconhecimento de sinais de processos perigosos em curso e quanto as rotas de fuga.
Indica-se também a elaboracdo de estudos técnicos para definicdo da melhor localizacdo de
heliponto e de areas de abrigo emergencial. Quanto ao uso do solo, é importante manter o carater
rural da localidade e controlar a ocupagao, evitando o aumento da popula¢do residente, além de
orientar quanto a producdo agricola de baixo impacto ambiental. Do ponto de vista sistémico, essa
localidade deve ser atendida pela implantacdo um sistema telemétrico de monitoramento em
tempo real no Sistema Jacarei-Ribeirdo, com estacdo meteoroldgica e sensores de chuva, para
melhorar a previsao e resposta a eventos extremos.

3.2.2. Propostas de medidas ndo estruturais para a Col6nia Floresta (PGUA28)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Floresta estdo sintetizadas no Quadro
8 e alinhadas aos vetores de Educacdo e capacitacdo e Integracdo com Politicas Setoriais e outros
instrumentos de gestao territorial.

Quadro 8 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Col6nia Floresta (PGUA28)
Orgdo responsavel

Medida ndo estrutural*®

Prioridade

Brasilia

Fomentar a criacdo de NUPDEC na comunidade. Defesa Civil Alta Curto
Acompanhar as familias residentes, com
aten.(;fao especial a. populagdo .|dosa e/ou com Defesa Civil Alta Continuo
mobilidade reduzida, garantindo canal de
comunicacgdo direto em caso de emergéncias.
Implementar monitoramento geohidrolégico
continuo, em tempo real, com foco em eventos Defesa Civil Alta Continuo
extremos.
Capacitar moradores para identificar situacdes
de riscos geohidrolégicos, assim como orientar Defesa Civil Alta Curto
sobre medidas de seguranca.
Elaborar plano de evacuacdo, indicando rotas
de fuga, e de suporte emergencial prioritario Defesa Civil Alta Curto
para idosos, acamados e pessoas com doencas
cronicas, residentes na localidade.
Defesa Civil,
Elaborar estudos técnicos para definicao da Secretarla. Municipal
melhor localizacdo de heliponto, visando de PI?neJamento'e Média Médio
suporte logistico em situacdes de emergéncia. Ges’c.aF), Secretaria
Municipal de Obras
Publicas
Defesa Civil,
Elaborar estudos de viabilizacdao da construcdo | Secretaria Municipal
de um abrigo tempordrio na localidade, visando | de Planejamento e Média Médio
acolhimento da populacdo em situacdes de | Gestdo, Secretaria
emergéncia, em caso de eventos extremos. Municipal de Obras
Publicas
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Secretaria Municipal
de Planejamento e
Gestdo, Secretaria

Municipal de
Desenvolvimento
Rural e llhas, Pesca,
Abastecimento e
Aquicultura

Garantir a manuten¢ao do carater rural e da
funcdo ambiental da area, conforme definidos
no Plano Diretor.

Média Continuo

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de
Paranagua no Sumadrio Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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3.3. Localidade Vila das Palmeiras — PGUA30

A localidade Vila das Palmeiras (PGUA30), com uma area de 22 ha, estd localizada na bacia
hidrografica do rio Ribeirdo, integrando o bairro Morro Inglés, na zona rural do municipio. Esta
inserida em area de planicie litoranea e planicie fluviomarinha e apresenta uma pouca amplitude
altimétrica, variando entre 4 e 8 metros acima do nivel do mar. A localidade foi afetada pelo evento
extremo de 2011 e estd inserida no Plano de Contingéncia da Defesa Civil Municipal como area de
alagamento. Ainda, parte da localidade estd em Area de Preservacio Permanente — APP (nascente
e faixa de 30 metros de canal fluvial). Préximo a localidade, perpassa um rio que drena parte da
Serra da Prata, e segundo informagdes de moradores, em eventos de chuva intensa, devido ao relevo
plano, a drea que ja é naturalmente alagadica, é inundada pelo canal. Isso é intensificado pela
presenca da rodovia PR-508, em um nivel mais alto que as moradias, que atua como um dique,
barrando o escoamento dessa drea. Vale ainda ressaltar, que o trecho do canal antes da ponte
apresenta alteragdes em seu curso, e auséncia de mata ciliar, contribuindo para a ocorréncia de
inundacgdes. Segundo os dados do CRAS, a vila registra 15 familias residentes, e conforme o Plano
Diretor (PDDI, 2022), a maior parte da localidade integra a Macrozona de Urbana, como Vetor de
Expansao Urbana. Ainda, estd inserida na Zona de Amortecimento do Parque Nacional Saint-
Hilaire/Lange.

Nesta localidade ndao foram mapeados setores de risco, entretanto a delimita¢ao foi realizada
para o monitoramento da drea e proposicao de outras medidas, apresentadas a seguir

3.3.1. Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagud - PR

Bairros abrangidos: Morro Inglés

Referéncia: rua Pontal, paralela a PR-508

Coordenadas geograficas: X (UTM) 739562,930 /Y (UTM) 7168899,838
Equipe: Fernanda S., Ernesto e Luiza

Data da avaliagdo: 24/09/2024

41

PN

Ministério da Saude 2 GOVERNO FEDERAL
PERIFERIA | owmmosemipnin. | seomanacmmase | sreno s BONY
Fundagéo Oswaldo Cruz IEM RISEU Prevenglio de Risco Periferias CIDADES - "

Beasiia 0 meRPEMIAEERE o uNiko £ RECONSTRUGAO




Figura 17 — Delimitacdo da localidade Vila das Palmeiras (PGUA30)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Flgura 18 - Del|m|tagao em |magem obllqua da Iocalldade V|Ia das Palmeiras (PGUA30)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil; vistoria na edificacdo
interditada anteriormente pela Defesa Civil e orientagcdes quanto aos encaminhamentos para a
familia residente?.

Descrigao geral das medidas estruturais e nao estruturais: Considerando a caracteristica alagadica
dos terrenos da localidade, sujeitos a alagamentos e inundagdes, recomenda-se a manutenc¢ao do
carater rural da area e de seu entorno3. Além disso, é indicado que os moradores sejam orientados
sobre os tipos de uso do solo mais adequados as condi¢cbes ambientais e hidroldgicas da regiao.
Quanto a ocupacao, indica-se que as edificacdes sejam construidas elevadas em relacdo ao solo.
Deve-se evitar o uso de alicerces em alvenaria, pois esses agravam os alagamentos, ao ocupar areas
gue precisam ser permeadveis, e contribuem para o aumento da umidade nas edifica¢Oes.
Recomenda-se a realizacdo de manutenc¢do periddica nos sistemas de drenagem da localidade,
como manilhas, dutos, canais e cursos d’dgua, bem como a manutencdo e o monitoramento
continuos da represa operada pela Paranagud Saneamento, com o objetivo de garantir a eficiéncia
da drenagem existente e mitigar alagamentos causados pelo represamento do fluxo pluvial e fluvial.
E fundamental que as atividades de manutencéo, limpeza e desassoreamento sejam realizadas a
partir de orientacbes técnicas e atendendo as normativas vigentes?, de modo a ndo implicar na
remoc¢ao e/ou degradac¢do da mata ciliar, assim como mitigar o carreamento de sedimentos e realizar
a destinacdo adequada do material retirado do leito dos rios. A conservacdo da cobertura vegetal
existente e a recomposi¢ao da mata ciliar nas margens do rio Ribeirdo e das areas de solo exposto,
sao medidas igualmente importantes, considerando que cumprem fungdes no controle da erosao,
na dissipacdo da energia das aguas pluviais, no aumento da infiltracdo no solo e na filtragem de
poluentes. Do ponto de vista sistémico, essa localidade deve ser atendida pela implantagdo um
sistema telemétrico de monitoramento em tempo real no Sistema Jacarei Ribeirdo, com estacdo
meteoroldgica e sensores de chuva, para melhorar a previsdo e resposta a eventos extremos.

3.3.2. Propostas de medidas ndo estruturais para a Vila das Palmeiras (PGUA30)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Vila das Palmeiras estao sintetizadas
no Quadro 9 e alinhadas aos vetores de Educacdo e capacitacdo, Monitoramento dos riscos e
Integracdo com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestdo territorial.

Quadro 9 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Vila das Palmeiras (PGUA30)

Medida ndo estrutural*® Orgio responsavel Prioridade Prazo

Fomentar a criacdo de NUPDEC na
comunidade.

Defesa Civil Alta Curto

2 Consultar outras informacdes e registros fotograficos na ficha da localidade, apresentada do relatério 2 — mapeamento
dos riscos.

3 Havendo interesse em incorporar a drea ao perimetro urbano municipal, devem ser avaliadas as limitacdes e as
adequacgles necessarias nos parametros construtivos para efetivar, ou ndo, essa inclusdo. Consultar Art. 71 do Plano
Diretor Municipal (Lei Complementar n°294/2022) e o Art. 32, do Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo (Lei
Complementar n° 296/2022).

4 Dentre as normativas, destaca-se a Resolu¢do CONAMA n2 454/2012 que estabelece diretrizes gerais e procedimentos
para o gerenciamento ambiental de material a ser dragado em 4guas sob jurisdicdo nacional, como rios, lagos, lagoas,
estuarios, baias, zona costeira e mar territorial brasileiro.
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Defesa Civil, Secretaria
Municipal de Desenvolvimento
Vistoriar a edificacdo interditada Econdmico, Habitacdo e
anteriormente pela Defesa Civil e Regularizacao Fundidria,
. - . . . Alta Curto
orientar a familia residente sobre os Secretaria Municipal de
encaminhamentos. Desenvolvimento Rural e llhas,
Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
Monitorar as edificacdes e no caso de
evidéncias de comprometimento . ,
P Defesa Civil Alta Continuo
estrutural pelos processos
hidroldgicos, reavaliar grau de risco.
Capacitar moradores para identificar
situacdes de risco de inundacao e . ,
¢ . g Defesa Civil Alta Continuo
alagamento, assim como orientar
sobre medidas de seguranca.
Implementar cronograma de limpeza
e manutengdo dos canais e cursos | Secretaria Municipal de Obras ,
)z . . - Alta Continuo
d’dgua da localidade, prevenindo Publicas
obstrucdes.
Monitorar e avaliar periodicamente Defesa Civil, CAGEPAR,
os impactos da represa préxima a | Secretaria Municipal de Meio ,
. . . , Alta Continuo
localidade, especialmente em Ambiente, Paranagua
periodos de chuvas intensas. Saneamento
Promover a recomposicdo da mata | Secretaria Municipal de Meio .1 -
. )2 . . Média Médio
ciliar dos cursos d’agua da localidade. Ambiente
Manter o cardter rural da drea e de
seu entorno, dada a caracteristica . ..
. Secretaria Municipal de
natural alagadica dos terrenos da .
. ; Desenvolvimento Rural e llhas, L. .
localidade, orientando para as . Média Médio
, . Pesca, Abastecimento e
culturas agricolas de baixo impacto .
. o Aquicultura
mais adequadas nessas condigdes
ambientais e hidroldgicas.

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de
Paranagua no Sumadrio Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.3.3. Proposta de medidas estruturais para a Vila das Palmeiras (PGUA30)

As medidas estruturais propostas para a localidade Vila das Palmeiras estdo no Quadro 10.

Elas tratam de propostas para toda a area abrangida pela localidade, visando a reducdo dos impactos

dos alagamentos e inundagdes.
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Quadro 10 - Medidas estruturais propostas para a localidade Vila das Palmeiras (PGUA30)

ID Medida Estrutural
PGUA30-1 Construir edificacdes elevadas em relacdo ao solo.
PGUA30-2 Evitar o uso de alicerces em alvenaria.

PGUA30-3 Conservagdo da vegetacdo nativa remanescente.
PGUA30-4 Recomposicdo nas areas de solo exposto.

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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3.4. Localidade Morro Inglés— PGUA45

A localidade Morro Inglés (PGUA45), com drea de 27,2 ha, estd localizada na bacia
hidrografica do rio Ribeirdo, na Colénia Morro Inglés, na zona rural do municipio. Estd na transicao
entre a Serra da Prata e a Planicie Litoranea, em relevo de morros baixos e planicie de inundagao
(SGB, 2024), com altimetria variando entre 11 e 47 metros acima do nivel do mar. A localidade foi
afetada pelo evento extremo de 2011 e esta inserida no Plano de Contingéncia da Defesa Civil
Municipal como &rea de alagamento. Grande parte da localidade estd em Area de Preservacdo
Permanente — APP (nascente e faixa de 30 metros de canal fluvial) que atravessa a localidade
(majoritariamente sem mata ciliar). Segundo os dados do CRAS, a col6nia abriga 53 familias, sendo
gue a localidade abrange cerca de 15 delas. Conforme o Plano Diretor (PDDI, 2022), parte da
localidade integra a Macrozona de Producdo Econdmica, na Zona Agrossilvipastoril e outra parte a
Macrozona de Preservacdo, Conservacdo e Recuperacdao Ambiental, na Zona de Uso Sustentavel.
Ainda, esta inserida na Zona de Amortecimento do Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange.

Nesta localidade ndao foram mapeados setores de risco, entretanto a delimita¢ao foi realizada
para o monitoramento da drea e proposicao de outras medidas, apresentadas a seguir.

3.4.1. Informacgdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Morro Inglés

Referéncia: Estrada do Morro Inglés

Coordenadas geograficas: X (UTM) 736977,580 /Y (UTM) 7169152,027
Equipe: Fernanda S., Ernesto e Luiza

Data da avaliagdo: 24/09/2024
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Figura 19 - Localidade Morro Inglés (PGUA45)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Figura 20 - Delimitagdo em imagem obliqua da localidade Morro Inglés (PGUA45)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil.
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Descri¢cao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: Do ponto de vista do uso do solo, é
indicado que os moradores sejam orientados quanto aos tipos de culturas agricolas de baixo impacto
mais adequados as condi¢cdes ambientais e hidroldgicas da regido. Quanto a ocupacao, indica-se que
as edificacdes sejam construidas elevadas em relagao ao solo. Deve-se evitar o uso de alicerces em
alvenaria, pois esses agravam os alagamentos, ao ocupar dreas que precisam ser permedveis, e
contribuem para o aumento da umidade nas edificagdes. Ainda, indica-se a¢des de capacita¢do dos
moradores e fomento da organizacdo comunitaria para monitoramento dos riscos. Do ponto de vista
sistétmico, essa localidade deve ser atendida pela implantacdo um sistema telemétrico de
monitoramento em tempo real no Sistema Jacarei-Ribeirdo, com estacdo meteoroldgica e sensores
de chuva, para melhorar a previsdo e resposta a eventos extremos.

3.4.2. Propostas de medidas ndo estruturais para o Morro Inglés (PGUA45)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Morro Inglés estdo sintetizadas no
Quadro 11 e alinhadas aos vetores de Educa¢dao e capacitacdo, Monitoramento dos riscos e
Integracdo com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestao territorial.

Quadro 11 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Morro Inglés (PGUA45)

Medida ndo estrutural* Orgio responsavel Prioridade Prazo
Fomentar a criagdo de NUPDEC na .
. ¢ Defesa Civil Alta Curto
comunidade.
Monitorar as edificagcdes e no caso de
evidéncias de comprometimento . ,
P Defesa Civil Alta Continuo
estrutural pelos processos
hidroldgicos, reavaliar grau de risco.
Capacitar moradores para identificar
situacbes de risco de inundagdo e .
¢ . (; Defesa Civil Alta Curto
alagamento, assim como orientar
sobre medidas de seguranca.
Estabelecer protocolo de contato
emergencial e emitir alertas
preventivos, especialmente para a
escola municipal da localidade, com Defesa Civil Alta Continuo
base em condicGes meteoroldgicas e
saturacao do solo que indiquem risco
de deslizamento.
Implementar cronograma de limpeza
e manutenc¢do dos canais e cursos | Secretaria Municipal de Obras ,
y . . e Alta Continuo
d’dgua da localidade, prevenindo Publicas
obstrucdes.
Promover a recomposicdo da mata | Secretaria Municipal de Meio Ly Ly
. ) . . Média Médio
ciliar dos cursos d’agua da localidade. Ambiente
Manter o carater rural da area e de Secretaria Municipal de
seu entorno, dada a caracteristica | Desenvolvimento Rural e llhas, L .
. . Média Médio
natural alagadica dos terrenos da Pesca, Abastecimento e
localidade, orientando para as Aquicultura
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culturas agricolas de baixo impacto
mais adequadas nessas condicoes
ambientais e hidrolégicas.

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de

Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).

3.4.3. Proposta de medidas estruturais para o Morro Inglés (PGUA45)

As medidas estruturais propostas para a localidade Morro Inglés estdao no Quadro 12. Elas
tratam de propostas para toda a area abrangida pela localidade, visando a redugao dos impactos

dos episédios de alagamentos e inundacdes.

Quadro 12 - Medidas estruturais propostas para a localidade Morro Inglés (PGUA45)

ID Medida Estrutural
PGUA45-1 Construir edificacdes elevadas em relagdo ao solo.
PGUAA45-2 Evitar o uso de alicerces em alvenaria.

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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3.5. Localidade Alexandra 2 — PGUA52

A localidade Alexandra 2 (PGUA52), com area de 0,8 ha, estd localizada na bacia hidrografica
do rio Ribeirdo, no distrito de Alexandra, no perimetro urbano de Paranagud, entre a rua Silvino
Tripole (acesso principal de Alexandra) e a estrada de ferro Curitiba-Paranagua. Esta inserida em area
predominantemente plana, na transicao entre Terracos Marinhos e Planicies Fluviomarinhas, dentro
da cota altimétrica de até 2 metros acima do nivel do mar, estando sujeita a inundagdes, com
influéncia da maré. Ainda, parte da localidade estd em Area de Preservacio Permanente -APP (faixa
de 30 metros) do canal fluvial que perpassa a localidade. Neste trecho, o canal é manilhado sob a
ponte da rua Silvino Tripole, estreitando a area de escoamento. Apresenta ocupagdes irregulares,
caracterizadas como favelas com cerca de 21 anos de existéncia (COHAPAR, 2024). Conforme o Plano
Diretor (PDDI, 2022), a localidade integra a Macrozona urbana. No zoneamento urbano, é
classificada Zona de Qualificagdo Urbana e Turistica (ZQUT). Outro trecho estd inserido na
Macrozona Urbana, como Zona Vetor de expansao urbana.

Nesta localidade ndao foram mapeados setores de risco, entretanto a delimita¢ao foi realizada
para o monitoramento da drea e proposicao de outras medidas, apresentadas a seguir.

3.5.1. Informacgdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Rio das Pedras

Referéncia: rua Silvino Tripole — km 17

Coordenadas geograficas: X (UTM) 738070,234 /Y (UTM) 7172436,961
Equipe: Fernanda S., Roberta, Lais e Laura

Data da avalia¢do: 11/09/2024
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Figura 21 — Delimitagdo da localidade Alexandra 2 (PGUA52)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Figura 22 - Delimitagdo em imagem obliqua da localidade Alexandra 2 (PGUA52)
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Descri¢ao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: Recomenda-se a realizacdo de estudo
hidroldgico da vazao de escoamento pluvial e fluvial, considerando inclusive episédios de maré alta,
para o dimensionamento adequado da estrutura da ponte da Rua Silvino Tripole, de modo a evitar
o acumulo de agua ou transbordamento sobre a via. Indica-se implementar sistema de
monitoramento continuo do nivel da maré em pontos estratégicos da localidade.

3.5.2. Propostas de medidas ndo estruturais para Alexandra 2 (PGUA52)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Alexandra 2 estdo sintetizadas no
Quadro 13 e alinhadas aos vetores de Educag¢dao e capacitacdo, Monitoramento dos riscos e
Integracao com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestao territorial.

Quadro 13 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Alexandra 2 (PGUA52)
Medida ndo estrutural* Orgao responsavel Prioridade Prazo

Capacitar moradores para identificar
situagdes de risco de inundagdo, assim
como orientar sobre medidas de
seguranga.

Elaborar estudo hidrolégico da vazao do

Defesa Civil Alta Curto

Secretaria Municipal de

rio da localidade, e redimensionar a e Alta Médio
L Obras Publicas

ponte, se necessario.

Secretaria Municipal de

Planejamento e Gestao,
Implementar sistema de monitoramento Urbanismo, Secretaria
continuo do nivel da maré em pontos Municipal de Meio Alta Médio
estratégicos da localidade. Ambiente, Defesa Civil,

Instituicdes de Ensino e

Pesquisa
Garantir que novas ocupagdes no entorno
da localidade atendem a taxa de . -
. .. . Secretaria Municipal de L L

permeabilidade minima, assim como Alta Médio

. . Urbanismo
avaliar os impactos na drenagem e

reavaliar o grau de risco, se necessario.

Realizar monitoramento do oleoduto no
trecho que perpassa a localidade e Defesa Civil, Secretaria
orientar moradores sobre medidas de Municipal de Meio Média Continuo
seguran¢a e encaminhamentos no caso Ambiente, Transpetro
de emergéncias.
Avaliar riscos tecnoldgicos na localidade e | Defesa Civil, Instituicoes
atualizar PMRR, se necessario. de Ensino e Pesquisa

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de
Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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3.6. Localidade Alexandra 3 — PGUA53

A localidade Alexandra 3 (PGUA53), com uma darea de 0,6 ha, esta localizada na bacia
hidrografica do rio Ribeirdo, no distrito de Alexandra, no perimetro urbano de Paranagua, entre a
rua Silvino Tripole (rua principal de Alexandra) e a estrada de ferro Curitiba-Paranaguad. Esta inserida
em uma area predominantemente plana, na transicdo entre Morros Altos (a oeste da rua Silvino
Tripole) e Terragos Marinhos (a leste da rua Silvino Tripole). Vale ressaltar que as residéncias estdao
em uma area mais baixa que a rua citada (cerca de 3m), e por auséncia de sistema de drenagem na
via, assim como a ferrovia que atua como dique, o escoamento superficial alaga a localidade. As
ocupacdes sao irregulares, caracterizadas como favelas com cerca de 21 anos de existéncia, de
acordo com os dados da COHAPAR (2024). Conforme o Plano Diretor (PDDI, 2022), a area integra a
Macrozona Urbana, na area classificada como Zona Vetor de expansdo urbana.

Nesta localidade ndo foram mapeados setores de risco, entretanto a delimitacao foi realizada
para o monitoramento da drea e proposicao de outras medidas, apresentadas a seguir.

3.6.1. Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagud - PR

Bairros abrangidos: Rio das Pedras

Referéncia: rua Silvino Tripole, km 18

Coordenadas geograficas: X (UTM) 737255,886 /Y (UTM) 7173284,491
Equipe: Fernanda S., Roberta, Lais e Laura

Data da avalia¢do: 11/09/2024

56

PN

Ministério da Saide 2 GOVERNO FEDERAL

PERIFERIA | owmmosemipnin. | seomanacmmase | sreno s BONY

Fundagéo Oswaldo Cruz IEM RISEU Prevenglio de Risco Periferias CIDADES - "
UNIAO € RECONSTRUGAO

........




Figura 23 - Localidade Alexandra 3 (PGUA53)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil.
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Descricao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: Recomenda-se a implantacdo de
drenagem espinha de peixe na localidade para interceptar o fluxo hidrico da Rua Silvino Tripole e
direciona-lo para jusante da linha férrea. Além disso, recomenda a implementagao de tratamento
descentralizado de esgoto para atender as moradias da localidade. Quanto a ocupag¢do da
localidade, deve-se evitar a impermeabiliza¢cdo do solo, pois intensifica os alagamentos ao impedir
a infiltragcdo da agua. Por fim, recomenda-se a realizagdo de um estudo integrado da Rua Silvino
Tripole, com a implementacao de dispositivos de drenagem, de modo a evitar alagamento das casas
e o acumulo de agua sobre a via.

3.6.2. Propostas de medidas ndo estruturais para Alexandra 3 (PGUA53)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Alexandra 3 estdo sintetizadas no
Quadro 14 e alinhadas aos vetores de Educacao e capacitacdo e Integracdo com Politicas Setoriais e
outros instrumentos de gestao territorial.

Quadro 14 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Alexandra 3 (PGUA53)
Medida ndo estrutural*® Orgio responsavel Prioridade Prazo

Capacitar moradores para identificar situa¢des
de risco de inundacgao e alagamento, assim Defesa Civil Alta Curto
como orientar sobre medidas de seguranca.

Defesa Civil,
Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, Alta Curto
Secretaria Municipal

de Urbanismo

Promover campanha de conscientizacdo sobre
impactos da impermeabiliza¢ao do solo.

~ . Paranagua
Implementacdo de tratamento descentralizado Ly Ly
) . Saneamento, Média Médio
de esgoto nas moradias da localidade. N
Autogestao

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Jacarei-Ribeirdo no Item 4 e para o municipio de
Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

3.6.3. Proposta de medidas estruturais para o Alexandra 3 (PGUA53)

As medidas estruturais propostas para a localidade Alexandra 3 estdo representadas na
Figura 25 e detalhadas no Quadro 15. Elas tratam de propostas para toda a drea abrangida pela
localidade, visando a reducdo dos alagamentos.
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Figura 25 - Representacdo das medidas estruturais para a localidade Alexandra 3 (PGUA53)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 15 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para Alexandra 3 (PGUA53)

ID Medida Estrutural
PGUA53-1 | Canaleta meia cana na rua Silvino Tripole (120 m)

Custo (R$)*
RS 13.880,40

Escada hidraulica com caixas de passagem e dissipadoras

PGUAS53-2 RS 88.398,30
(V=47m3)

PGUA53-3 | Manilha sob via férrea (20 m) RS 14.283,35
Subtotal das medidas RS 116.562,05
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle 5 55

tecnoldgico ’
Administragao local 5%
Custo total RS 139.291,65

* A memoria dos célculos consta no Apéndice 2. Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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4 SINTESE DAS PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
JACAREI-RIBEIRAO

A sintese das medidas ndo estruturais e estruturais sdo apresentadas nos Quadro 16 e

Quadro 17, respectivamente. Além dessas, recomenda-se outras medidas nao estruturais sistémicas

gue impactam diretamente na reduc¢ao dos riscos e tem o objetivo de desenvolver uma cultura de

prevencdo, além de fortalecer o gerenciamento de riscos no ambito da autogestdao comunitaria. Sao

elas:

1.

Cadastro de moradores em areas de risco

Propde-se a efetivagcdo dos cadastros dos moradores que residem em areas de risco no
Sistema Jacarei-Ribeirdo, conforme indicado pelo PMRR no relatério 2. Esse cadastro é uma
etapa importante na prevengao do risco. A execugao dessa medida deve ser realizada pela
Defesa Civil em conjunto com a Secretaria Municipal da Familia, Cidadania e
Desenvolvimento Social.

. Atualizagdo do Plano de Contingéncia Municipal de Prote¢do e Defesa Civil

Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao Plano de
Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil, considerando a necessidade de
atualizacdo da delimitacdo territorial e dos processos perigosos daquelas que ja estavam
inseridas no plano. Além disso, propde-se a revisdo dos abrigos e indicacdo de abrigos
temporarios, de rotas de fuga e definicdo de canais de comunicacdo direta com os moradores
das localidades e setores de risco. Essas medidas sao primordiais na garantia da integracao
das informacgdes entre os planos e para aprimorar a capacidade de atuacdo em cendrios de
risco eminente. A execuc¢do dessa medida deve ser conduzida pela Defesa Civil com apoio
dos demais integrantes do Comité Gestor Municipal de Reducdo de Riscos.

Criagdao do Nucleo Comunitdrio de Protec¢do e Defesa Civil (NUPDEC)

No ambito da gestdo integrada de risco, recomenda-se a instituicdo do Nucleo Comunitario
de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC) no Sistema Jacarei-Ribeirdo, nas comunidades
indicadas, com o objetivo de fortalecer a participacao social na gestao de desastres e ampliar
a capacidade de resposta das comunidades locais diante de emergéncias e desastres. Os
NUPDECs sdo atores-chave nas ac¢des de sensibilizacdo, educacdo e capacitacdo sobre a
gestdo de riscos comunitarios e agdes socioambientais aplicadas a cada localidade, além de
formar liderangas comunitdrias. E competéncia de a Defesa Civil fomentar a criacdo destes
nucleos, podendo contar com a colaboracdo de outras secretarias, Organiza¢des da
Sociedade Civil e Instituicbes de ensino e pesquisa.

Programa de capacitagdo para o monitoramento comunitdrio e a prevengdo de riscos

Considerando a necessidade de ampliar a percepcao, conscientizacdo e prevencdo dos riscos,
recomenda-se a estruturacdo de um programa de capacitacdo para o monitoramento dos
riscos, alinhado a auto-organizacdo comunitdria, especialmente por meio dos NUPDECs.
PropGe-se que, a partir deste programa, a populacdo local seja capacitada para monitorar os
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processos perigosos, assim como a estrutura das edificagdes e novas ocupacées em areas de
risco, especialmente sobre planicies de inundagao e morros do Sistema Jacarei-Ribeirdo.

Criacao de canal de comunicagao direto com os moradores dos setores de risco

Recomenda-se criagdo de sistema de alerta rapido e canais de comunicagdo especificos com
os moradores residentes nas localidades e nos setores de risco (canais de Transmissdo no
WhatsApp, aplicativos especificos, canal no site da prefeitura, entre outros) a fim de facilitar
o envio de avisos, orientacdes e informacdes gerais sobre os riscos, assim como aprimorar o
telefone 190 para receber as solicitacdes de atendimento e emergéncias locais.

Monitoramento de ocupagées em areas de risco

Sugere-se a implementacao de um sistema de monitoramento continuo em 4reas de risco
visando impedir novas ocupacdes nas localidades criticas e setores de risco alto mapeadas
pelo PMRR. Além disso, essa medida prevé a fiscalizacdo de areas onde edificacdes ja foram
removidas, a fim de evitar reocupacdes indevidas. O monitoramento deve ser realizado pelas
secretarias competentes, com acompanhamento e orientacdes da Defesa Civil.

Manuteng¢ao dos canais de drenagem em areas rurais

Sugere-se a manutencao, limpeza e desassoreamento dos dispositivos de drenagem e de seu
entorno, garantindo a preservacdo da mata ciliar existente. Essas acOes devem ser
conduzidas com orientagdes técnicas e atendendo as normativas vigentes, de modo a nado
implicar na remoc¢do e/ou degradac¢do da mata ciliar, essencial para o controle da erosdo e
infiltracdo no solo, assim como mitigar o carreamento de sedimentos e realizar a destinacao
adequada do material retirado do leito dos rios. Além disso, é necessario promover a
recomposicao vegetal nas dreas com solo exposto, contribuindo para a estabilidade
ambiental e para a eficdcia dos sistemas de drenagem no controle cheias e na melhoria da
qgualidade da dgua. Essa medida, de fluxo continuo deve ser conduzida pela Secretaria de
Obras Publicas, em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a Defesa Civil,
e com o 6rgao ambiental estadual, se cabivel.

Implantagdo de sistema telemétrico integrado de monitoramento

Recomenda-se a implementacdo de um sistema telemétrico de monitoramento em tempo
real de varidveis hidrometeoroldgicas no Sistema Jacarei-Ribeirdo, com instalacdo de estacdo
meteoroldgica automatizada a montante da localidade e sensores para captacao de dados
pluviométricos. Essa medida visa fortalecer a capacidade de previsao e resposta a eventos
extremos, permitindo a emissdo de alertas antecipados baseados em limiares de chuva
definidos (verde, amarelo e vermelho). A iniciativa é estratégica para garantir a seguranca da
populacdo em areas vulneraveis e deve estar conectada com sistemas estaduais ja existentes.
A execucdo dessa medida deve ser conduzida pela Defesa Civil municipal e estadual, em
consonancia com instituicdes de ensino e pesquisa, Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao.
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9. Orientagdes sobre o uso adequado do solo

Tendo em vista que a maioria dos moradores residentes sdo de pequenos produtores rurais,
recomenda-se orientd-los quanto a influéncia das culturas agricolas no regime hidroldgico
local, apresentando boas praticas com énfase na infiltracdo da 4gua no solo e no controle do
escoamento superficial. Os cultivos temporarios, ao deixarem o solo exposto, contribuem
significativamente para o aumento da erosdo, da compactacdo e da velocidade de
escoamento pluvial, ampliando os riscos geohidroldgicos. A medida prevé a recuperacao da
cobertura vegetal, o manejo adequado do solo e, especialmente, a adocdo de Sistemas
Agroflorestais (SAFs), que conciliam a produ¢do agricola com a conservagdo ambiental,
favorecendo a infiltracdo e a retencao de agua, a prote¢ao contra a erosdao e o equilibrio
ecossistémico da bacia. Essa medida deve ser conduzida pela Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Rural, Ilhas, Pesca, Abastecimento e Aquicultura com orientacdo técnica do
Instituto de Desenvolvimento Rural do Parand, e acompanhamento da Secretaria de Meio

Ambiente.
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Localidade

Quadro 16 - Sintese das medidas ndo estruturais para as localidades do Sistema Jacarei-Ribeirdo

Orgdo Responsavel

Prioridade

Prazo

Dimensao

PGUA25
(Alexandra 1)

Notificar o(s) responsavel(eis) por construgdes
em dreas de risco, especialmente onde o

Comunicagado do risco N , Defesa Civil Alta Curto Setorial
processo de ocupagdo se deu apds o evento de
2011.
Designar pontos estratégicos e orientar Setorial
. . . . - N etorial e
Monitoramento dos riscos moradores para monitorar a encosta e comunicar Defesa Civil, Autogestdo Alta Curto itari
- . - - comunitaria
sinais de instabilidade para a Defesa Civil.
Capacitar moradores, a partir de minicursos com . .
] ] . o o Defesa Civil, Secretaria
linguagem acessivel, para identificar possiveis o ] .
N L L . . . Municipal de Meio Ambiente, .
Educacdo e capacitagdo sinais de riscos de deslizamentos, como trincas . . Alta Curto Intersetorial
3 InstituicOes de Ensino e
no solo, rachaduras em muros, 4arvores .
o Pesquisa
inclinadas, entre outros.
Estabelecer protocolo de contato emergencial e
L ] emitir alertas preventivos com base em » , .
Comunicagao do risco - , . . Defesa Civil Alta Continuo Setorial
condi¢des meteorolégicas e saturagdao do solo
que indiquem risco de deslizamento.
Secretaria Municipal de Meio
N . . N Ambiente, Secretaria
Integracdo com politicas Impedir novos desmatamentos e construgdes na Municioal d
.. . . . A unicipal ae . . .
setoriais e outros instrumentos | encosta, especialmente onde ha evidéncias de . Média Médio Intersetorial
N o . Desenvolvimento Rural e
de gestdo territorial processos de rastejo. .
Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
Defesa Civil, Secretaria
Integracdo com politicas Elaborar estudo topografico da localidade para o | Municipal de Meio Ambiente,
setoriais e outros instrumentos | detalhamento do dimensionamento das medidas Secretaria Municipal de Alta Curto Intersetorial

de gestdo territorial

estruturais propostas.

Desenvolvimento Rural e
Ilhas, Pesca, Abastecimento e
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

Aquicultura, Secretaria
Municipal de Obras Publicas

Integragdo com politicas

Garantir acompanhamento psicossocial das

familias com recomendagdo de realocagao,

Defesa Civil, Secretaria
Municipal de

Desenvolvimento Econémico,
Habitacdo e Regularizagdo

sobre medidas de seguranca.

setoriais e outros instrumentos | durante todo o processo de encaminhamento a Fundidria, Secretaria Alta Médio Setorial
de gestdo territorial politica habitacional, assegurando escuta Municipal de
qualificada e a efetiva¢do da politica publica. Desenvolvimento Rural e
Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
Monitoramento dos riscos Fomentar a criagdo de NUPDEC na comunidade. Defesa Civil Alta Curto Setorial
Acompanhar as familias residentes, com atengao
L . especial a populagdo idosa e/ou com mobilidade . i .
Comunicagao do risco ) i L Defesa Civil Alta Continuo Setorial
reduzida, garantindo canal de comunicagao
PGUA28 direto em caso de emergéncias.
(Floresta)
Implementar monitoramento geohidrolégico
Monitoramento dos riscos continuo, em tempo real, com foco em eventos Defesa Civil Alta Continuo Setorial
extremos.
Capacitar moradores para identificar situacdes de
Educagdo e capacitagdo riscos geohidrolégicos, assim como orientar Defesa Civil Alta Curto Setorial
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

Integragcdo com politicas

Elaborar plano de evacuacao, indicando rotas de
fuga, e de suporte emergencial prioritario para

sobre os encaminhamentos.

Fundiaria, Secretaria
Municipal de
Desenvolvimento Rural e

setoriais e outros instrumentos | . Defesa Civil Alta Curto Setorial
~ o idosos, acamados e pessoas com doengas
de gestdo territorial . ) )
cronicas, residentes na localidade.
N " L. . Defesa Civil, Secretaria
Integragcdo com politicas Elaborar estudos técnicos para definicio da . .
- . s . . Municipal de Planejamento e o o )
setoriais e outros instrumentos | melhor localizagdo de heliponto, visando suporte N . . Média Médio Intersetorial
B o - . N . Gestdo, Secretaria Municipal
de gestdo territorial logistico em situagGes de emergéncia. L
de Obras Publicas
. » Elaborar estudos de viabilizagdo da construgdo de Defesa Civil, Secretaria
Integracdo com politicas . . . . . .
o ) um abrigo temporario na localidade, visando | Municipal de Planejamento e o o .
setoriais e outros instrumentos . N . N N . . Média Médio Intersetorial
. o acolhimento da populagdo em situagdes de | Gestdo, Secretaria Municipal
de gestdo territorial L L
emergéncia, em caso de eventos extremos. de Obras Publicas
Secretaria Municipal de
N " . N i Planejamento e Gestdo,
Integracdo com politicas Garantir a manutengdo do carater rural e da . .
. ) N . i . Secretaria Municipal de L i .
setoriais e outros instrumentos | fungdo ambiental da drea, conforme definidos no ) Média Continuo Intersetorial
. . . Desenvolvimento Rural e
de gestdo territorial Plano Diretor. .
Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
Monitoramento dos riscos Fomentar a criagdao de NUPDEC na comunidade. Defesa Civil Alta Curto Setorial
PGUA30 Defesa Civil, Secretaria
(Vila das Municipal de
Palmeiras) . . e . . . A
Vistoriar a edificagdo interditada anteriormente | Desenvolvimento Econémico,
Monitoramento dos riscos pela Defesa Civil e orientar a familia residente| Habitacdo e Regularizagdo Alta Curto Intersetorial
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

Ilhas, Pesca, Abastecimento e

Aquicultura
Monitorar as edificagGes e no caso de evidéncias
Monitoramento dos riscos de comprometimento estrutural pelos processos Defesa Civil Alta Continuo Setorial
hidroldgicos, reavaliar grau de risco.
Capacitar moradores para identificar situagdes de
Educagdo e capacitagao risco de inundagdo e alagamento, assim como Defesa Civil Alta Curto Setorial
orientar sobre medidas de seguranca.
Integracdo com politicas Implementar cronograma de limpeza e . .
. ) R . Vs Secretaria Municipal de i .
setoriais e outros instrumentos | manutengdo dos canais e cursos d’agua da Obras PUbli Alta Continuo Setorial
o . . N ras Publicas
de gestdo territorial localidade, prevenindo obstrugdes.
. " . . oo . Defesa Civil, CAGEPAR,
Integracdo com politicas Monitorar e avaliar periodicamente os impactos . . .
o ) L. . . ] Secretaria Municipal de Meio i .
setoriais e outros instrumentos | da represa proxima a localidade, especialmente . , Alta Continuo Intersetorial
N L , . Ambiente, Paranagua
de gestdo territorial em periodos de chuvas intensas.
Saneamento
Integracdo com politicas . . . o .
o ) Promover a recomposicdo da mata ciliar dos | Secretaria Municipal de Meio . . .
setoriais e outros instrumentos Ve . . Média Médio Setorial
N L cursos d’agua da localidade. Ambiente
de gestdo territorial
Manter o carater rural da area e de seu entorno,
N " dada a caracteristica natural alagadica dos Secretaria Municipal de
Integracdo com politicas . . .
. . terrenos da localidade, orientando para as Desenvolvimento Rural e . . .
setoriais e outros instrumentos Média Médio Intersetorial

de gestdo territorial

culturas agricolas de baixo impacto mais

adequadas nessas condigdes ambientais e

hidroldgicas.

Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

PGUA45
Morro Inglés

Monitoramento dos riscos Fomentar a criagdo de NUPDEC na comunidade. Defesa Civil Alta Curto Setorial
Monitorar as edificagGes e no caso de evidéncias
Monitoramento dos riscos de comprometimento estrutural pelos processos Defesa Civil Alta Continuo Setorial
hidroldgicos, reavaliar grau de risco.
Capacitar moradores para identificar situacdes de
Educagdo e capacitagao risco de inundagdo e alagamento, assim como Defesa Civil Alta Curto Setorial
orientar sobre medidas de seguranca.
Estabelecer protocolo de contato emergencial e
emitir alertas preventivos, especialmente para a
Comunicagdo do risco escola municipal da localidade, com base em Defesa Civil Alta Continuo Setorial
condi¢des meteoroldgicas e saturagdao do solo
gue indiquem risco de deslizamento.
Integracdo com politicas Implementar cronograma de limpeza e . .
. . R . y Secretaria Municipal de i .
setoriais e outros instrumentos | manutencdo dos canais e cursos d’agua da Obras Publi Alta Continuo Setorial
N L . . N ras Publicas
de gestdo territorial localidade, prevenindo obstrugdes.
Integracdo com politicas L . . o .
. . Promover a recomposi¢do da mata ciliar dos | Secretaria Municipal de Meio o o .
setoriais e outros instrumentos e . . Média Médio Setorial
N L cursos d’agua da localidade. Ambiente
de gestdo territorial
N " Manter o carater rural da area e de seu entorno, Secretaria Municipal de
Integracdo com politicas . . .
. . dada a caracteristica natural alagadica dos Desenvolvimento Rural e . . .
setoriais e outros instrumentos Média Médio Intersetorial

de gestdo territorial

terrenos da localidade, orientando para as

culturas agricolas de baixo impacto mais

Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

adequadas nessas condigbes ambientais e

hidroldgicas.

PGUA52
(Alexandra 2)

Capacitar moradores para identificar situagdes de

Educacdo e capacitagdo risco de inundagdo, assim como orientar sobre Defesa Civil Alta Curto Setorial
medidas de seguranga.
Integragdo com politicas Elaborar estudo hidrolégico da vazdo do rio da . .
. . . . . Secretaria Municipal de L .
setoriais e outros instrumentos | localidade, e redimensionar a ponte, se o Alta Médio Setorial
N o . Obras Publicas
de gestdo territorial necessario.
Secretaria Municipal de
. . Planejamento e Gestdo,
Implementar  sistema de  monitoramento . .
. . i , i . Urbanismo, Secretaria L .
Monitoramento dos riscos continuo do nivel da maré em pontos estratégicos . . . Alta Médio Intersetorial
. Municipal de Meio Ambiente,
da localidade. . L
Defesa Civil, InstituicGes de
Ensino e Pesquisa
Garantir que novas ocupa¢des no entorno da
Integracdo com politicas localidade atendem a taxa de permeabilidade . .
. . L. . . . Secretaria Municipal de L .
setoriais e outros instrumentos | minima, assim como avaliar os impactos na Urbani Alta Médio Setorial
o . . rbanismo
de gestdo territorial drenagem e reavaliar o grau de risco, se
necessario.
Realizar monitoramento do oleoduto no trecho o .
) . Defesa Civil, Secretaria
. . que perpassa a localidade e orientar moradores . ] . L , .
Monitoramento dos riscos . . Municipal de Meio Ambiente, Média Continuo Intersetorial
sobre medidas de seguranga e encaminhamentos
. Transpetro
no caso de emergéncias.
. . Avaliar riscos tecnoldgicos na localidade e | Defesa Civil, InstituicOes de o o .
Monitoramento dos riscos Média Médio Intersetorial

atualizar PMRR, se necessario.

Ensino e Pesquisa
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Localidade

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

PGUAS3
(Alexandra 3)

Capacitar moradores para identificar situagdes de

Educacdo e capacitacdo risco de inundacdo e alagamento, assim como Defesa Civil Alta Curto Setorial
orientar sobre medidas de seguranga.
Defesa Civil, Secretaria
5 L Promover campanha de conscientizagdo sobre | Municipal de Meio Ambiente, .
Educagdo e capacitagao . . o . . Alta Curto Intersetorial
impactos da impermeabilizagdo do solo. Secretaria Municipal de
Urbanismo
In.te'gragao com politicas Implementacdo de tratamento descentralizado Paranagua Saneamento, o o Setorial e
setoriais e outros instrumentos . . . Média Médio s
de esgoto nas moradias da localidade. Autogestao comunitaria

de gestdo territorial

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Quadro 17 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do Sistema Jacarei-Ribeirdo

NUMERO DE

LOCALIDADE SETOR GRAU BAIRRO MEDIDAS ESTRUTURAIS

EDIFICACOES

Retaludamento com revegetacao
Revegetagdao —S1 e S2

S1 R3 Canaletas em manta de concreto flexivel no talude
Alexandra 1 S2 R3 2 escadas hidraulicas com caixas de passagem e
PGUA2S - R 23 Alexandra dissipadoras RS 2.441.336,93
S4 R2 Canaleta meia cana na rua Silvino Tripole

Realocacdo de 8 familia (PMCMV)
Demoligdo de 8 edificagdes

Construir edificacdes elevadas em relagdo ao solo

Vila das . i ] Medidas para a
. _ Evitar o uso de alicerces em alvenaria . -
Palmeiras N/A N/A N/A Morro Inglés . . . localidade nao
Conservacdo da vegetacdo nativa remanescente .
PGUA30 . ! precificadas
Recomposi¢do nas areas de solo exposto
. o N Medidas para a
Morro Inglés _ Construir edificagdes elevadas em relagao ao solo . .
N/A N/A N/A Morro Inglés . i ] localidade ndo
PGUA45 Evitar o uso de alicerces em alvenaria

precificadas

Canaleta meia cana na rua Silvino Tripole
Alexandra 3 Escada hidrdulica com caixas de passagem e
N/A N/A N/A Alexandra o RS 139.291,65
PGUA53 dissipadoras

Manilha sob via férrea

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa 3 do PMRR, de proposicdo de medidas estruturais e ndo estruturais, a definicdo
das escalas espaciais e temporais foram determinantes na definicdo das propostas. Embora o Guia
metodoldgico (Brasil, 2024) indique a necessidade de medidas para os setores de risco alto (R3) e
muito alto (R4), no PMRR de Paranagud, além dessas, também foram propostas medidas para os
setores de risco médio (R2) e medidas gerais para a localidade e/ou medidas sistémicas para o
sistema apresentado neste volume 4: Jacarei-Ribeirdo. Desta forma, promove-se o aumento da
efetividade dessas medidas, implementadas de forma integrada e sistémica.

As propostas priorizaram a permanéncia das moradias, sempre que possivel, materiais
naturais, ou tecnologias hibridas, de baixo custo e Solu¢bes baseadas na Natureza, especialmente
no ambito dos sistemas. Somada a elas, as medidas ndo estruturais sdo de extrema relevancia para
a reducdo dos riscos, a partir de estratégias que promovam a cultura de prevencdo, a integracao
entre as politicas setoriais, a autogestdo comunitdria e o aumento da resiliéncia no caso de
desastres.

No volume sequente serd apresentada uma sintese das medidas dos quatro sistemas:
Valadares e Comunidades Caigaras, Itiberé, Emboguacu e Jacarei-Ribeirdo. Além disso, no Sumario
Executivo, serdo apresentadas outras diretrizes gerais para implementacdo do PMRR, além da
hierarquizacdo das propostas para auxiliar a tomada de decisdo pela gestao publica municipal.
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APENDICE 1 — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE ALEXANDRA 1 (PGUA25)

CcODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

REALOCAGAO DE OITO FAMILIAS - ALEXANDRA 1 (PGUA25_ S1R3)

- - Realocacdo de familia?® - 8 170000 RS 1.360.000,00
SUBTOTAL R$ 1.360.000,00
DEMOLICRO DE OITO MORADIAS - ALEXANDRA 1 (PGUA25_SlR3)
SICRO Demolicdo mecénica de concreto armado com R
1619003 10/2024 escavadeira hidraulica m 650 59,91 RS 38.941,50
SUBTOTAL R$ 38.941,50
RETALUDAMENTO COM VEGETACAO - ALEXANDRA 1 (PGUA25 S1R3)
4413985 SICRO Regularizacdo manual de taludes de cortes e m? 3050 29,14 RS 88.877,00
10/2024 aterros
4413905 SICRO  pidrossemeadura mz 3050 6,27 RS 19.123,50
10/2024 ! ) !
SICRO Adubacdo de cobertura por equipamento de )
4413920 10/2024 hidrossemeadura m 3050 0,46 R$ 1.403,00
SUBTOTAL R$ 109.403,50
CANALETAS DE CONCRETO FLEXIVEL PARA O TALUDE - ALEXANDRA 1 (PGUA25 S1R3)
2003347 SICRO Sarjeta~trape%0}dal de grama - S7ZG 60-20 - n 445 17, 61 RS 7.836,45
10/2024 escavacdo mecdanica
SINAPI Manta termopléstica, PEAD, geomembrana lisa, e = )
44509 12/2024 2,00 mm (NBR 15352) m 250 53,18 RS 13.295,00
93358 SINAPI Escgvagao manual de vala com profundidade menor m3 205 110, 8 RS 24.930, 00
12/2024 ou igual a 1m
SUBTOTAL RS 46.061,45
DUAS ESCADAS HIDRAULICAS - ALEXANDRA 1 (PGUA25 S1R3)
SINAPI Escada hidréaulica, largura até 1m, tipo descida R
103925 12/2024 d'4dgua de corte ou aterro m 200 1742,53 R$ 348.506,00
SICRO Caixa de ligacdo e passagem - CLP03 - areia e
2003646 10/2024 brita comerciais un 8 2298,09 R$ 18.384,72
SICRO Dissipador de energia - DED 13 A - areia, brita un 5 4.201,30 RS 8.402, 60

2003199 10/2024 e pedra de mdo comerciais
SUBTOTAL R$ 375.293,32

REVEGETAGAO - ALEXANDRA 1 (PGUA25_S1R3)

SINAPI Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacéo m2
12/2024 e pequenas Aarvores

1200 0,7 RS 840,00
73
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SICRO Plantio de muda de &rvore ornamental com altura
4413946 10/2024 de 2,00 a 3,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 un 100 127,64 RS 12.764,00

SUBTOTAL RS 13.604,00
REVEGETACAO - ALEXANDRA 1 (PGUA25_S2R3)
98525 SINAPI Limpeza mecgnlzada de camada vegetal, vegetacdo m2 300 0,7 R$ 210,00
12/2024 e pequenas Aarvores
SICRO Plantio de muda de &rvore ornamental com altura
4413946 10/2024 de 2,00 a 3,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 un 13 127,64 RS 1.659,32
SUBTOTAL RS 1.869,32
CANALETAS PARA RUA SILVINO TRIPOLE - ALEXANDRA 1 (PGUA25)
SICRO , _
2003801 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 650 87,97 R$ 57.180,50
93358 SINAPI Escgvagao manual de vala com profundidade menor m3 325 110, 8 RS 36.010,00
12/2024 ou igual a 1m
2003646 SICRO Caixa de ligacdo e passagem - CLP03 - areia e un 5 2298,09 RS 4.596,18

10/2024 brita comerciais

SUBTOTAL R$ 97.786,68

SUBTOTAL DAS MEDIDAS R$ 2.042.959,77
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
SERVICOS PRELIMINARES

PROJETO EXECUTIVO

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO
ADMINISTRACAO LOCAL 5
TOTAL R$ 2.441.336,93

"Minha Casa Minha Vida - Faixa 1: valor da unidade habitacional pode chegar a até RS 170.000,00.
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APENDICE 2 — COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE ALEXANDRA 3 (PGUA53)

cODIGO

CUSTO INDIVIDUAL

103925

2003646

2003199

SINAPI
12/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024

DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO
ESCADA HIDRAULICA - ALEXANDRA 3 (PGUA53)
Es§ada hidraulica, largura até 1m, tipo descida m3 47 1742,53
d'agua de corte ou aterro
Caixa Qe.llgagao e passagem - CLP03 - areia e brita un 1 2298,09
comerciais
Dissipador de energia - DED 13 A - areia, brita e un 1 4.201,30

pedra de mdo comerciais
SUBTOTAL

R$ 81.898,091
RS 2.298,09

R$ 4.201,30

RS 88.398,30

2003801

93358

SICRO
10/2024
SINAPI
12/2024

CANALETAS PARA RUA SILVINO TRIPOLE - ALEXANDRA 3 (PGUAS3)
Canaleta meia cana D = 0,40 m 120 87,97

Escavacdo manual de vala com profundidade menor ou

3
igual a 1m m 30 110,8

SUBTOTAL

R$ 10.556,40

R$ 3.324,00

R$ 13.880,40

90100

7757

SINAPI
12/2024

SINAPI
12/2024

MANILHA - ALEXANDRA 3 (PGUAS3)
Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m
(média montante e jusante/uma composicdo por

trecho), retroescavadeira (0,26 m3), larg. de 0,8 m m? > 14,79
a 1,5 m, em solo de la categoria

Tubo de concreto armado para aguas pluviais, classe

pa-1, com encaixe ponta e bolsa, didmetro nominal de m 20 710,47

1200 mm
SUBTOTAL
TOTAL DAS MEDIDAS
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
SERVICOS PRELIMINARES

PROJETO EXECUTIVO

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO
ADMINISTRACAO LOCAL

TOTAL

R$ 73,95

R$ 14.209,40

R$ 14.283,35
R$ 116.562,05
3,00%
4,00%
5,00%
2,50%
5,00%
R$ 139.291, 65
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