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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redug¢do de Riscos (PMRR) de Paranaguda-PR esta sendo elaborado
pelo Laboratério de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (Lageamb) da Universidade
Federal do Parana (UFPR), em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em Desastres
(Cenacid/UFPR), do Grupo de Pesquisa em Geotecnia (Gegeo/UFPR) e do Instituto Federal
do Parana (IFPR) - Campus Paranagua. O plano é financiado pelo Ministério das Cidades, por
meio do Termo de Execugdo Descentralizada (TED) n2 01/2023, entre a Secretaria Nacional
de Periferias (SNP), e a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) e da cooperacdo com a
Universidade Federal do Parand e Prefeitura Municipal de Paranagud. Na UFPR, o programa
“Periferia sem Risco” é registrado como projeto extensdo universitaria e teve o inicio das
atividades em abril de 2024 e sera executado em 18 meses. Para a divulgacao local, o projeto
foi intitulado Paranagud sem Risco.

A metodologia para a elaboragdao dos PMRRs compreende quatro macro etapas: 1.
Planejamento da Execu¢do do PMRR (apresentado no relatério 1, em julho/2024); 2.
Mapeamento do risco, oficinas comunitarias e oficina Técnica (apresentados no relatério 2
—volumes 1 e 2, em dezembro/2024); 3. A¢Oes estruturais e ndo estruturais; e 4. Relatdrio
final das atividades e sumario executivo.

Este relatério detalha especificamente a terceira etapa do PMRR de Paranagua e estd
dividido em cinco volumes.

Neste Volume 1 sera apresentada a metodologia utilizada para a definicdo e hierarquizacao
das propostas de medidas estruturais e ndao estruturais, assim como para o agrupamento
das localidades em sistemas. Na sequéncia, s3ao detalhadas as propostas para o Sistema
Valadares e Sistema Comunidades Caigaras.

Nos volumes subsequentes, serdo apresentadas as propostas para os demais sistemas:
Itiberé, Emboguacu e Jacarei-Ribeirdao. No volume 5 sera apresentada a sintese das medidas
propostas para todos os sistemas. O Sumadrio Executivo ainda ird apresentar diretrizes gerais
e propostas nao estruturais complementares para a implementa¢dao do PMRR.

Coordenacao
5.
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1. CONTEXTUALIZAGAO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Etapa 3 do PMRR compreende a proposi¢ao de medidas estruturais e nao estruturais
para as localidades e setores de risco mapeados na etapa anterior. Durante o mapeamento dos
riscos do municipio de Paranagua (Etapa 2) foram identificadas 43 localidades e 99 setores de risco,
sendo 3 setores de risco muito alto (R4), 42 setores de risco alto (R3) e 54 setores de risco médio
(R2). Os setores de risco muito alto tém influéncia dos processos hidrolégicos de maré associado
com inundagdo. Foram mapeados setores de risco alto influenciados pelos processos
geohidroldgicos de maré, inundacao, alagamento, solapamento de margem e deslizamentos. Em
alguns setores, foram identificados mais de um processo perigoso. Nos setores de risco médio, além
desses, também foram registrados processos geomorfoldgicos relacionados a erosdao costeira. As
propostas das medidas estruturais e ndao estruturais devem ser integradas e considerar as inter-
relagdes entre esses processos perigosos.

As medidas estruturais compreendem intervencdes de engenharia que podem ser
classificadas como intensivas e extensivas, como estabilizacdo de taludes, controle de erosdo,
sistemas de drenagem superficial e profunda, obras de protecdo superficial e obras de contencao.
Essas medidas podem ser executadas tanto por meio da engenharia tradicional quanto numa
abordagem hibrida, adotada neste PMRR, priorizando e mesclando com intervenc¢ées baseadas na
engenharia natural e Solugdes Baseadas na Natureza, visando aumentar a eficiéncia do sistema
(Canholi, 2014; GIRD +10, 2021; Brasil, 2024).

As medidas nao estruturais compreendem ag¢des que aprimoram a gestdo integrada de
riscos, como a elaboragao de planos de contingéncia e preventivos de Defesa Civil, capacitacdes de
técnicos municipais, sensibilizacdao das comunidades locais, formac¢do de Nucleos Comunitarios de
Defesa Civil (NUPDEC), revisdo do arcabouco legal para desapropriacdes, remocdes e programas
habitacionais, adogdo de sistemas de monitoramento e alerta, entre outras (GIRD +10, 2021).

A andlise de ameacas, vulnerabilidades e situacdes de risco para a proposicdo destas
medidas é uma tarefa complexa que requer métodos claros e estruturados e demanda abordagens
integradas e participativas. Considerando que os diagndsticos de setores de risco impactam
diretamente a moradia, as praticas socioculturais, a seguranca, a compreensao das limita¢des do
espaco ocupado e as dindmicas territoriais, este PMRR adota o Paradigma da Complexidade e uma
Visdo Multiescala ou cosmovisionaria (conforme apresentado no marco teérico-metodoldgico na
Etapa 1). Além disso, outras premissas foram consideradas no momento de proposi¢cdo das medidas
estruturais e ndo estruturais, apresentadas no Quadro 1. Essas premissas foram basilares para o
planejamento e a definicdo das medidas estruturais e ndo estruturais.
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Quadro 1 - Premissas adotadas na concepcdo das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

PREMISSA DESCRICAO

Visao multiescala

Reconhecimento de que as medidas estruturais e nao estruturais do
PMRR devem ser adaptadas a escala espacial especifica da localidade e a
escala temporal de curto prazo, no maximo dois periodos de ciclos
chuvosos. Ao mesmo tempo, é essencial considerar os impactos e
influéncia destas sobre outras escalas espaciais (bacias hidrograficas) e
escalas temporais (médio e longo prazo)

Cobeneficio

Medidas estruturais e ndo estruturais de reducdo de riscos podem gerar
beneficios para além da seguranca fisica de moradias e devem ser
propostas, quando possivel, a partir da melhoria da qualidade ambiental
daquela localidade. Além disso, devem interagir harmoniosamente com
0 meio ambiente e a paisagem urbana

Corresponsabilidade

Governos, instituicdes locais, universidades, comunidade local e outros
atores tém um papel ativo na gestao e redugdo de riscos incluindo a
proposi¢do, uso e manutencao de medidas estruturais e nao estruturais

Coprodugao do
conhecimento

As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais,
principalmente comunidades tradicionais

Acessibilidade

As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas
dimensdes: atitudinal, arquiteténica, metodoldgica, instrumental,
programatica e na comunicacdo

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

No que se refere a proposicao de medidas estruturais e nao estruturais, reconhece-se que

0s processos perigosos que afetam areas vulnerabilizadas nem sempre estdo restritos ao perimetro

delimitado dos setores de risco. Esses processos podem apresentar dindmicas complexas e

manifestar-se em diferentes escalas espaciais (Figura 1), ultrapassando os limites dos setores

designados e impactando areas do entorno, como a localidade. Em alguns casos, esses riscos estdo

associados a dinamicas sistémicas mais amplas, como aquelas relacionadas as bacias ou sub-bacias

hidrograficas em que estdo inseridas, denominadas neste plano como sistemas. Dessa forma, as

medidas propostas para os setores de risco devem considerar as dinamicas que desencadeiam esses

processos.
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Figura 1 - Escala espacial de medidas estruturais e ndo estruturais

MEDIDAS ESTRUTURAIS E
NAO ESTRUTURAIS

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

No PMRR de Paranagud, a partir das areas priorizadas e das localidades mapeadas, foram
considerados cinco sistemas: Valadares, Comunidades Caicaras, Itiberé, Emboguacu e Jacarei-
Ribeirdo (Figura 2).
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Figura 2 - Sistemas adotados no PMRR de Paranagud
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Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).

O PMRR é um instrumento de planejamento especifico, que ndo deve ser confundido com
planos de maior abrangéncia, como os de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
habitacdo ou drenagem. Portanto, a consideracao de multiplas escalas espaciais tem como objetivo
subsidiar a analise contextualizada dos processos e a definicdo de medidas voltadas a reducao de
riscos nos setores mapeados. Sua abordagem nado contempla solugdes estruturais de grande escala,
mas sim intervengdes pontuais nos setores, além de diretrizes a serem incorporadas em planos de
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escala mais ampla. O Guia Metodoldgico (Brasil, 2024) orienta que sejam priorizadas as medidas
para os setores de risco muito alto (R4) e risco alto (R3). Contudo, a equipe técnica também
apresenta propostas para os setores de risco médio e para as localidades sem setores de risco
identificadas na Etapa 2.

Além da escala espacial, a andlise temporal é um fator importante para a definicao das
medidas. Como os processos perigosos se manifestam de forma recorrente, é fundamental
estabelecer prazos realistas para a implementacdo das acdes. Para facilitar o planejamento e a
governanca, adota-se uma escala temporal baseada em experiéncias de outros planos municipais,
especialmente o plano diretor, estruturada em trés categorias: curto prazo (imediato a 2 anos),
médio prazo (2 a 5 anos) e longo prazo (5 a 10 anos) (Figura 3). Além disso, em alguns casos, sao
apresentadas medidas emergenciais e/ou continuas. Essa categorizacdo permite um
direcionamento estratégico e mais eficiente, alinhando as intervencdes as dindmicas dos processos
perigosos e ao planejamento territorial municipal.

Figura 3 - Horizonte temporal para as propostas de medidas estruturais e nao estruturais

Setor de risco Localidade Sistema
curto a médio prazo médio a longo prazo longo prazo
Escalit | 0 2 5 10
scala tempora
(anos) . . . .
curto médio longo

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

O fluxo metodoldgico para a proposicao de medidas estruturais e ndo estruturais foi
estruturado em quatro etapas (Figura 4): estudo preliminar, chuva de ideias, pré-proposta e
proposta.

Figura 4 - Fluxo metodoldgico para a proposicdo de medidas estruturais e ndo estruturais

1 ESTUDO PRELIMINAR

2 CHUVA DE IDEIAS 3 PRE-PROPOSTA

Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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No Estudo Preliminar, a analise foi conduzida a partir de dois componentes principais:
ameaga, ou processo perigoso, e vulnerabilidade. Durante a setorizagdo de risco, ficou evidente que
esses fatores ndo apenas variam entre si, mas também interagem de formas distintas em cada
contexto, formando combinagbes que influenciaram diretamente a categorizagdao do risco. Na
avaliagdo do processo perigoso, foram consideradas diversas variaveis, incluindo o perfil topografico
e pedoldgico do setor, a localizagao dos eixos de drenagem, a destinagao das aguas pluviais, o tipo
de pavimentacdo das dreas contribuintes para a sub-bacia e a cobertura vegetal existente. A andlise
da vulnerabilidade concentrou-se no aspecto fisico, uma vez que as demais formas de
vulnerabilidade (social, econdmica e ambiental) adquirem materialidade no espago construido.
Foram observadas as precariedades quanto aos materiais, especialmente nas estruturas, o estado
de conservacao das edificagbes e sua organizacdo no territério. Foi observada também a
implantacdo das edificacdes, visto que os conjuntos edificados podem atuar como barreiras para
determinados processos perigosos, contudo a proximidade excessiva entre construcdes pode
aumentar a suscetibilidade a outros processos, como por exemplo, incéndios e colapsos
generalizados. Além disso, avaliou-se a condicao das rotas de acesso e fuga, bem como a presenca
de pessoas com mobilidade reduzida, como idosos, pessoas com deficiéncia (PcD) e criangas.

Por fim, algumas perguntas nortearam a conducdo do Estudo Preliminar, sdo elas:

e O processo perigoso tem origem no setor, na localidade ou possui cardter sistémico?

e Qual a causa da ameaca e quais fatores contribuem para o seu agravamento?

e Ha deficiéncias na drenagem urbana?

e As aguas pluviais estdo sendo langadas diretamente na encosta?

e Ha auséncia de esgotamento sanitario?

e A infraestrutura de saneamento estd disponivel, mas as edificacdbes ndo estdo
conectadas?

e Houve supressdo da vegetacao ou remogdo de outras protecdes naturais na area?

e Se nenhuma intervencao for realizada, quais sdo as provaveis consequéncias e em quanto
tempo elas podem ocorrer?

e Quantas edificaces estao diretamente afetadas pelas ameacas identificadas?

As definicbes dos métodos e estratégias de intervencdo devem levar em conta as
particularidades de cada setor do territério. Em algumas areas, a vulnerabilidade das edificacdes é
o principal elemento de risco. Em outras, a intensidade dos processos perigosos se sobressai.

A Chuva de ideias foi de suma importancia a composi¢cao multidisciplinar da equipe, que
propiciou a incorporacdo de diferentes perspectivas na analise das propostas — ora convergentes,
ora divergentes, mas que geraram novas linhas de analise e contribuiram para o aprofundamento
das discussdes. Nesses momentos de cocriacdo também buscou-se valorizar o conhecimento prévio
dos participantes, junto a pesquisas e levantamento de dados que embasassem as propostas
levantadas. A intencdo foi fomentar um ambiente propicio a proposicao de ideias, permitindo que
diversas solucbes fossem apresentadas e debatidas até que se chegasse as mais indicadas para o
contexto do setor ou localidade analisada. Além disso, foram priorizados nas discussGes em grupos,
os integrantes da equipe técnica que atuaram em campo na setorizagao, trazendo percepgdes
baseadas na experiéncia pratica no setor ou localidade em estudo.
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A etapa de Pré-proposta consistiu na construcdo de esbocos das ideias discutidas
anteriormente, com o objetivo de avaliar como estas se concretizariam nas areas analisadas. Mais
do que um exercicio de sintese, a Pré-proposta funcionou como um teste de viabilidade das solucdes
apontadas, permitindo verificar se cada ideia era, de fato, cabivel diante das caracteristicas do setor
ou localidade. Nesse momento, também foi realizada uma estimativa preliminar de custos, aspecto
gue passou a integrar os critérios de avaliagao entre as diferentes alternativas propostas, sendo
priorizadas aquelas com a melhor relagdo entre o custo e a efetividade na redugao dos riscos. Em
alguns casos, durante esta etapa, foi identificada a necessidade ajustar o limite (poligono) dos
setores e/ou localidades para promover maior coeréncia com as propostas que estavam sendo
discutidas. Assim, a etapa de Pré-propostas ndo apenas contribuiu para refinar as ideias geradas
anteriormente, como também possibilitou maior embasamento para a tomada de decisdo nos
préximos passos do processo.

A etapa de Propostas consolida o que foi analisado nas Pré-propostas, e que sera
apresentado no PMRR. Nessa fase, as ideias consideradas mais adequadas tendo em vista a reducdo
do risco e a melhoria da qualidade ambiental foram representadas nas ortofotos georreferenciadas,
e quando relevante, nas imagens obliquas, com a definicdo das medidas especificas a serem
adotadas em cada setor ou localidade analisada. Nesta fase, também foram realizados os céalculos
necessarios para estimar os custos das intervencdes propostas. Essa Ultima etapa marca a transicao
do processo propositivo para a formalizacdo das solucdes, reunindo as contribuicdes das fases
anteriores e definindo um direcionamento para que o municipio possa avancar na implementagao
das acdes de redugdo de riscos.

As propostas de medidas ndo estruturais foram sendo concebidas durante estas etapas.
Inicialmente, em conjunto com a definicdo das premissas, foram adotadas algumas diretrizes
transversais para alinhamento da equipe técnica e das pré-propostas que seriam analisadas. Essas
diretrizes incluem a transparéncia na gestao publica, a participa¢ao social efetiva, a acessibilidade
em seu conceito amplo, a efetividade da politica publica, a inovagao e tecnologia e a visao sistémica.
Pressupbe-se que essas diretrizes fortalecem as acdes de prevencdao e reducdao dos riscos e
promovem a adaptacdo e resiliéncia do territdrio.

Cabe ressaltar que, durante o desenvolvimento desta etapa do PMRR, evidenciou-se a
necessidade de equacionar a importancia atribuida as medidas ndo estruturais, de modo a atribuir
a mesma relevancia que as medidas estruturais tradicionalmente possuem nestes planos. E
recorrente a percepc¢ao de que as medidas ndo estruturais sdao subvalorizadas em relagdo as
estruturais, frequentemente vistas como secundarias ou complementares (Mendonca; Di Gregério;
Alfradique, 2023). Contudo, compreende-se que o PMRR se constitui em um documento “vivo” e
gue estratégias de intervencGes ndo estruturais, caracterizadas, muitas vezes, pela possibilidade de
aplicacdo imediata e continua, podem demostrar maior eficacia em um primeiro momento,
especialmente quando comparadas as estruturais condicionadas a financiamentos governamentais
estaduais e federais.
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Nesse contexto, com o objetivo de organizar e estruturar as medidas ndo estruturais, foi
proposta a concepcao de “vetores de envolvimento”!. Este é pensado a partir da articulacdo entre a
ideia de vetor, que é composto por suas multiplicidades e dinamicas intrinsecas, e o conceito de
envolvimento, em contraponto ao de desenvolvimento, conforme discutido por Antonio Bispo dos
Santos (2023). A partir dessa articulagdo tedrica, os vetores de envolvimento sdo visando conectar
e organizar as propostas de medidas e a¢des nao estruturais, considerando a transversalidade e
relevancia para as comunidades mapeadas, além de se conectar com as diferentes frentes do PMRR.
Dessa forma, eles ndo apenas organizam as a¢des propostas, mas também fortalecem a conexao
entre os diversos atores e setores envolvidos, contribuindo para a gestao integrada dos riscos.

Quadro 2 - Vetores de envolvimento adotados para as medidas ndo estruturais

VETOR OBIJETIVOS

Implementacdo e V' Assegurar a implementacdo efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento,
acompanhamento do n’for)ltc.)rarpento cor_mnuo por meio dg indicadores e garantindo sua adaptagao
dindamica as necessidades das comunidades mapeadas;
PMRR v"Incentivar a implementacdo das medidas comunitarias propostas no PMRR;
v' Aprimorar os mecanismos de tomada de decisdes, fortalecendo a participacdo
social e garantindo a transparéncia, acessibilidade, alinhado com as boas
Governanga praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;
v Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de
governanga dos riscos;
v' Integrar a gest3o de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal
e dos demais Planos.
v" Promover uso adequado do solo e evitar ocupacbes em areas de risco e oferecer
solugdes habitacionais seguras;
Integracdao com Politicas v/ Promover a manutenc¢do continua da infraestrutura urbana de prevencio de

Setoriais e outros riscos; L o . o
v Garantir participacdo comunitéria efetiva nos processos de tomada de decis3o;

instrumentos de gestdo v Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizacdo fundidria de
territorial populagBes em areas de risco;

v' Integracdo das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica
habitacional do municipio e programas sociais.

v Integracdo com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetiva¢io das
politicas habitacionais

v Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de
ampliar o conhecimento dos riscos no municipio;

v Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;

Monitoramento dos v/ Capacitar os gestores municipais e a populagdo em geral para monitorar os
riscos riscos;

v Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Prote¢3o e Defesa Civil a partir
do mapeamento de riscos do PMRR, visando a gestdo integrada dos riscos,
incluindo a preparacgdo e resposta no caso de desastres;

v Fortalecer canais de comunica¢do para informar de forma direta, objetiva e

Comunicagao do Risco inclusiva sobre riscos existentes e a importdncia de acbes preventivas e
emergenciais;

10 vetor reconhece a capacidade de agir sobre si mesmo e sobre os demais vetores com os quais interage, gerando um
processo de retroalimentacdo e influéncia (Laboratério Social, 2025). Por outro lado, a ideia de envolvimento, proposta
por Santos (2023), contrapBe-se ao conceito tradicional de desenvolvimento. Segundo o autor, o desenvolvimento
frequentemente rompe com a originalidade e desconecta as comunidades de seus contextos histéricos, culturais e
ambientais. O envolvimento propde uma relagdo mais organica e integrada, respeitando singularidades e fortalecendo
os vinculos comunitdrios.
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v Estabelecer canais de comunicacdo com os moradores das areas de riscos ja
identificadas pelo PMRR;

v' Adaptacdo de materiais informativos e canais de comunicacdo/sistemas de
alerta, garantindo a acessibilidade

v' Conscientizar e capacitar a popula¢3o, sobretudo criangas e jovens, através de
acGes educativas sobre a tematica de riscos;

v Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar
(municipal e estadual) para a¢Ges educativas de prevencgdo dos riscos.

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Educacgao e capacitagao

Além dos vetores de envolvimento, as medidas ndao estruturais foram ainda classificadas
conforme o grau de prioridade (alta, média ou baixa), o prazo proposto para a implementacdo
(curto, médio, longo) e escala de atuagdao (comunitdria ou institucional, sendo esta ultima
categorizada em setorial ou intersetorial). (Quadro 3). Esses critérios permitem uma andlise mais
estruturada e objetiva, evidenciando a hierarquizacdo das prioridades identificadas pela equipe
técnica do PMRR.

Quadro 3 - Classificagdo das medidas ndo estruturais

Critérios Classificacdo

Prioridade Alta Média Baixa
Prazo Curto Médio Longo
Dimensao Comunitaria Setorial Intersetorial

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

A partir da contextualizacdo e destes procedimentos metodoldgicos, este volume 1
apresenta as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para dois sistemas: Valadares (6
localidades) e Comunidades Caicaras (6 localidades).
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2. SISTEMA VALADARES

O Sistema Valadares refere-se a toda extensdo da llha dos Valadares, bairro urbano de
Paranagua, localizado préximo a regido central do municipio, com cerca de 4 km? de area. Apesar
de pertencer a Unidade Hidrografica do rio Itiberé (também delimitada como um sistema neste
PMRR e denominado Sistema Itiberé — a ser apresentado no volume 2), a Ilha dos Valadares foi
considerada um sistema distinto, devido as caracteristicas particulares de um ambiente insular e
especificidades da regido em que esta localizada.

Para facilitar a compreensao do Sistema Valadares, é fundamental apresentar a divisdao de
sub-bairros, uma vez que ela é constantemente utilizada pela populagdo local para referéncia
espacial dentro da ilha, mesmo que nao seja oficializado pela prefeitura. Os sub-bairros sao divididos
como Cidro e Sete de Setembro na por¢cao mais ao sul, Rocio, Mangue Seco e Vila Bela na porcdo
central e Beira Rio, Canarinho, Vila Nova e Itiberé no trecho mais ao norte da ilha (Figura 5).

Figura 5 - Divisdo dos sub-bairros da llha dos Valadares adotada pela populagdo local
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Fonte: Paranagua (2019), organizado por Safra Planejamento e Gestdo.

Além disso, dentre os diferentes fatores fisicos que serdo apresentados, ressalta-se a
importancia de conhecer as caracteristicas hidrograficas e estuarinas desta regido do municipio.
Destacam-se, principalmente, os dois canais fluviais de grande porte que delimitam o sistema: o rio
Itiberé, localizado na face noroeste da ilha, separando-a da parte continental de Paranagu4, e o rio
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dos Correias, situado no eixo sudeste. Ambos possuem relagdo direta com 0s processos perigosos
observados na regido.

Geomorfologicamente, a ilha esta inserida na sub-unidade morfoescultural denominada
Planicie Litoranea e Planicies Fluviomarinhas (MINEROPAR, 2006), e apresenta baixa variagao
altimétrica. Os padrdes de relevo variam entre Terragcos marinhos (areas mais altas e com maior
densidade de ocupagdo humana, Planicies fluviomarinhas (areas mais baixas localizadas nas bordas
da ilha, onde desenvolve-se o ecossistema manguezal) e Planicies de maré lamosas (depdsitos
sedimentares localizados nos canais fluviais) (SGB, 2025). No trecho mais ao sul da ilha a altitude
maxima é de cerca de 10m e a profundidade do nivel freatico é de até 5 metros, ja nas dreas mais
baixas e de manguezal, o fredtico é aflorado (Hindi et al., 2003).

A proximidade com o estuario dos canais antes mencionados faz com que as oscilagdes do
nivel do mar, resultantes das mudancas do clima e dos ciclos de movimentacdo da maré, exercam
influéncia direta sobre diversas areas da ilha, ocasionando inundac¢ées periddicas especialmente em
areas abaixo da cota altimétrica de 2 metros e nas Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Segundo mapeamento de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inunda¢ao do
Servigo Geoldgico Brasileiro (SGB, 2025), a area do sistema Valadares apresenta alta suscetibilidade
a inundagdes nas por¢des marginais de manguezal, média suscetibilidade em trechos mais baixos
onde hd ocupacdo expressiva e baixa suscetibilidade na regido central (Figura 6).
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Figura 6 — Delimita¢do do Sistema Valadares
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caracteristicas planas da regidao, onde predominam sedimentos fluviomarinhos bem selecionados

com granulometria de muito finas a médias (Fl6rez, 2005) e solos de textura arenosa, formados pela

associacdo de Neossolos Quartzarénicos e Espodossolos HumilUvicos (LAGEAMB, 2019). Esse

material inconsolidado apresenta saturacdo nas dreas mais baixas, favorecendo a ocorréncia de
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alagamentos, e suscetibilidade a erosdo marinha/fluvial em areas de margem (Santos et al., 2007),
acarretando no solapamento de margem em eventos de cheia dos canais.

A maior parte do Sistema Valadares é encoberto por areas urbanizadas no eixo central
(57,5% da area), enquanto remanescentes de vegetagao fluviomarinho arbdrea (manguezais) estdo
concentrados na porcdo nordeste e sul da ilha (42,5%). Ainda, no sul da ilha estd localizada a Area
de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) dos Valadares, Unidade de Conservagao Municipal de Uso
Sustentdvel, com cerca de 52 h3, criada por decreto municipal em 2024, com o objetivo de conservar
0s ecossistemas naturais remanescentes.

Grande parte das APPs do Sistema Valadares foram suprimidas e encontram-se ocupadas,
principalmente as faixas de prote¢do das margens dos canais fluviais (que variam entre 30m para
trechos dos rios com até 10 metros de largura e 200m para trechos com 200 até 600 metros de
largura). Além disso, a continua expansdo urbana ameaca os remanescentes de Manguezal.
Ressalta-se que as localidades mapeadas neste sistema se encontram, majoritariamente, dentro
dessas APPs, onde a influéncia de processos hidroldgicos é maior, e a pressdo para ocupacao
também. Cabe ressaltar ainda que a Ilha dos Valadares foi alvo da Acao Integrada de Fiscalizagdo
Ambiental (AIFA), coordenada pelo Ministério Publico Federal junto de outras instituicdes, onde
foram demolidas edificagdes nao residenciais em areas de manguezal (MPF, 2025).

Toda essa extensdo de area urbanizada do Sistema Valadares era caracterizada como Favela
pela COHAPAR (2019). No Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Paranagua (PDDI, 2022)
de 2022, a Lei complementar n°. 296/2022 dispde sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacdo do solo
do municipio. No Zoneamento Urbano, a ilha é dividida em trés tipos de Zonas: Zona de Restri¢do a
Ocupacao (ZRO), Zona de Controle Ambiental (ZCA) e Zona Especial de Interesse Social (ZEIS). Parte
das APPs do Sistema Valadares estdo classificadas como ZRO devido os atributos naturais aos quais
essas areas estdo relacionadas (manguezais e margens). Conforme o PDDI, as ZROs tém como
objetivo a preservagado de ecossistemas, a recuperacgao de areas degradas, regularizagdo urbanistica
e fundidria visando minimizar impactos ambientais e a proibi¢cao de ocorréncia de novas ocupagdes
irregulares. Ainda, localizada na regido do Sete de Setembro, existe a ZCA, referente ao Cemitério
Municipal S3o Francisco de Assis.

A maior parte da ilha é classificada como ZEIS 3 (subdivididas nos sub-bairros da ilha: ZEIS
Itiberé, ZEIS Vila Nova, ZEIS Canarinho, ZEIS Beira Rio, ZEIS Vila Bela, ZEIS Mangue Seco, ZEIS Rocio,
ZEIS Sete de Setembro e ZEIS Cidro). No PDDI do municipio, as ZEIS possuem o objetivo de promocado
de regularizacdo fundiaria de assentamentos precarios, buscando a integracdo dessas areas com o
planejamento urbano com a expansao de infraestruturas urbanas. Vale ressaltar que as ZEIS 3, sdo
criadas com o objetivo de implantacdo de novos loteamentos regularizados e de novas moradias de
interesse social.

Nota-se no padrao espacial do tecido urbano do Sistema uma ocupacdo espontanea, com
maior adensamento no trecho central e norte. Os lotes apresentam tamanhos variados, as
edificacdes sdo majoritariamente residéncias de um pavimento, com pouco ou nenhum recuo
frontal, espaco para jardim, garagem ou comércios de pequeno porte. Nas areas proximas as
margens do canal, observa-se que as edificacdes apresentam adaptacOes para as oscilacGes da
maré, construidas sobre palafitas ou com o aterramento do terreno para evitar que o nivel da dgua

i 25
JNE FFH OO . EAM Departamento de Mitigac3o e Secretaria Nacionalde | MINISTERIO DAS ‘
U FP R . sboratorio d RoCauz I I Prevengio de Risco Periferias CIDADES 1‘ rl

l rentcicoomsin e QEN RISE ‘

.....



afete as residéncias. Além disso, nas margens ha presenca de ranchos e barracos de pesca. O tracado
do sistema viario é assimétrico, muitas vezes com dimensdes reduzidas e trechos nao
pavimentados, além da presenca de becos e caminhos que permitem apenas a passagem de
pedestres ou bicicletas. Essa configuracdo limita a circulagdo de veiculos de servigos, em algumas
areas, comprometendo a manutengao da infraestrutura de drenagem e a logistica dos caminhdes
de coleta seletiva (PDDI, 2022). A insuficiéncia de um sistema adequado de macro e microdrenagem,
aliada ao descarte irregular de residuos, obstrui o escoamento pluvial, agravando os eventos
alagamento e aumentando a vulnerabilidade socioambiental da comunidade.

Na ilha existem trés escolas, sendo duas municipais e uma estadual, uma Unidade de Saude
e um Centro de Referéncia a Assisténcia Social (CRAS). Ainda, ao longo da regidao encontram-se
campos para praticas esportivas, que se mostram como importantes areas de lazer para a populagao
dailha. A identificacdo destes equipamentos publicos é relevante para a definicdo das dreas para a
implantacdo das propostas de medidas estruturais, assim como locais potenciais para a realizacdo
de atividades com a populacdo local (medidas ndo estruturais).

Com relagao a drenagem pluvial e saneamento, segundo o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB, 2021), as redes de drenagem sdo mistas com as redes coletoras de esgoto, e o
escoamento é majoritariamente realizado de forma superficial direcionando para as areas de menor
cota altimétrica (fundos de vale).

A expansdo da ocupacdo da ilha se deu de duas formas, sendo a primeira a partir da década
de 1960, pela ocupacdo por familias das comunidades localizadas nas baias de Paranagud e
Guaraquecaba, o que faz com que parte da populacdo da ilha tenha relagdo com a pesca e com
outras manifestacdes da cultura Caicara (Felisbino e Sulzbach, 2023). A segunda se deu no fim dos
anos 1980, a partir da construcdo da passarela que conecta a ilha ao centro do municipio, facilitando
0 acesso e atraindo novos moradores ao local (Silva, 2017). Vale ressaltar, que o acesso para carros
e demais veiculos automotores de maior porte era realizado somente por balsa, porém, no ano de
2024 foi inaugurada uma nova ponte que permite o acesso direto de automdéveis a ilha, o que
aumenta a acessibilidade dos moradores ao continente, mas que por outro lado, intensificou o fluxo
de veiculos em vias que permitem pouca circulacdo, e pode acelerar a compactacdo do solo e
aumentar a pressao para ocupagdo em areas sensiveis e com maior risco a ocorréncia de processos
perigosos.

E necessario ressaltar que todos os processos perigosos mapeados pelo PMRR no Sistema
Valadares tém influéncia da maré, em diferentes aspectos, variando principalmente em relagao a
localizacdo. As ocupacdes nas areas mais baixas e préximas aos canais fluviais, como por exemplo
as margens do rio Itiberé, na regido do Mangue Seco e do ltiberé, e margens do rio dos Correias, no
Rocio e em trecho do Sete de Setembro, sofrem influéncia direta da oscilacdo do nivel d’agua, sendo
comum observar estruturas comprometidas pela exposicdo a umidade. Ja nas regides mais
elevadas da ilha, como o Cidro e Sete de Setembro, a variacdo de vazao e nivel d’agua acelera a
erosdo do material inconsolidado das encostas e no solapamento das margens, gerando problemas
estruturais nas edificacdes, assim como da infraestrutura urbana ali existente.

Ja nas areas de alagamento, nota-se que além da questdo altimétrica, a reduzida variagdo de
altitude faz com que a maré alta dificulte o escoamento da dgua pluvial e afete o sistema de
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drenagem subdimensionado da regido, com constantes relatos na regido do Canarinho sobre a agua
retornar pelo sistema de saneamento das ruas e ralos das residéncias. O Canarinho é a Unica
localidade mapeada na llha dos Valadares pelo Plano de Contingéncia de 2024 da Defesa Civil
municipal. Tanto no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2021a) quanto no Plano Diretor
(PDDI, 2023) se afirma que o uso misto da drenagem pluvial e do sistema coletor de esgoto ao longo
do municipio compromete o escoamento tendo em vista que esse ndo suporta a vazao combinada
em eventos de precipitacdo elevada. Ainda, no PMSB, os servigos publicos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais na ilha do Valadares sao indicados como um desafio a ser superado tanto
no quesito estrutural (de implantacdo/ampliacdo, operagdo) quanto no quesito estruturante
(gestao).

Considerando, portanto, os aspectos fisicos e socioambientais apresentados, assim como a
revisdo bibliografica e as etapas metodoldgicas conduzidas pela equipe técnica do PMRR de
Paranagud, foram identificadas e mapeadas 6 localidades no Sistema Valadares, sendo cinco com
setores de risco: Valadares 2 (PGUAO02), Valadares 4 (PGUA39), Valadares 5 (PGUA40), Valadares 6
(PGUAA41) e Valadares 7 (PGUA54). Ao todo, nessas cinco localidades foram mapeados 8 setores de
risco, sendo 6 setores classificados como risco médio (R2), enquanto 2 sdo categorizados como risco
alto (R3). Neste sistema ndao foram mapeados setores de risco muito alto. Além dessas, foi
identificada a localidade Valadares 1 (PGUAO1), que embora ndo tenha setores de risco mapeados,
apresenta suscetibilidade a inundacdo, o que demanda algumas propostas ndo estruturais. No
Quadro 4 sao apresentadas mais informacgdes sobre as localidades e os setores de risco mapeados
no Sistema Valadares. Ressalta-se, ainda, que a llha dos Valadares possui outras areas com
suscetibilidade a inundagdo, de acordo com o mapeamento do SGB (2024), que nao foram
priorizadas a partir dos critérios de mapeamento do PMRR, mas que demandam atencdo do poder
publico municipal, caso as caracteristicas atuais sejam alteradas.
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Quadro 4 - Sintese das localidades e da setorizacdo do risco hidroldgico no Sistema Valadares

NUMERO DE N
LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO(S) EDIFICACOES SUB-BAIRRO
PGUAO1 Sem setor ~ . Influéncia da Maré e S
Valadares 1 de risco NEDEDELIEE Inundacgao N/A Itiberé
PGUAO2 Risco Médio  uéncia da Mare,
S1 Inundacao e 3 Mangue Seco
Valadares 2 (R2)
Solapamento de margem
Risco Médio
S1 (R2) Alagamento 74
PGUA39 .
Valadares 4 S2 Alagamento 1 Canarinho
Risco Médio
S3 (R2) Alagamento 57
s1 Risco Médio Solapamento e 1
PGUA40 (R2) Inundacgdo Sete de
Valadares 5 Solapamento e Setembro
S2 N 1
Inundagdo
PGUA41 51 Risco Médio Alagamento 3 Sete de
Valadares 6 (R2) & Setembro
PGUA54 51 Risco Médio Solapamento 3 Sete de
Valadares 7 (R2) P Setembro
Total de Edificagbes em 143

setores de risco

*Nomenclatura adotada pela populagdo local, ndo oficializada pela Prefeitura Municipal. Fonte: Paranagua Sem Risco
(2024).

Na sequéncia, apresenta-se as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para as
localidades do Sistema Valadares.

3. PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
VALADARES

Neste item sdo apresentadas as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para
cada localidade do Sistema Valadares. Complementarmente, as caracteristicas de cada setor de
risco demandam, em alguns casos, estratégias de intervengao especificas e propostas de acordo
com a realidade local, apresentadas na sequéncia. Outras medidas sistémicas e/ou diretrizes gerais
para o sistema Valadares serdo apresentadas no item 4.
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3.1 Localidade Valadares 1 (PGUAO1)

A localidade esta localizada no trecho norte da llha dos Valadares, préxima ao rio Itiberé,
possui cerca de 4,57ha, abrange cerca de 117 edificagGes, e margeia drea de manguezal, estando
parte dela em APP e inserida na area de alta suscetibilidade a inundagdo (SGB, 2024). Segundo o
Zoneamento Urbano do municipio (2022), a localidade estd inserida na ZEIS 3 do Itiberé, com
algumas moradias em Zona de Restricdo a Ocupacdo (ZRO). Estd contemplada no perimetro de
REURB-S da llha dos Valadares (Decreto Municipal n? 1.772/2019). Devido as caracteristicas fisicas
dessa porgao do territério (baixa amplitude altimétrica), a localidade estd sob influéncia da variagao
da maré, o que, segundo relatos de moradores, foi minimizado com a realizacdo de aterros para
elevar as residéncias. Nesta localidade ndao foram mapeados setores de risco, entretanto a
delimitacdo foi realizada para o monitoramento da area e proposicio de medidas gerais,
apresentadas a seguir.

3.1.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua-PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares - Itiberé

Referéncia: Rua Sessenta e Cinco — Campo do lItiberé

Coordenadas geograficas: X (UTM) 751840,889 /Y (UTM) 7202315,4
Equipe: Lucas, Roberta, Laura e Lais

Data da avaliagdo: 23/10/2024
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Figura 7 - Delimitagdo da localidade Valadares 1 (PGUAO01)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil.

Descricao geral das medidas estruturais e n3ao estruturais: As medidas propostas para esta
localidade visam aumentar a resiliéncia diante dos fluxos pluviais e fluviais. Para isso, recomenda-
se a utilizacdo de dreas livres disponiveis, como terrenos em escolas, campos de futebol, pracas,
para a implementacdo de Solugdes baseadas na Natureza (SbN), com o objetivo de enfrentar a
saturacdo hidrica do solo, além de melhorar a filtragem da dgua e o reabastecimento do lencol
freatico. Além disso, propGe-se a adocdo de pavimentacgGes permedveis para retardar o escoamento
superficial. Recomenda-se a realizacdo de acdes de capacitacdo dos moradores e o fomento da
organiza¢do comunitaria para o monitoramento dos riscos, incluindo a dinamica da maré, com a
instalacdao deplacas informativas que indiquem as cotas de cheia e inundagdo. Recomenda-se ainda,
a restauracdo dos manguezais remanescentes, a partir de estudo técnico, assim como a avalia¢do
de viabilidade de implantagdo de parque alagdvel e a conservagao da vegetacdao nativa
remanescente.

3.1.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Valadares 1 (PGUAO1)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 1 estdo sintetizadas no
Quadro 5 e alinhadas aos vetores de Educac¢ao e capacitacdo, Comunicacdo e Monitoramento dos
riscos e Integragdo com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestdo territorial.
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Quadro 5 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Valadares 1 (PGUAO01)

Medida nao estrutural*® Orgao responsavel Prioridade Prazo
Capacitar moradores sobre a dinamica
das marés e para identificar situacdes de
risco de inundacdo e alagamento, assim Defesa Civil Alta Curto
como orientar sobre medidas de
seguranca.
Instalar placas informativas com a cota de
cheia e de inundacdo em pontos Defesa Civil, Secretaria
estratégicos da localidade, para o Municipal de Meio Alta Curto
monitoramento e preparacdo da Ambiente
populagdo local.
i . Secretaria Municipal de
Realizar campanha de educacdo . .
) L Meio Ambiente,
ambiental e sanitdria com foco no i .
, Secretaria Municipal de
descarte adequado de residuos e ] ) Alta Curto
. Salde, Secretaria
efluentes, com apoio da Agente o .
L ) Municipal de Educacao,
Comunitaria de Saude local.
NUPDECs
Defesa Civil, Secretaria
) Municipal de Urbanismo,
Monitorar e conter o avan¢o de novas . .
. R Secretaria Municipal de i
ocupacdes espontdneas no entorno da . . Alta Continuo
. . Meio Ambiente,
localidade, especialmente na APP. ] o
Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestao
. ) Secretaria Municipal de
Conservar vegetacao nativa . . ,
. Meio Ambiente, Alta Continuo
remanescente no entorno da localidade. .
Autogestao
Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestado,
) ) Secretaria Municipal de
Implementar sistema de monitoramento . .
i i , Urbanismo, Secretaria .
continuo do nivel da maré em pontos o ] Alta Médio
o ] Municipal de Meio
estratégicos da localidade. ] o
Ambiente, Defesa Civil e
Instituicoes de Ensino e
Pesquisa
Secretaria Municipal de
o . Meio Ambiente,
Elaborar estudo técnico de andlise do i o
. . Secretaria Municipal de o
potencial de restauracdo de manguezal ] N Alta Médio
. Planejamento e Gestdo,
na localidade. T )
Instituicoes de Ensino e
Pesquisa
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Secretaria Municipal de
Meio Ambiente,

Elaborar estudo técnico de viabilidade de . o
] i ] Secretaria Municipal de o o
implementacao de Parque Alagavel na . . Média Médio
. Planejamento e Gestdo,

localidade.

InstituicOes de Ensino e

Pesquisa

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no Item 4 e para o municipio de Paranagua no
Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.1.3 Propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 1 (PGUAO1)

As medidas estruturais propostas para a localidade Valadares 1 estdao representadas na
Figura 8 e detalhadas no Quadro 6. Elas tratam de propostas para toda a area abrangida pela
localidade, suscetivel ao processo de inundacao, visto que ndo foram mapeados setores de risco.

Figura 8 - Representacdo da proposicdo de medidas para a localidade Valadares 1 (PGUAO1)
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Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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Quadro 6 - Sintese das medidas estruturais da localidade Valadares 1 (PGUAO1)

ID Medida Estrutural

PGUAO1L-1 Implantagdo/substituicdo da pavimentagdo com pavimento intertravado em
concreto poroso.
Implantacdo de dispositivos de biorretencdo nas areas livres da ilha (campos,

PGUAO1-2 o . .
pracas, escolas). Ex: colchdo drenante, jardins de chuva, biovaletas etc.
Reorientagao do escoamento das sarjetas para dareas com dispositivos de

PGUAO1-3 eorientace jetas p p
biorretengao.

PGUAO1-4 Conservacdo dos manguezais remanescentes

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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PGUAO2
Valadares 2

llha dos Valadares — Mangue Seco e Itiberé
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3.2 Localidade Valadares 2 (PGUA02)

Esta localidade possui cerca de 3,85 ha e estd inserida na llha dos Valadares, as margens do
rio Itiberé, entre as regides denominadas Mangue Seco e Sete de Setembro. Esta inserida na ZEIS 3,
segundo Plano Diretor (PDDI, 2022), e esta contemplada no perimetro de REURB-S da Ilha dos
Valadares (Decreto Municipal n® 1.772/2019). Toda a por¢do do Valadares 2 esta localizada na Area
de Preservacdo Permanente (APP) do rio Itiberé, e as residéncias construidas imediatamente as
margens do canal estdo em cota altimétrica de até 2 metros. Isso, somado as caracteristicas fisicas
da regido da ilha como um todo, configuram esse trecho como suscetivel a inundacao,
especialmente devido as variagdes da maré. Problema que é potencializado pela insuficiéncia do
sistema de drenagem. Ainda, parte da localidade estd inserida em drea mais elevada, onde o talude
chega a trés metros de altura. Neste ponto, apesar de se observar casas com melhor padrdo
construtivo, foram identificados pontos de solapamento de margem no caminho de acesso as
residéncias. Durante o mapeamento de riscos foi delimitado um setor de risco médio (R2) para
inundacdo nesta localidade.

3.2.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua-PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares — Mangue Seco e Itiberé
Referéncia: rua Rio Itiberé

Coordenadas geograficas: X (UTM) 750258,169 /Y (UTM) 7173773,998
Equipe: Fernanda S., Laura, Lais e Martha

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Numero de setores: R2 — 1

Numero de edificag6es em setores de risco: 3

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 9
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Figura 9 - Delimitagdo da localidade Valadares 2 (PGUAOQ2)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

Figura 10- Imagem obliqua do Setor 1 (PGUA02_S1R2)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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Medida emergencial: Cadastro dos moradores da localidade pela Defesa Civil; Limpeza
dadesembocadura do canal, com a coleta e destinacao adequada de residuos sélidos e entulhos.

Descricao geral das medidas estruturais e nao estruturais: As medidas propostas para este setor
tém como objetivo garantir a salubridade habitacional por meio de melhorias na drenagem local.
Entre as agOes previstas, estdo a reforma do manilhamento e da desembocadura existentes, além
da implementacdo de uma praca alagavel (Figura 11) e da ado¢do de pavimentacdo permeavel, com
o intuito de aumentar a capacidade de infiltragdo e retardar o escoamento superficial (Figura 12).
Recomenda-se avaliar, a partir de estudo técnico, a viabilidade de revegetacdo da mata ciliar e/ou
manguezais da localidade, além da conservagao da vegetacdao remanescente. Indica-se ainda, agdes
de capacitagdo dos moradores e fomento da organizagdo comunitdria para prevencao e
monitoramento dos riscos.

Figura 11 - Exemplo de bacia de deten¢do em pracga alagavel a partir de Solu¢des baseadas na Natureza (SbN)

Fitorremediagdo das dguas pluvials

ase pode ser feita com
rita de granulometria variada

Fonte: GIZ (2024).

3.2.3 Propostas de medidas nao estruturais para a localidade Valadares 2 (PGUAQ2)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 2 estdo sintetizadas no
Quadro 7 e alinhadas aos vetores de Educacdo e Capacitacdo, Comunicacdo e Monitoramento dos
riscos e Integracdo com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestado territorial.

Quadro 7 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Valadares 2 (PGUA02)

Medida ndo estrutural* Orgao responsavel Prioridade  Prazo

Capacitar moradores para identificar
situacGes de risco de solapamento da
margem, especialmente os moradores do Defesa Civil Alta Curto
setor PGUAO2_S1R2, assim como orientar
sobre medidas de seguranca.
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Indicar cronograma continuo de limpeza . .
. ) Secretaria Municipal de
do canal, desobstrucdo das manilhas, ] ) .
] ) | Meio Ambiente, Secretaria )
bueiros, galerias, canaletas e demais o Alta Continuo
. Municipal de Obras
estruturas de drenagem, garantindo sua pabli
. . N Ublicas
funcionalidade e manutencgao.
Realizar campanha de educacdo ambiental Secretaria Municipal de
e sanitaria com foco no descarte | Meio Ambiente, Secretaria
adequado de residuos e efluentes, com Municipal de Saude, Alta Curto
apoio da Agente Comunitdria de Saude Secretaria Municipal de
local. Educag¢ao, NUPDECs
Monitorar o processo de erosdo do talude
marginal e reavaliar o grau de risco, se Defesa Civil Média Continuo
necessario.
Realizar agdes integradas de revegetacao . L
) N . Secretaria Municipal de
nativa e/ou restauragdo de manguezais . . .
, o ] oL Meio Ambiente, Sociedade Alta Curto
em areas passiveis, a partir de avaliacdo . )
L. Civil Organizada
técnica.
Defesa Civil, Secretaria
Avaliar a existéncia de barracos Municipal de Meio
abandonados, com risco de colapso, Ambiente, Secretaria
conforme informa¢des dos moradores Municipal de Média Curto
durante o campo, e proceder com os | Desenvolvimento Rural e
encaminhamentos necessarios. Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no Item 4 e para o municipio de Paranagua no
Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.2.4 Propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 2 (PGUA02)

As medidas estruturais propostas para a localidade Valadares 2 estdao representadas na
Figura 12 e detalhadas no Quadro 8.
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Figura 12 - Representag¢do da proposicdo de medidas para a localidade Valadares 2 (PGUA02)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Figura 13 - Detalhamento das medidas propostas para a desembocadura do canal na localidade PGUAO2

7173900
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Quadro 8 — Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para a localidade Valadares 2

(PGUA02)
ID Medida Estrutural Custo (RS)*
. . 2\
PGUA02_S1-1 Pavmento intertravado em concreto poroso (10m?) - rua RS 1.881,60
Odenir de Passos
PGUA02_S1-2 Muro gie gabido para protecdo da manilha (15x1,5x1 / RS 16.318,73
V=23m?3)
PGUAO2_S1-3 | Substituicdo do manilhamento (15m) RS 16.516,05
PGUA02_S1-4 | Praga alagdvel (A=335) RS 363.475,00
Subtotal das medidas RS 398.191,38
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total RS 475.838,70
*A memoria dos calculos consta no Apéndice 1. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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PGUA39
Valadares 4

Ilha dos Valadares — Canarino, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé
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3.3 Localidade Valadares 4 (PGUA39)

Esta é a maior localidade delimitada na llha dos Valadares, com 20,7 ha e esta inserida na
porgao norte da ilha, préxima a localidade Valadares 1. Sua extensdao percorre as ZEIS 3 do
Canarinho, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé segundo o Plano Diretor (PDDI, 2022), e esta dentro do
perimetro de REURB-S da Ilha dos Valadares (Decreto Municipal n? 1.772/2019). Toda essa regido
apresenta pouca variacao altimétrica e grande parte do escoamento e drenagem das areas
adjacentes sdo direcionadas para essa localidade. Segundo relatos de morados, durante eventos de
maré cheia combinados com chuvas intensas, o escoamento pelo sistema de drenagem é bastante
lento, agravando problemas de alagamento, especialmente na regidao denominada Canarinho que é
altamente impermeabilizada. Nesta localidade foram mapeados trés setores de risco, sendo dois de
risco médio (R2) e um de risco alto (R3) para alagamentos.

3.3.1 Informacgdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua-PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares - Canarinho

Referéncia: rua 33 VI Russil - Campo do Canarinho, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé
Coordenadas geograficas: X (UTM) 751550,467 /Y (UTM) 7174470,846

Equipe: Fernanda S., Ernesto, Luiza, Ana, Lucas, Roberta, Laura e Lais

Data da avaliagdo: 24/09/2024 e 23/10/2024

NUmero de setores: R2—-2; R3 -1

Numero de edificagdes em setores de risco: 132

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 393
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Figura 14 - Delimitacdo da localidade Valadares 4 (PGUA39)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.3.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Valadares 4 (PGUA39)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 4 estdo sintetizadas no
Quadro 9 e alinhadas aos vetores de Educacdo e Capacitacdo, Comunicacdo do risco e Integracao
com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestdo territorial.

Quadro 9 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Valadares 4 (PGUA39)

Medida ndo estrutural* ‘ Orgdo responsavel Prioridade Prazo
Indicar cronograma de limpeza e
desobstrucdo periédica de bueiros, ] o
) ) Secretaria Municipal de
galerias, canaletas e demais estruturas de o Alta Curto
] ] ] Obras Publicas
drenagem, garantindo sua funcionalidade e

manutengao.

Estabelecer  protocolo de  contato
emergencial e orientagdo preventiva aos
moradores da localidade, em situagcdes de Defesa Civil Alta Curto
previsdo de precipitacdo acumulada
significativa e maré alta.

Elaborar plano de evacuacdo, indicando
rotas de fuga, e de suporte emergencial Defesa Civil Alta Curto

prioritdrio para idosos, acamados, pessoas
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com doencas cronicas residentes na
localidade, especialmente nos becos com
acesso limitado.

. . Secretaria Municipal de
Fomentar campanhas de informagdo e . .
L i o Urbanismo, Secretaria
conscientizacdo sobre a importancia da . )
. . . Municipal de Meio
instalacdo de calhas e da destinacdo . i Alta Longo
; i Ambiente, Secretaria

adequada da agua da chuva, evitando o . L
) , N Municipal de Comunicagao
acumulo em areas criticas. Social
ocia

Promover incentivos fiscais aos moradores

ou instituir mecanismos de fomento para a . .
N ) . . Secretaria Municipal de )
construgao de cisternas, visando a retengdo . Baixa Longo

) N Urbanismo
da dgua da chuva e a reduc¢ao do volume de

escoamento superficial.

Promover incentivos fiscais para a

construcdo de telhados e terragos verdes ) o
. o Secretaria Municipal de )
em lotes particulares, contribuindo para a ) Baixa Longo

. o Urbanismo
reducdo do escoamento superficial e a

melhoria do microclima local.

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no Item 4 e para o municipio de Paranagua no
Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.3.3 Propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 4 (PGUA39)

As medidas estruturais propostas para a localidade Valadares 4 sdo apresentadas na Figura
15. No item especifico de cada setor, as intervengdes estao representadas na ortofoto e descritas
com maior detalhamento. Adicionalmente, outras medidas para a localidade sdao apresentadas no
Quadro 10.
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Figura 15 - Sintese da representagdo das propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 4 (PGUA39)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 10 - Medidas estruturais para a localidade Valadares 4 (PGUA39)

Medida Estrutural

Requalificagdo da estrutura de macro e microdrenagem, priorizando as vias
préximas ou que passam pelos setores de risco.
Reforma da pavimentacdo destas mesmas ruas, substituindo a pavimentacdo
PGUA39-2 | existente por blocos intertravados em concreto poroso e limpeza e desobstrucao da
rede de drenagem.
Estudo técnico para uso do campo do Canarinho como bacia de detengdo de dguas
pluviais, mantendo sua funcdo de lazer.

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

PGUA39-1

PGUA39-3
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3.3.4 Setor PGUA39_S1R2 e Setor PGUA39_S3R2

Setor: PGUA39_S1R2

Municipio: Paranagua-PR

Localidade: Valadares 4

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares - Canarino, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé
Referéncia: R. 33VI Russil

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 751335,457 /Y (UTM) 7174427,960
Equipe: Fernanda S., Ernesto, Luiza, Ana, Lucas, Roberta, Laura e Lais
Data da avaliagdo: 24/09/2024 / 23/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagbes: 74

Numero estimado de pessoas: 220

Figura 16 - Imagem obliqua do Setor 1 (PGUA39_S1R2)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

R 47

Ministério da Savde % GOVERNO FEDERAL
| | Departamento de Mitigac3o e | Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS

FIOCRUZ | Prevenc3o de Risco Periferias CIDADES “ I

Fundacio Osw. =]

Rleomsmcs §EN RISEO i

UNIAO € RECONSTRU cho



Setor: PGUA39_S3R2

Municipio: Paranagua-PR

Localidade: Valadares 4

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares - Canarinho, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé
Referéncia: rua Nilson Padovani

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 751382,920 /Y (UTM) 7174277,648

Equipe: Fernanda S., Ernesto, Luiza, Ana, Lucas, Roberta, Laura e Lais

Data da avaliagdo: 24/09/2024 e 23/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagbes: 57

Numero estimado de pessoas: 170

Setorizagdo

D Risco Alto - R3 PARANAGUA
SEM RISCO

Risco Médio - R2 SO
Localidade :Ew;l%‘[!l‘]

L e BN,
Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; limpeza e desobstrugdo da rede de
drenagem.

Descrigao geral das medidas estruturais e nao estruturais: As medidas propostas para estes setores
tém como objetivo reduzir os alagamentos, controlar a saturagao hidrica do solo, melhorar a
gualidade da filtragem da agua, diminuir o escoamento superficial e contribuir para o
reabastecimento dos lengdis freaticos, sem sobrecarregar o sistema de drenagem urbana. Para isso,
indica-se a implantacdo de dispositivos de biorretencdo (Figura 18) temporaria das aguas pluviais, a
requalificacdo de espacgos livres, integrando fungdes hidraulicas e de lazer, e a adogdo de
pavimentos permeaveis (Figura 19). Além disso, sdao propostas a¢des de limpeza e desobstrugdo da
rede de drenagem e incentivos para a instalacdo de calhas, cisternas e telhados verdes, a fim de
reduzir o escoamento superficial. Recomenda-se também a elaboragao de plano de evacuagao, com
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a indicacdo de rotas de fuga em eventos extremos e protocolo para atendimento dos grupos
prioritarios residentes nas moradias dos setores.

Figura 18 - Exemplo de dispositivo de biorretengao
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(apenas nas lsleran)
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Fonte: Rosa (2017).

Figura 19 - Representacdo da proposicdo de medidas para os setores de risco médio 1 e 3 (PGUA39_S1R2 e
PGUA39_S3R2)

751200 751500

Valadares &
| (Paranagua-PR)

| Setores de risco
|:] Risco Alto - R3
| 71 Risco medio - R2
Medidas estruturais

7174200
- =3
00ZPL1L

® Cisterna
:] Area de estudo para bacia de detengdo
| ] Bacia de retencéo
[ caixa de retardo
Pavimento intertravado em concreto poroso

~— A-‘ « 4 e
751200 751500

Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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Quadro 11 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para o setor PGUA39_S1R2

Medida Estrutural

PGUA39-1 :_CI,TaF;;Zaa({:?Z?obos(t);JE;O da rede de drenagem existente na RS 271.560,00
Implementacdo/substituicdo da  pavimentacdo por
PGUA39-2 pavimento intertravado em concreto poroso na localidade RS 752.640,00
(4.025m?)
PGUA39_S1-3 Baci.a de retengé? (I.3=120m / A=1.400m?) e implantacdo de RS 1.519.000,00
equipamentos publicos (bancos e percurso)
Subtotal das medidas | RS 2.543.200,00
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administracdo local 5%
Custo total | R$ 3.039.124,00

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 2. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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3.3.5 Setor PGUA39_S2R3

Municipio: Paranagua-PR

Localidade: Valadares 4

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares - Canarino, Beira Rio, Vila Nova e Itiberé
Referéncia: rua Nilson Padovani

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 751247,764 /Y (UTM) 7174426,182
Equipe: Fernanda S., Ernesto, Luiza e Ana / Lucas, Roberta, Laura e Lais

Data da avaliagdo: 24/09/2024 e 23/10/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 1

Numero estimado de pessoas: 3

ety
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Figura 20 - Imagem obliqua do Setor 2 (PGUA39_S2R3)

=,

Setorizagao

D Risco Alto - R3
SEM RISCO

i 1 Risco Médio - R2 Lo

"1 Localidade :E'I“F%‘él‘] :
= = = Nl
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Fonte: Paranagua Sem R

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; limpeza e manutencdo do
manilhamento que percorre o interior do lote.

Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: As medidas propostas para este setor
visam mitigar os alagamentos recorrentes no lote, sem sobrecarregar o sistema publico de
drenagem urbana. Para isso, recomenda-se a implantagdao de mecanismos de contengao de cheias.
Um deles é a caixa de retardo, que devera atuar como elemento intermediario entre a bacia de
retencdo e a rede de drenagem da rua Nilson Padovani, reservando o fluxo hidrico que antes se
acumulava no lote para uma liberacao gradual. Outro dispositivo é a cisterna subterranea, destinada
a captacdo das dguas pluviais provenientes dos telhados e demais areas impermeabilizadas do lote.
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Recomenda-se também a elaboragdo de plano de evacuag¢ao, com a indicagao de rotas de fuga em

eventos extremos.

Figura 21 - Representagdo da proposicdo de medidas para o Setor 2 (PGUA39_S2R3)
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7174425

Legenda

r Localidade
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Pavimento intertravado em concreto pol

P - |

751300

STHYLTL

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 12 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para o setor PGUA39_S2R3

ID Medida Estrutural

Custo (RS)

; — 2 — 3
PGUA39_S2-1 Instalar caixa de retardo (A=15m /.V 15m?3), cor'1ectando a RS 127.652,40
drenagem do Setor 1 com a da rua Nilson Padovani.
PGUA39_52-2 Cisterna subterra.mea (ZOOOL.),. para captacgao de aguas pluviais RS 3.500,00
(telhados e solo impermeabilizado)

Subtotal das medidas

RS 131.152,40

Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total | RS 156.727,12
*A memoria dos calculos consta no Apéndice 2. Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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PGUA40
Valadares 5

Ilha dos Valadares — Sete de Setembro
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3.4 Localidade Valadares 5 (PGUA40)

Esta localidade estd na margem lesta da ilha, apresenta area de cerca de 1,1 ha, com
influéncia direta do rio dos Correias. E classificada como ZEIS 3 — Sete de Setembro pelo Plano
Diretor (PDDI, 2022) e contemplada no perimetro de REURB-S da llha dos Valadares (Decreto
Municipal n? 1.772/2019). A localidade estd totalmente inserida na Area de Preservagdo
Permanente (APP) do canal fluvial, e parte das residéncias esta inserida na Zona de Restricdo a
Ocupacdo (ZRO), sendo a area classificada com suscetibilidade média a inundacdes. Além da
influéncia da maré devido a baixa amplitude altimétrica, esta localidade apresenta influéncia de
canal fluvial que desemboca no rio dos Correias neste ponto, causando solapamento da margem e
danificagdo nas estruturas das casas. Nesta localidade foram mapeados dois setores de risco, um de
risco médio (R2) e um de risco alto (R3) para processos hidrolégicos.

3.4.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares — Sete de Setembro

Referéncia: rua Constantino Jodo Kotzias

Coordenadas geograficas: X (UTM) 750519,647 /Y (UTM) 7173226,546
Equipe: Fernanda S., Laura, Lais e Martha

Data da avaliagdo: 20/09/2024

NuUmero de setores: R3—-1; R2-1

Numero de edificag6es em setores de risco: 3

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 9
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Figura 22 - Delimitagdo da localidade Valadares 5 (PGUA40)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Figura 23 - Imagem obliqua da localidade Valadares 5 (PGUA40)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; vistoria na edificacdo do Setor 1
(PGUA40_S1R3) para verificar possibilidade de melhoria imediata na estrutura.
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Descrigao geral das medidas estruturais e nao estruturais: As medidas propostas para estes setores
tém como objetivo a estabilizacdo dos taludes e a garantia de seguranca a estrutura das edificacdes.
Para o controle do processo de solapamento, recomenda-se a elaboragdo de estudo técnico para
avaliar o potencial de restauracdao das margens do rio com espécies nativas do ecossistema
manguezal, contribuindo para a conteng¢ao natural do solo e a recuperagdao ambiental. Recomenda-
se também que as edificacdes localizadas sobre taludes em processo de desmoronamento sejam
escoradas sobre estadas/pilotis, , a partir de recurso préprio dos moradores. Além disso, é indicada
a limpeza da localidade, visando a coleta e destinagao correta de residuos sélidos e entulhos, assim
como a capacitagdo dos moradores e fomento da organizacdo comunitaria para prevengao e
redugdo dos riscos.

3.4.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Valadares 5 (PGUA40)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 5 estdo sintetizadas no
Quadro 13 e alinhadas ao vetor de Educac¢do e capacitagao, Monitoramento dos riscos e Integracao
com politicas setoriais e outros instrumentos de gestdo territorial.

Quadro 13 - Sintese das medidas nao estruturais da localidade Valadares 5 (PGUA40)

Medida nao estrutural* Orgao responsavel Prioridade Prazo

Realizar vistorias técnicas periddicas
em edificagbes com evidéncias de
comprometimento estrutural,
especialmente em PGUA40_S1R3, e
reavaliar o grau de risco, caso

Defesa Civil Alta Curto

necessario

Capacitar moradores para identificar
situacGes de risco de solapamento da o
) . Defesa Civil Alta Curto
margem, assim como orientar sobre

medidas de seguranca.

Realizar campanha de educacdo . . .
) . Secretaria Municipal de Meio
ambiental e sanitdria com foco no ) i o
i Ambiente, Secretaria Municipal
descarte adequado de residuos e ) ] o Alta Curto
de Salde, Secretaria Municipal

efluentes, com apoio da Agente .
de Educagao, NUPDECs

Comunitaria de Saude local.

Realizar estudos técnicos visando . .
) ) Secretaria Municipal de Obras
aprimorar o sistema de drenagem da o ] o
" o ] Publicas, Secretaria Municipal de Alta Curto
regido, com priorizacdo das areas de ] .
. Planejamento e Gestao
risco apontadas pelo PMRR.

Fomentar mutirdes de limpeza da Secretaria Municipal de Meio
area, com envolvimento da Ambiente, Defesa Civil, Alta Curto
comunidade local, escolas e | Secretaria Municipal da Familia,
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instituicdes, visado a remogao de | Cidadania e Desenvolvimento
residuos soélidos e a sensibilizagao Social
sobre a importancia do ecossistema
manguezal.
Orientar os moradores dos setores de
risco quanto a instalacdo de | Defesa Civil, Secretaria Municipal
o . o Alta Curto
estacas/pilotis para fixacdo das de Obras Publicas
edificagbes no talude marginal.
Orientar a populagdo residente em
areas suscetiveis a inundacdo para a o o o
. ] Defesa Civil Média Médio
elevacdo das moradias sobre
estacas/pilotis de madeira.
Secretaria Municipal de
Implementar sistema de Planejamento e Gestao,
monitoramento continuo do nivel da Secretaria Municipal de . L
, . ] ) o Médio Médio
maré em pontos estratégicos da | Urbanismo, Secretaria Municipal
localidade. de Meio Ambiente, Defesa Civil e
Instituicdes de Ensino e Pesquisa
L Secretaria Municipal de Meio
Elaborar estudo técnico para a ) i o
R ) Ambiente, Secretaria Municipal o
restauracao dos manguezais . . Alta Médio
de Planejamento e Gestao,
degradados. L ) )
Instituicdes de Ensino e Pesquisa

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no Item 4 e para o municipio de Paranagua no
Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Figura 24 — Area indicada para estudo de potencial de restauragdo de manguezal na localidade Valadares 5 (PGUA40)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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PGUA41
Valadares 6

Ilha dos Valadares — Cidro e Sete de Setembro
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3.5 Localidade Valadares 6 (PGUA41)

A localidade esta na porcdo sul da llha dos Valadares, apresenta cerca de 0,5 ha de area,
estd inserida entre as ZEIS 2 Cidro e Sete de Setembro segundo o Plano Diretor (PDDI, 2022) e é
contemplada no perimetro de REURB-S da Ilha dos Valadares (Decreto Municipal n2 1.772/2019). A
localidade estd na Area de Preservacdo Permanente (APP) de um canal fluvial (sem nome) que est3
parcialmente canalizado entre as residéncias. Os moradores informam que em eventos de chuva
ocorrem alagamentos nos terrenos pois hd pouca drenagem na drea, e a presenca de um terreno
baldio constantemente alagado a jusante da localidade agrava esse problema. Nesta localidade foi
mapeado um setor de risco médio (R2) para alagamento.

3.5.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua-PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares — Cidro e Sete de Setembro
Referéncia: rua Quarenta e Oito

Coordenadas geograficas: X (UTM) 7502220,443 /Y (UTM) 7172608,089
Equipe: Fernanda S., Laura, Lais e Martha

Data da avaliagdo: 20/10/2024

Numero de setores: R2 — 1

Numero de edificag6es em setores de risco: 3

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 9
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Figura 25 - Delimitagdo da localidade Valadares 6 (PGUA41)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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Figura 26 - Imagem obliqua do Setor 1 (PGUA4
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Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; limpeza e desobstrucdo da rede de
drenagem; manutencdo do manilhamento que percorre o interior das edificacbes do Setor 1
(PGUA41_S1R2).

Descricao geral das medidas estruturais e ndao estruturais: As medidas propostas para este setor
tém como objetivo reduzir os alagamentos recorrentes nas residéncias por meio de SolugGes
baseadas na Natureza (SbN). Para isso, prevé-se a implantacdo de duas bacias de retencdo
conectadas a uma canaleta vegetada e a drenos subterrdaneos. Essas intervencdes visam reduzir o
escoamento superficial, contribuir para o reabastecimento dos lengdis fredticos e aquiferos,
melhorar a qualidade da filtragem da dgua e evitar a sobrecarga do sistema publico de drenagem
urbana. A estrutura de drenagem atualmente presente nos lotes devera ser desativada. Além disso,
é recomendada a capacitacdo dos moradores e fomento da organizacdo comunitdria para
prevencado e reducdo dos riscos.

3.5.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Valadares 6 (PGUA41)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 6 estdo sintetizadas no
Quadro 14 e alinhadas ao vetor de Educac¢ado e capacitagao.

Quadro 14 - Sintese das medidas nao estruturais da localidade Valadares 6 (PGUA41)

Medida nado estrutural*® Orgdo responsavel

Prioridade Prazo

Vistoriar manilhamento que perpassa o | Secretaria Regional da llha

Setor PGUA41 S1R2 e realizar | dos Valadares, Secretaria Alta Curto
manutenc¢ado imediata, visando reduzir os Municipal de Obras
alagamentos. Publicas
Realizar campanha de educacdo ambiental Secretaria Municipal de
e sanitaria com foco no descarte | Meio Ambiente, Secretaria
adequado de residuos e efluentes, com Municipal de Saude, Alta Curto
apoio da Agente Comunitaria de Saude Secretaria Municipal de
local. Educacao, NUPDECs
Capacitar moradores para identificar
situacGes de risco de alagamento, assim .
Defesa Civil Alta Curto

como orientar sobre medidas de

seguranga.

Realizar a limpeza e manutencdo da . .
) ) i Secretaria Regional da llha
area/lote da prefeitura, prevenindo a )
. dos Valadares, Secretaria
obstrucdo da drenagem natural do local, o Alta Curto
. ) ) Municipal de Obras
assim como o acumulo de residuos e

) . Publicas
proliferacdo de vetores.
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Monitorar novas ocupagoes e
impermeabilizacdo da localidade até que | Secretaria Regional da llha
as medidas estruturais sejam dos Valadares

Média Médio

implementadas.

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no Item 4 e para o municipio de Paranagud no
Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

3.5.3 Propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 6 (PGUA41)

As medidas estruturais propostas para a localidade Valadares 6 estdao representadas na
Figura 27 e detalhadas no Quadro 15.

Figura 27 - Representagdo da proposicdo de medidas para a localidade Valadares 6 (PGUA41)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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Quadro 15 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para a localidade Valadares

6 (PGUA41)

ID Medida Estrutural Custo (RS)*
PGUA41_S1-1 | Bacia de retengdo (P=147m / A=993m?) RS 1.077.405,00
PGUA41_S1-2 | Bacia de retengdo (P=132m / A=972m?) RS 1.054.620,00
PGUA41_S1-3 | Canaleta vegetada (C=100m) RS 4.947,00
PGUA41_S1-4 | 2 Drenos subterraneos (C=70m total) RS 23.234,40

Subtotal das medidas

RS 2.160.206,40

Trabalho social e medidas nao estruturais 3%

Servigos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total | RS 2.581.446,65

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 3. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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PGUA54
Valadares 7

Ilha dos Valadares — Sete de Setembro
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3.6 Localidade Valadares 7 (PGUA54)

Esta localidade possui cerca de 0,19 ha de area e esta situada na porcdo sul da ilha préximo
ao Canal dos Correias, na area denominada Sete de Setembro. Estd inserida na Zona de Restri¢do a
Ocupacdo (ZRO) e na Area de Preservacido Permanente (APP) do rio dos Correias e do mesmo canal
fluvial (sem nome) que passa pela localidade Valadares 6. Ainda, esta localidade estd contemplada
no perimetro de REURB-S da llha dos Valadares (Decreto Municipal n2 1.772/2019) e estd dentro
dos limites da Area de Relevante Interesse ecoldgico (ARIE) dos Valadares criada em 2024 (Decreto
Municipal n2 5.102/2024). Nesta localidade ha um desnivel de cerca de 10 metros entre o trecho
ocupado e o canal fluvial. Durante o mapeamento de riscos foi delimitado um setor de risco médio
(R2) para solapamento de margem nesta localidade.

3.6.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Ilha dos Valadares

Referéncia: rua Quarenta e Oito — Sete de Setembro

Coordenadas geograficas: X (UTM) 750413,296 /Y (UTM) 7172775,751
Equipe: Fernanda S., Laura e Lais e Martha

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Numero de setores: R2 - 1

Numero de edificacbes em setores de risco: 3

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 9
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Figura 28 - Delimitacdo da localidade Valadares 7 (PGUA54)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; vistoria da Defesa Civil nas
edificacdes do setor.

Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: A medida proposta para este setor visa
a estabilizacdo do talude e a garantia de seguranca a estrutura das edificacdes. Para o controle do
processo erosivo, recomenda-se a instalacdo de geocélula e a elaboracdo de estudo técnico de
avaliacdo do potencial de restauracdo do manguezal. Além disso, é indicada a capacitacdo dos
moradores e fomento da organizagdo comunitaria para prevencgao e redugao dos riscos.

3.6.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Valadares 7 (PGUA54)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Valadares 7 estdo sintetizadas no
Quadro 16 e alinhadas ao vetor de Educagao e capacitagao.

Quadro 16 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Valadares 7 (PGUA54)

Medida nao estrutural* Orgao responsavel Prioridade  Prazo
Ofertar curso de capacitacdo para Defesa Civil, Secretaria
moradores e  trabalhadores da Regional da Ilha dos Alt curt

o . . . . a urto
construcdo civil sobre materiais e Valadares, Secretaria
técnicas construtivas adequadas ao Municipal Urbanismo,
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contexto local com influéncia da maré
(pilotis  de
socioambientais

madeira,
e SbN),
praticas sustentaveis e respeitando a

tecnologias
integrando

cultura caigara.

Secretaria Municipal de
Habitagao, Secretaria
Municipal de Meio
Ambiente e Institui¢des de
Ensino e Pesquisa

Capacitar moradores para identificar a
umidade no talude e situacdes de risco de

] Defesa Civil Alta Continuo
solapamento de margem, assim como
orientar sobre medidas de seguranca.
Secretaria Regional da llha
dos Valadares, Secretaria
Monitorar novas edificacdbes e a Municipal de Meio o ,
- ] i Média Continuo
estabilidade do talude. Ambiente, Secretaria
Municipal de Urbanismo,
Gestdo da ARIE
Elaborar e implementar o Plano de
Manejo da ARIE, considerando os riscos . o o
Gestdo da ARIE Média Médio
de solapamento de margem na
localidade.

* Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para o Valadares no ltem 4 e diretrizes para o municipio de
Paranagud no Sumario Executivo. Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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3.6.3 Propostas de medidas estruturais para a localidade Valadares 7 (PGUA54)

As medidas estruturais propostas para a localidade Valadares 7 estdo representadas na Figura 29
e detalhadas no Quadro 17.

Figura 29 - Representagdo da proposicdo de medidas para a localidade Valadares 7 (PGUA54)

750400 750500

e ST '
Valadares7 | " ’
(Paranagud-PR) | |

T

7172800
0082L1L

Legenda

E Localidade
Setores de risco:
: Risco médio - R2
[ ] Geocélula

7172700
00L2LTL

750400 750500

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 17 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para a localidade Valadares

7 (PGUA54)

Medida Estrutural Custo (RS)*
PGUA54-1 Prote¢do de margem com geocélula 20x5m (100m?) RS 6.277,00
Subtotal das medidas | RS 6.277,00

Trabalho social e medidas nao estruturais 3%

Servigos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total | RS 7.501,02

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 4. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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4. SINTESE DAS PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O
SISTEMA VALADARES

A sintese das medidas ndo estruturais e estruturais sdo apresentadas nos Quadro 18 e
Quadro 19, respectivamente. Além dessas, recomenda-se outras medidas ndo estruturais
sistémicas? que impactam diretamente na reducdo dos riscos e tem o objetivo de desenvolver uma
cultura de prevencdo, além de fortalecer o gerenciamento de riscos no ambito da autogestdo
comunitaria. Sao elas:

1. Cadastro imediato dos moradores residentes nas localidades mapeadas
Propde-se a efetivacdo dos cadastros dos moradores que residem em dreas de risco no
Sistema Valadares, conforme indicado pelo PMRR no relatério 2. Esse cadastro é uma etapa
importante na prevencao do risco. A execucdo dessa medida deve ser realizada pela Defesa
Civil em conjunto com a Secretaria Municipal da Familia, Cidadania e Desenvolvimento Social
e com a Secretaria Regional da Ilha dos Valadares.

2. Atualiza¢ao do Plano de Contingéncia Municipal de Protecao e Defesa Civil

Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao Plano de
Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil, considerando a necessidade de
atualizacdo da delimitacdo territorial e dos processos perigosos daquelas que ja estavam
inseridas no plano. Além disso, propde-se a revisdo dos abrigos e indicacdo de
abrigostempordrios, de rotas de fuga e definicdo de canais de comunicagao direta com os
moradoresdas localidades e setores de risco. Essas medidas sdo primordiais na garantia da
integracdo das informacbes entre os planos e aprimorar a capacidade de atuacdo em
cenarios de risco eminente. A execugao dessa medida deve ser conduzida pela Defesa Civil
com apoio dos demais integrantes do Comité Gestor Municipal de Reducgao de Riscos.

3. Criagao do Nucleo Comunitario de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC)

No ambito da gestao integrada de risco, recomenda-se a instituicao do Nucleo Comunitario
de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC) no Sistema Valadares, com o objetivo de fortalecer a
participacdo social na gestdo de desastres e ampliar a capacidade de resposta das
comunidades locais diante de emergéncias e desastres. Os NUPDECs sdo atores-chave nas
acdes de sensibilizacdo, educacdo e capacitacao sobre a gestdao de riscos comunitarios e
acdes socioambientais aplicadas a cada localidade, além de formar liderangas comunitarias.
E competéncia da Defesa Civil fomentar a criacdo destes nucleos, podendo contar com a
colaboracdo de outras secretarias, Organizacdes da Sociedade Civil e Instituicdes de ensino
e pesquisa.

2 E importante salientar, que para que os municipios participem de programas do Governo Federal, como o Programa
de Aceleragdo do Crescimento (PAC) Drenagem, por exemplo, sdo obrigatdrias estas medidas ndo estruturais: a)
manutengdo das vazbes originais para nos empreendimentos, por meio de decretos municipais; b) utilizagdo de
pavimentag¢do semipermedvel em estacionamentos, pdtios e dreas de novos empreendimentos; c) ado¢do de outras
medidas técnicas, conforme as exigéncias do governo federal e as necessidades locais.
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4.

Programa de capacitagdo para o monitoramento comunitario e a prevengao de riscos

Considerando a necessidade de ampliar a percepcdo, conscientizacdo e prevencdo dos
riscos, recomenda-se a estruturagao de um programa de capacitagdao para o monitoramento
dos riscos, alinhado a auto-organizagdo comunitaria, especialmente por meio dos NUPDECs.
Propde-se que, a partir deste programa, a populacao local seja capacitada para monitorar os
processos perigosos, assim como a estrutura das edificagdes e novas ocupacdes em areas de
risco, especialmente sobre os manguezais do Sistema Emboguacgu, prote¢ao natural das
zonas costeiras.

Criacdo de canal de comunicagao direto com os moradores dos setores de risco
Recomenda-se criacdo de sistema de alerta rapido e canais de comunicagdo especificos com
os moradores residentes nas localidades e nos setores de risco (canais de Transmissdo no
WhatsApp, aplicativos especificos, canal no site da prefeitura, entre outros) a fim de facilitar
o envio de avisos, orientacdes e informacdes gerais sobre os riscos, assim como aprimorar o
telefone 190 para receber as solicitacdes de atendimento e emergéncias locais.

Monitoramento de ocupagdes em areas de risco

Sugere-se a implementagdo de um sistema de monitoramento continuo em dreas de risco
visando impedir novas ocupac¢des nas localidades criticas e setores de risco alto mapeadas
pelo PMRR. Além disso, essa medida prevé a fiscalizacdo de areas onde edificagdes ja foram
removidas, a fim de evitar reocupacdes indevidas. O monitoramento deve ser realizado pelas
secretarias competentes, com acompanhamento e orientacdes da Defesa Civil.

Limpeza e manutengao da rede de drenagem

Recomenda-se elaborar um cronograma continuo de limpeza e desobstrucdo periddica de
bueiros, galerias, canaletas e demais estruturas de drenagem, garantindo sua funcionalidade
e manutencdo. E importante destacar, que essa medida deve ser executada, de forma
emergencial, contribuindo para a minimizagdo imediata de alagamentos nas localidades.
Recomenda-se ainda a instalacdo de telas nas bocas de lobo para reter residuos sélidos e
facilitar a limpeza.

Ampliagdo da rota de coleta dos residuos sdlidos e instalacdo de ecopontos onde o acesso
para o caminhao da coleta é limitado

Recomenda-se a revisdo da rota de coleta dos residuos sélidos domiciliares, a fim de garantir
o amplo acesso ao servico publico. Considerando o acesso limitado de veiculos de grande
porte em algumas localidades do Sistema Valadares, recomenda-se a instalacdo de
ecopontos para a deposicdo dos residuos da comunidade local. E importante garantir a
acessibilidade e frequéncia da coleta para evitar acimulos.

. Campanhas educativas sobre descarte de residuos

Recomenda-se aimplementacdo de campanhas educativas permanentes quanto ao descarte
adequado de residuos sélidos e efluentes domésticos em todo o Sistema Valadares. Essas
campanhas devem ser conduzidas de forma intersetorial, envolvendo secretarias de Meio
Ambiente, Secretaria Regional da Ilha dos Valadares, Defesa Civil e outras secretarias
competentes, e devem estar integradas as acdes de educac¢do e capacitacdao para a gestao
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10.

11

12,

13.

14.

de riscos e auto-organizagdo comunitaria. Essas acdes atuam na prevencao de novos setores
de risco.

Implementagao das a¢bes previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2021b) apresenta recomendagdes
fundamentais para a reducdo dos riscos, melhoria da qualidade ambiental e sanitaria,
promovendo a saude Unica nas localidades do Sistema Valadares. Além disso, o
monitoramento e manutencdo da rede de esgoto da llha do Valadares deve ser continua,
devido ao processo de assoreamento acelerado. Recomenda-se ainda, a avaliacdo e o
redimensionamento da rede de esgoto na llha, visto que muitos moradores relataram
problemas com o refluxo do esgoto, especialmente durante a maré alta.

Elaboracao de Plano de Drenagem da llha dos Valadares

Recomenda-se a elaboracdo de um estudo técnico participativo especifico para a llha dos
Valadares, diante das especificidades de drenagem. Este plano deverd compor o Plano
Municipal de Drenagem Urbana. Este instrumento possibilitard um diagndstico detalhado da
drenagem urbana na ilha, identificando fragilidades e subsidiando a proposi¢do de solugdes
efetivas, considerando as caracteristicas ambientais e urbanisticas atuais, apresentadas no
PMRR. Ressalta-se a importancia da participacdo comunitdria nesse processo, especialmente
na identificagao de problemas e na construgao de alternativas adequadas ao contexto local.

Implantagdo de Solugbes baseadas na Natureza (SbN)

A adocdo de medidas que funcionem como dispositivos de biorretencdo mostra-se eficaz no
apoio ao sistema de drenagem urbana na Ilha dos Valadares. Essas solu¢des contribuem para
a reducdo da sobrecarga nas redes de drenagem e para a mitigacdo de alagamentos, além
de favorecerem o reabastecimento gradual dos lengdis fredticos e aprimorarem a qualidade
da dgua infiltrada no solo.

Uso de pisos drenantes/permeaveis

A substituicdao do asfalto e de pisos em concreto macigo por pavimenta¢des drenantes ou
permedveis é uma estratégia fundamental para a gestao sustentavel das aguas pluviais na
Ilha dos Valadares. Esses materiais permitem a infiltracdo da 4dgua no solo, reduzindo o
escoamento superficial, a sobrecarga na rede de drenagem e, consequentemente, a
ocorréncia de alagamentos. Além disso, a dgua infiltrada contribui para o reabastecimento
dos lengdis freaticos e melhora a qualidade da agua ao passar por processos naturais de
filtragem no solo.

Captacao de aguas pluviais

Recomenda-se a elaboracdo de politica publica para a instalacdo de reservatdrios para
captacdo de daguas pluviais, tanto superficiais quanto subterraneos, localizados
internamente no lote, com a finalidade de coletar dguas provenientes dos telhados e de
outras superficies impermeabilizadas. Essas aguas podem ser utilizadas para atividades
como limpezas gerais, reduzindo o consumo de agua potdvel, promovendo o uso mais
eficiente dos recursos hidricos e diminuindo a sobrecarga do sistema de drenagem.
Adicionalmente, recomenda-se que sejam criados mecanismos legais que estabelecam
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16.

incentivos fiscais aos moradores que implementarem alternativas para a captacdo das aguas
pluviais (telhado verde, calhas e cisternas individuais, entre outros).

Promogao de Assisténcia técnica em habitagao de interesse social - ATHIS

Recomenda-se que o municipio busque apoio junto a Unido para promover assisténcia
técnica publica e gratuita para o projeto e a construcdo de habitacdo de interesse social para
familias com renda mensal de até 3 (trés) saldrios minimos, conforme previsto na Lei Federal
n2 11.888/2008, que dispde sobre a Assisténcia Técnica em Habitacdo de Interesse Social.

Parcerias para melhorias habitacionais

Recomenda-se que o municipio estabeleca parcerias estratégicas com conselhos
profissionais, universidades, empresas privadas e organizacdes do terceiro setor, com o
objetivo de viabilizar a¢des de reforma e melhoria de moradias em assentamentos precarios
e areas de vulnerabilidade social. Tais iniciativas contribuem para garantir condi¢des
habitacionais mais seguras, salubres e dignas.
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Localidade

Quadro 18 - Sintese das medidas ndo estruturais para as localidades do Sistema Valadares

PGUAO1
VALADARES 1

Orgdo Responsavel Prioridade Dimensdo
Capacitar moradores sobre a dinamica das
N L marés e para identificar situagdes de risco de . .
Educagdo e capacitacao . R . . Defesa Civil Alta Curto Setorial
inundagdo e alagamento, assim como orientar
sobre medidas de seguranca.
Instalar placas informativas com a cota de
. . cheia e de inundagdo em pontos estratégicos | Defesa Civil, Secretaria Municipal .
Comunicagdo do risco . . . . Alta Curto Intersetorial
da localidade, para o monitoramento e de Meio Ambiente
preparagdo da populagdo local.
Realizar campanha de educagdo ambiental e Secretaria Municipal de Meio
N L sanitaria com foco no descarte adequado de | Ambiente, Secretaria Municipal de .
Educagdo e capacitagao ) . i . . Alta Curto Intersetorial
residuos e efluentes, com apoio da Agente Saude, Secretaria Municipal de
Comunitaria de Saude local. Educacdo, NUPDECs
Defesa Civil, Secretaria Municipal
Monitorar e conter o avang¢o de novas de Urbanismo, Secretaria
Monitoramento dos riscos ocupagdes espontaneas no entorno da Municipal de Meio Ambiente, Alta Continuo Intersetorial
localidade, especialmente na APP. Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestao
Integragdo com Politicas
Setoriais e outros Conservar vegetagdo nativa remanescente no Secretaria Municipal de Meio Alt Conti Setorial e
a ontinuo L.
instrumentos de gestdo entorno da localidade. Ambiente, Autogestao comunitaria
territorial
Secretaria Municipal de
Integracdo com Politicas . . Planejamento e Gestdo, Secretaria
. Implementar sistema de monitoramento L .
Setoriais e outros i i , Municipal de Urbanismo, . .
. N continuo do nivel da maré em pontos . . . Alta Médio Intersetorial
instrumentos de gestao L. . Secretaria Municipal de Meio
o estratégicos da localidade. . .
territorial Ambiente, Defesa Civil e
Instituicdes de Ensino e Pesquisa
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PGUAO2
VALADARES 2

Integragdo com Politicas L - Secretaria Municipal de Meio
. Elaborar estudo técnico de analise do . . .
Setoriais e outros . . Ambiente, Secretaria Municipal de L .
. - potencial de restauragdo de manguezal na . - Alta Médio Intersetorial
instrumentos de gestdo localidade Planejamento e Gestdo,
territorial ) InstituicGes de Ensino e Pesquisa
Integracdo com Politicas . . Secretaria Municipal de Meio
grag . Elaborar estudo técnico de viabilidade de . .p .
Setoriais e outros . N ) Ambiente, Secretaria Municipal de L L .
. - implementacdo de Parque Alagavel na . - Média Médio Intersetorial
instrumentos de gestdo localidade Planejamento e Gestdo,
territorial ' Instituicdes de Ensino e Pesquisa
Capacitar moradores para identificar situa¢des
de risco de solapamento da margem,
Educacdo e capacitacdo especialmente os moradores do setor Defesa Civil Alta Curto Setorial
PGUAO02_S1R2, assim como orientar sobre
medidas de seguranca.
. . Indicar cronograma continuo de limpeza do
Integracdo com Politicas ~ . . . - .
. canal, desobstrugdo das manilhas, bueiros, Secretaria Municipal de Meio
Setoriais e outros . . . . - , .
. . galerias, canaletas e demais estruturas de Ambiente, Secretaria Municipal de Alta Continuo Intersetorial
instrumentos de gestdo . . . o
o drenagem, garantindo sua funcionalidade e Obras Publicas
territorial N
manutengdo.
Realizar campanha de educa¢do ambiental e Secretaria Municipal de Meio
N L sanitaria com foco no descarte adequado de | Ambiente, Secretaria Municipal de .
Educacgdo e capacitagao , . i . . Alta Curto Intersetorial
residuos e efluentes, com apoio da Agente Saude, Secretaria Municipal de
Comunitdria de Saude local. Educacdo, NUPDECs
Monitorar o processo de erosdo do talude
Monitoramento dos riscos marginal e reavaliar o grau de risco, se Defesa Civil Média Continuo Setorial
necessario.
Integragdo com Politicas . .. N
. Realizar agdes integradas de revegetacao . . . .
Setoriais e outros . N . Secretaria do Meio Ambiente, Setorial e
. - nativa e/ou restauragdo de manguezais em ] . . Alta Curto L
instrumentos de gestao i L . R Sociedade Civil Organizada comunitaria
. areas passiveis, a partir de avaliagdo técnica.
territorial
N . . o Defesa Civil, Secretaria Municipal
Integracdo com Politicas | Avaliar a existéncia de barracos abandonados, . . )
. . . - de Meio Ambiente e Secretaria
Setoriais e outros com risco de colapso, conforme informagdes . . L .
. N Municipal de Desenvolvimento Média Curto Intersetorial
instrumentos de gestdao dos moradores durante o campo, e proceder
o . , . Rural e llhas, Pesca,
territorial com os encaminhamentos necessarios. . )
Abastecimento e Aquicultura
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Integragdo com Politicas | Indicar cronograma de limpeza e desobstrugdo
Setoriais e outros periddica de bueiros, galerias, canaletas e Secretaria Municipal de Obras .
. ~ . . . Alta Curto Setorial
instrumentos de gestdo demais estruturas de drenagem, garantindo Publicas
territorial sua funcionalidade e manutengao.
Estabelecer protocolo de contato emergencial
e orientacdo preventiva aos moradores da
Comunicagdo do risco localidade, em situagdes de previsdo de Defesa Civil Alta Curto Setorial
precipitagdo acumulada significativa e maré
alta.
. " Elaborar plano de evacuagdo, indicando rotas
Integracdo com Politicas . S
. de fuga, e de suporte emergencial prioritario
Setoriais e outros . . .
. - para idosos, acamados, pessoas com doencas Defesa Civil Alta Curto Setorial
instrumentos de gestao . . .
. cronicas residentes na localidade,
territorial ol ; b limitad
especialmente nos becos com acesso limitado.
PGUA39 P : e
omentar campanhas de informagdo e . .
VALADARES 4 ntar camp . nag Secretaria Municipal de
conscientiza¢do sobre a importancia da . . .
~ N . ~ - Urbanismo, Secretaria Municipal .
Educagdo e capacitagao instalagdo de calhas e da destinagdo adequada . . . Alta Longo Intersetorial
i . B} de Meio Ambiente, Secretaria
da 4gua da chuva, evitando o acimulo em . L .
. . Municipal de Comunicagdo Social
areas criticas.
N " Promover incentivos fiscais aos moradores ou
Integragdo com Politicas . .
. instituir mecanismos de fomento para a . .
Setoriais e outros . . . R Secretaria Municipal de . .
. - construcdo de cisternas, visando a retengao da . Baixa Longo Setorial
instrumentos de gestao ) N Urbanismo
. agua da chuva e a redugdo do volume de
territorial .
escoamento superficial.
N . Promover incentivos fiscais para a construcdo
Integragdo com Politicas
. de telhados e terragos verdes em lotes . .
Setoriais e outros . L N Secretaria Municipal de . .
. . particulares, contribuindo para a reduc¢do do . Baixa Longo Setorial
instrumentos de gestao - . Urbanismo
o escoamento superficial e a melhoria do
territorial . .
microclima local.
Realizar vistorias técnicas periddicas em
PGUA4O edificagcbes com evidéncias de
VALADARES 5 Monitoramento dos riscos | comprometimento estrutural, especialmente Defesa Civil Alta Curto Setorial
em PGUA40_S1R3, e reavaliar o grau de risco,
€aso necessario
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Educacgdo e capacitacao

Capacitar moradores para identificar situagdes
de risco de solapamento da margem, assim
como orientar sobre medidas de seguranga.

Defesa Civil

Alta

Curto

Setorial

Educacdo e capacitagdo

Realizar campanha de educag¢do ambiental e
sanitaria com foco no descarte adequado de
residuos e efluentes, com apoio da Agente
Comunitdria de Saude local.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Secretaria Municipal de
Saude, Secretaria Municipal de
Educacdo, NUPDECs

Alta

Curto

Intersetorial

Integragdo com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestdo
territorial

Realizar estudos técnicos visando aprimorar o
sistema de drenagem da regido, com
priorizacdo das dreas de risco apontadas pelo
PMRR.

Secretaria Municipal de Obras
Publicas, Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestdo

Alta

Curto

Intersetorial

Integragdo com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestdo
territorial

Fomentar mutirGes de limpeza da area, com
envolvimento da comunidade local, escolas e
instituicdes, visado a remogdo de residuos
solidos e a sensibilizagdo sobre a importancia
do ecossistema manguezal.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Defesa Civil, Secretaria
Municipal da Familia, Cidadania e

Desenvolvimento Social

Alta

Curto

Intersetorial

Educagdo e capacitagao

Orientar os moradores dos setores de risco
quanto a instalagdo de estacas/pilotis para
fixacdo das edificacGes no talude marginal.

Defesa Civil, Secretaria Municipal
de Obras Publicas

Alta

Curto

Intersetorial

Educacdo e capacitacao

Orientar a populagdo residente em areas
suscetiveis a inundagdo para a elevagao das
moradias sobre estacas/pilotis de madeira.

Defesa Civil

Média

Médio

Setorial

Integragdo com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestado
territorial

Implementar sistema de monitoramento
continuo do nivel da maré em pontos
estratégicos da localidade.

Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestdo, Secretaria
Municipal de Urbanismo,
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Defesa Civil e
Instituicdes de Ensino e Pesquisa

Médio

Médio

Intersetorial

Integracdo com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestado
territorial

Elaborar estudo técnico para a restauragao
dos manguezais degradados.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestao,
Instituicdes de Ensino e Pesquisa

Alta

Médio

Intersetorial
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Vistoriar manilhamento que perpassa o Setor Secretaria Regional da Ilha dos
Monitoramento dos riscos PGUA41_S1R2 e realizar manutengdo Valadares, Secretaria Municipal de Alta Curto Intersetorial
imediata, visando reduzir os alagamentos. Obras Publicas
Realizar campanha de educagdo ambiental e Secretaria Municipal de Meio
. L sanitaria com foco no descarte adequado de | Ambiente, Secretaria Municipal de .
Educagdo e capacitacao , . , . . Alta Curto Intersetorial
residuos e efluentes, com apoio da Agente Saude, Secretaria Municipal de
Comunitaria de Saude local. Educagdo, NUPDECs
PGUAAL Capacitar moradores para identificar situagdes
Educacdo e capacitacdo de risco de alagamento, assim como orientar Defesa Civil Alta Curto Setorial
VALADARES 6 .
sobre medidas de seguranca.
Integracdo com Politicas Realizar a limpeza e manutencgdo da area/lote
grac . . P . ¢ N / Secretaria Regional da Ilha dos
Setoriais e outros da prefeitura, prevenindo a obstrugdo da . . .
. N . Valadares, Secretaria Municipal de Alta Curto Intersetorial
instrumentos de gestao drenagem natural do local, assim como o .
o , , . - Obras Publicas
territorial acumulo de residuos e proliferagdo de vetores.
Monitorar novas ocupagdes e . .
. . . el . , Secretaria Regional da Ilha dos L o .
Monitoramento dos riscos impermeabilizacdo da localidade até que as Valad Média Médio Setorial
aladares
medidas estruturais sejam implementadas.
Ofertar curso de capacitacdo para moradores . . .
o Defesa Civil, Secretaria Regional
e trabalhadores da construgao civil sobre .
. L. . da Ilha dos Valadares, Secretaria
materiais e técnicas construtivas adequadas ao L . .
~ o . . L Municipal Urbanismo, Secretaria .
Educacgdo e capacitagao contexto local com influéncia da maré (pilotis . o ) Alta Curto Intersetorial
. . . . . Municipal de Habitagao, Secretaria
de madeira, tecnologias socioambientais e L. . .
. L L. Municipal de Meio Ambiente e
SbN), integrando praticas sustentaveis e o . .
. . Institui¢cdes de Ensino e Pesquisa
respeitando a cultura caigara.
PGUA54 Integracdo com Politicas Capacitar moradores para identificar a
VALADARES 7 Setoriais e outros umidade no talude e situagdes de risco de . , .
. N . . Defesa Civil Alta Continuo Setorial
instrumentos de gestdo | solapamento de margem, assim como orientar
territorial sobre medidas de seguranca.
Secretaria Regional da llha dos
. L . Valadares, Secretaria Municipal de
. . Monitorar novas edifica¢Ges e a estabilidade . . . o i .
Monitoramento dos riscos do talude Meio Ambiente, Secretaria Média Continuo Intersetorial
' Municipal de Urbanismo, Gestao
da ARIE
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Integracdo com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestdo
territorial

Elaborar e implementar o Plano de Manejo da
ARIE, considerando os riscos de solapamento
de margem na localidade.

Gestdo da ARIE

Média

Médio

Setorial

Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Quadro 19 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do Sistema Valadares
NUMERO DE

LOCALIDADE SETOR GRAU

MEDIDAS ESTRUTURAIS

$ 3 .\

-
| I | De de Mitigac: o
;Eﬁ ;IEgml] et | = e | e [NRASIL

UNIAO £ RECONSTRUCAD

EDIFICAGOES
Implantacdo/substituicdo da pavimentagdo com pavimento
intertravado em concreto poroso.
Ilha dos Implantacdo de dispositivos de biorretencao nas areas livres Medidas
PGUAO1 N/A N/A 117 Valadares- da ilha (campos, pragas, escolas). Ex: colchdo drenante, sistémicas n3o
Itiberé jardir\s de cNhuva, biovaletas etc. . , precificadas
Reorientacdo do escoamento das sarjetas para areas com
dispositivos de biorretencao.
Pavimento intertravado em concreto poroso (1000m?) - rua
Odenir de Passos
llha dos Muro de gabido para protecdo da manilha (15x1,5x1 /
PGUAO02 s1 R2 3 Valadares -\ 5" g para protec ’ R$ 475.838,70
Mangue Seco Substituicdo do manilhamento (15m)
Praca alagavel (A=420m?)
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Requalificagdo da estrutura de macro e microdrenagem,
priorizando as vias proximas ou que passam pelos setores de
risco

Reforma da pavimentagao destas mesmas ruas, substituindo

Medidas

N/A N/A a pavimentacdo existente por blocos intertravados em sistémicas nao
concreto poroso precificadas
Estudo técnico para uso do campo do Canarinho como bacia
de detencdo de dguas pluviais, mantendo sua funcdo de lazer.
S1 R2 74 Limpeza/desobstrucdo da rede de drenagem existente na
PGUA39 Ilha dos Valadares- Canarinho localidade (4.000m?)
Implementacdo/substituicdo da pavimentacao por
pavimento intertravado em concreto poroso na localidade
RS 3.195.851,12
3 52 57 (4.025m?) »3.195.85
Bacia de retencdo (P=120m / A=1.400m?) e implantagdo de
equipamentos publicos (bancos e percurso)
Instalar caixa de retardo (A=15m? / V=15m?3), conectando a
9 R3 1 drenagem do Setor 1 com a da rua Nilson Padovani.
Cisterna subterranea (2000L), para captacao de aguas pluviais
(telhados e solo impermeabilizado)
Bacia de retencdo (P=147m / A=993m?)
- i 3 - - 2
PGUA4L S1 R2 3 Ilha dos Valadares — Sete de Bacia de retencdo (P=132m / A=972m?) RS 2.581.446,65
Setembro Canaleta vegetada (C=100m)
2 Drenos subterraneos (C=70m total)
— 3 A 2
PGUASA S1 R2 3 Ilha dos Valadares — Sete de Protecao dNe margem com geoceluzla 20x5m (100m?) RS 7.501,02
Setembro Restauracdo de manguezal (100m?)
Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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5. SISTEMA COMUNIDADES CAICARAS

O sistema Comunidades Caicaras engloba duas regides do territério parnanguara, a
primeira referente ao trecho continental localizado ao norte do municipio (aproximadamente 134
km?), regido limitrofe com Guaraquecaba e separada do restante do municipio pela baia de
Paranagua, e a segunda referente ao territéorio da Ilha do Mel (aprox. 28 km?), localizada na entrada
da baia. Essas duas regides, apesar de espacialmente separadas, foram consideradas como um Unico
sistema neste PMRR devido as caracteristicas socioambientais semelhantes (Figura 30). Essas
caracteristicas sao fundamentais para o entendimento deste sistema, visto que possuem relagao
direta com os processos perigosos e vulnerabilidades identificadas na regido.
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Figura 30 - Contextualizacdo do Sistema Comunidades Caicaras
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*Localidade: Area suscetivel a processos geoldgicos/hidroldgicos, com
possibilidade de agravamento mediante ao adensamento,
impermeabilizagdo do solo e modificacées no relevo, entre outros fatores
que intensifiquem os impactos dos processos perigosos

Fonte de dados:

IBGE (2022); LAGEAMB (2020);
OpenStreetMap (2018); Esri (2021).

Fonte: elaborado por Paranagua Sem Risco (2025) a partir de SGB (2025).

O trecho continental desse sistema é composto por um relevo com padrao bastante diverso,
com amplitude altimétrica de mais de 800m entre a regido da Serra do Mar e a planicie litoranea.
As regidoes de maior altitude estdo sobre rochas metamérficas do Complexo Gnaissico Migmatitico
e a classificacdo do relevo varia com a altitude, sendo as porcdes mais elevadas referentes a sub-
nidade morfoescultural denominada Morros Isolados Costeiros (noroeste) (MINEROPAR, 2006).
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Esta porcdo possui declividade média entre 20 e 45° e trechos de alta suscetibilidade a movimentos
de massa, assim como nas areas intermedidrias denominadas Rampas de pré Serra e Serras Isoladas,
gue se diferenciam por apresentarem relevo mais ondulado com altitudes entre 10 e 180m neste
recorte (SGB, 2025). Essa regido de serra apresenta majoritariamente solos pouco profundos de
associacbes de Cambissolos e com suscetibilidade a erosdo. A cobertura vegetal é
predominantemente de espécies de grande porte da Floresta Ombréfila Densa (LAGEAMB, 2019;
Britez, 2023).

Ainda na por¢do continental, as areas mais proximas a baia, sdo compostas por sedimentos
recentes de origem marinha ou fluviomarinha, e sdo geomorfologicamente caracterizadas como
Planicies Costeiras e Planicies Fluviomarinhas (MINEROPAR, 2006). Nesta regido estao localizadas
as Comunidades Caicaras de Europinha, Eufrasina, Amparo, Piagaguera, Sdo Miguel e Ponta do Uba.
Nesta porcado do sistema, num geral, ha pouca declividade, com cobertura vegetal predominante de
Formacdes Pioneiras como restingas e manguezais (Britez, 2023). As altitudes dessa regido variam
entre Om a no maximo 120m nos chamados morros baixos, estando, portanto, suscetivel a erosdo
costeira pelo avan¢o da maré na margem da baia, inundagdes nas dreas de manguezal e planicies
fluviais e ainda, movimentos de massa nas areas mais elevadas (SGB, 2025).

De forma semelhante, no trecho insular (llha do Mel), também caracterizado como Planicie
Litordnea e Planicies Fluviomarinhas (MINEROPAR, 2006), observa-se um padrdao de relevo
predominantemente plano, referente aos depdsitos sedimentares compostos por terracos
marinhos, planicies costeiras cobertas por restingas, e ainda os corddes arenosos correspondentes
as praias. Essa regido da ilha apresenta média suscetibilidade a inundagGes e a erosao costeira (SGB,
2025). Ainda, na regido mais ao sul da ilha (Encantadas), localizam-se morros isolados de altitudes
gue ndo ultrapassam os 160m, mas apresentam solos pouco espessos e dreas com alta
suscetibilidade a movimentos de massa (SGB, 2025). Na ilha do mel, a cobertura vegetal é
predominantemente de espécies da Floresta Ombréfila Densa, ja nas areas de maior influéncia
marinha, se encontram as Formagdes Pioneiras com influéncia marinha arbdreas, como as restingas
(Britez, 2023).

O Sistema Comunidades Caicaras engloba as regides ambientalmente mais preservadas do
municipio de Paranagua, onde a exploracdo, a ocupacdo e o uso turistico sdo ordenados por
normativas ambientais. O Sistema abrange cinco Unidades de Conservagdo, sendo elas a Area de
Protecdo Ambiental Federal de Guaraquecaba (Uso Sustentdvel), a Area de Protecdo Ambiental
Estadual de Guaraquecaba (Uso Sustentavel) e a Reserva Bioldgica Bom Jesus (Protecdo Integral) na
porcdo continental e a na ilha, a Estacdo Ecoldgica da llha do Mel e o Parque Estadual da Ilha do
Mel, ambas de Protecdo Integral.

Com relacdo ao Plano Diretor (PDDI, 2022) do municipio, a regido do Sistema Comunidades
Caicaras estd localizada na Macrozona de Preservacdo, Conservacao e Recuperacdo Ambiental.
Sendo as areas que estdao em Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, classificadas como
Zona de Protecdo Integral, e as areas inseridas nas APAs, classificadas como Zona de Uso
Sustentdvel.

Além da similaridade do contexto ambiental entre as suas porg¢des do Sistema Comunidades
Caicaras, os aspectos socioambientais talvez sejam os pontos de maior semelhanca nessa regido. A
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ocupacao desse sistema é muito restrita as areas proximas ao mar, isso se deve, ndo somente pelas
caracteristicas fisicas e restricdes ambientais dessa regido, mas principalmente ao modo de vida da
populacdo que ali reside. A maior parte da populacdo fixa dessas comunidades é de pescadores
artesanais Caigaras, os quais possuem saberes e praticas tradicionais, que além da prépria pesca se
destaca o extrativismo de subsisténcia e valores culturais e religiosos muito expressivos (Diegues,
1995).

Algumas caracteristicas deste modo de vida podem ser observadas no territério dessas
comunidades, onde se observa uma forte relagdo com o territério e o mar, e predominam
residéncias térreas, de madeira ou alvenaria, sem a presenca de quintais delimitados e com
caminhos para deslocamento a pé ou de bicicleta. Vale ressaltar, entretanto, que essas
caracteristicas sao predominantemente observadas nas comunidades da por¢do continental
(Europinha, Eufrasina, Amparo, Piagcaguera, Sdo Miguel e Ponta do Ub3) e na comunidade de Ponta
Oeste (llha do Mel). Nas demais comunidades da Ilha do Mel (Encantadas, Nova Brasilia e Fortaleza)
sdo observados maiores efeitos do turismo, com a presenca de restaurantes, hotéis e residéncias
de uso tempordrio e de padrao construtivo mais elevado que os demais. Entretanto, vale ressaltar
gue no ano de 2024 foi realizada a atualizacdo do Plano de Controle e Uso da Ilha do Mel (2024),
onde sdo apresentadas informacdes para auxiliar o planejamento de ocupacao da ilha, indicando
parametros construtivos por exemplo.

O acesso ao Sistema Comunidades Caigaras é feito por via maritima, sendo que para a llha
do Mel e suas comunidades existem linhas fixas de barco saindo tanto de Paranagua (cerca de 20km)
guanto do municipio vizinho de Pontal do Parana (cerca de 5km) isso se d3, principalmente devido
ao uso turistico da llha e o fluxo de visitantes. J& para as comunidades localizadas na porgao
continental, mesmo sendo mais préximas do centro de Paranagua (cerca de 5km a mais proxima e
12km a mais distante) o deslocamento é mais restrito. Ressalta-se essa informacdo tendo em vista
gue esse maior isolamento das dreas desse sistema deve ser considerado para a logistica de
atendimento em situacdes de desastres que possam atingir a regido.

Diante do contexto ambiental e social apresentado, reforca-se que os processos perigosos
identificados no Sistema tém relacdo com a maré, o relevo e as faixas de ocupacdo das
comunidades. Por exemplo, na llha do Mel, se observa uma intensa dindmica de erosdo e deposicdo
de sedimentos nos ultimos 50 anos. A erosdo costeira nessa regiao afeta as edificacdes localizadas
na faixa de praia, ja tendo ocorrido a destruicdo de constru¢des e infraestruturas ali instaladas.
Estudos relacionam a deposicao de sedimentos na praia de fora das Encantadas e a erosao no trecho
do istmo em Nova Brasilia e Fortaleza com a dragagem do Canal da Galheta, situado entre a Ilha e
Pontal do Sul, escavado para acesso dos navios ao Porto de Paranagua, (Angulo, 2004; Giannini et
al., 2004; Muehe, 2018). Para titulo de compreensao da intensa movimentacdo de navios neste
trecho, um levantamento da Associacdo de Portos de Paranagud e Antonina - APPA em 2011,
estimou que cerca de 2.446 navios escalaram no Porto de Paranagud naquele ano.

No Plano de Manejo do Parque Estadual da llha do Mel (2011), ha a indicacdo das areas de
maior suscetibilidade natural a erosao costeira. Conforme se observa na Figura 31, as areas em
vermelho indicam alta, em laranja areas de média e verde baixa suscetibilidade. No documento,
ainda é indicado como um dos problemas sociais e ambientais que a erosdo costeira pode gerar, a
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pressdo antrépica para ocupacdo em areas protegidas (Parque Estadual e Estacdo Ecoldgica) a
medida que o mar avanca sobre as construcdes.

Figura 31 - Mapa de suscetibilidade a erosdo costeira na Ilha do Mel

Fonte: Lactec (2004).

Situacdes similares sdo observadas na porcdo continental, especialmente nas comunidades
de Amparo e Piacaguera, que, conforme jd apresentado, devido as caracteristicas culturais,
econdmicas e ambientais dessas comunidades, a maior parte da ocupa¢ao se da nas margens da
baia, imediatamente apds a linha de praia, o que aumenta a suscetibilidade aos efeitos do avanco
da maré e do vento, especialmente em eventos climaticos extremos. Ja a comunidade de Eufrasina,
na porcao continental, apesar de préxima a baia, esta localizada na encosta de morro, apresentando
bastante declividade. La sdo relatados eventos de deslizamentos, sendo possivel observar cicatrizes
de escorregamentos pretéritos. A localidade de Eufrasina estda mapeada no Plano de Contingéncia
de 2024 da Defesa Civil municipal. Nessas comunidades mapeadas assim como na llha do Mel, é
possivel observar algumas medidas e estratégias adotadas pela populagdo para minimizar a acao
erosiva das marés, como o uso de pneus e sacos de areia como contenc¢do na transicdo entre a linha
de praia e as residéncias e demais infraestruturas. Ainda, em alguns trechos, foi realizado o plantio
de mangue para minimizar o impacto do vento.

No Sistema Comunidades Caicaras, foram identificadas seis localidades, sendo trés
localizadas no trecho continental: Eufrasina, Amparo e Piacaguera, e trés na llha do Mel: Ilha do Mel
1 (Encantadas), Ilha do Mel 3 (Istmo) e Ilha do Mel 4 (Fortaleza). Dentre essas localidades, apenas
na localidade Eufrasina foram mapeados setores de risco geoldgico, sendo 5 setores de risco médio
(R2) e 1 de risco alto (R3). Ressalta-se, entretanto, que mesmo que em apenas uma das
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comunidades tenha sido mapeado setores de risco, as demais presentes neste Sistema estdo em
um contexto de maior isolamento, tanto fisico quanto de recursos e infraestrutura, para lidar com
desastres, dessa forma é necessdria atencao ao atendimento dessas areas na ocorréncia de eventos
extremos. O Quadro 20 apresenta mais informagOes acerca das localidades e setores de risco
mapeados no Sistema Comunidades Costeiras.
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Quadro 20 - Sintese da setorizagdo do risco geohidrolégico e geomorfoldgico.

LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO NUMERO DE COMUNIDADE
EDIFICACOES
PGUA32 Risco Médio
. S1 Deslizamento 1 Eufrasina
(Eufrasina) (R2)
PGUA32 Risco Médi
. S2 15€0 Miedio Deslizamento 4 Eufrasina
(Eufrasina) (R2)
PGUA32 Risco Médio
S3 Deslizamento 2 Eufrasina
(Eufrasina) (R2)
PGUA32 . .
) S4 Deslizamento 1 Eufrasina
(Eufrasina)
PGUA32 Risco Médio
. S5 Deslizamento 3 Eufrasina
(Eufrasina) (R2)
PGUA32 Risco Médio
. S6 Deslizamento 1 Eufrasina
(Eufrasina) (R2)
PGUA31 Sem setor de - . . .
. N3o se aplica Erosao costeira N/A Amparo
(Amparo) risco
PGUA35 Sem setor de - . . .
. N3o se aplica Erosao costeira N/A Encantadas
(lha do Mel 1) risco
PGUA 37 Sem setor de Nova Brasilia
) Nao se aplica Erosdo costeira N/A
(lha do Mel 3) risco (Istmo)
PGUA38 Sem setor de N&o se aplica Erosdo costeira N/A Fortaleza
(Ilha do Mel 4) fisco .
PGUASS Sem setor de
Ilha do Mel 1 - isco Nao se aplica Erosdo costeira N/A Encantadas
Encantadas
PGUA37 Sem setor de
Ilha do Mel 3 - fisco N3o se aplica Erosdo costeira N/A Istmo
Istmo
PGUA38
Sem setor de - . ~ .
Ilha do Mel 4 — fisco N3o se aplica Erosdo costeira N/A Fortaleza
Fortaleza
PGUA57 Sem setor de . , N . .
. . N3o se aplica Erosao costeira N/A Piacaguera
(Piacaguera) risco
Total de EdificagGes 12
em setores de risco
Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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6. PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
COMUNIDADES CAICARAS

Neste item sdo apresentadas as propostas de medidas estruturais e ndao estruturais para
cada localidade do Sistema Comunidades Caigaras. Complementarmente, as caracteristicas de cada
setor de risco demandam, em alguns casos, estratégias de intervenc¢do especificas e propostas de
acordo com a realidade local, apresentadas na sequéncia. Outras medidas sistémicas e/ou diretrizes
gerais para o sistema Comunidades Caicaras serdo apresentadas no item 6.

Primeiramente, é apresentada a localidade Eufrasina, visto que é a Unica do sistema que
apresenta setores de risco. Na sequéncia, apresentam-se as demais localidades.

-« °\

UFPR BLAGEAM Mmm FHPARA [

3EM RISCO




PGUA32
Eufrasina
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6.1 Localidade Eufrasina (PGUA32)

A localidade de Eufrasina esta inserida na por¢do continental do Sistema comunidades
Caigaras, em uma regidao de morros baixos costeiros. A area delimitada na localidade é de cerca de
11 ha e apresenta amplitude altimétrica de cerca de 25m, com edificagdes construidas sobre a
encosta. A comunidade se consolidou entre a baia e o talude natural sendo que pequenos cortes
foram realizados para as constru¢des, ainda, observa-se uma série de cicatrizes de pequenos
escorregamentos pretéritos. As edificacdes apresentam, em geral, bom padrdo construtivo, com
estrutura em alvenaria e bases elevadas, entretanto, as altera¢gdes no relevo e a remogdo da
cobertura vegetal comprometem a instabilidade da encosta. Em relagdo ao Plano Diretor (PDDI,
2022), a localidade esta inserida na Macrozona Rural, na Zona de Uso Sustentdvel. Nesta localidade
foram mapeados seis setores de risco, sendo cinco de Risco Médio (R2) e um de risco Alto (R3).

6.1.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Bairros abrangidos: Comunidade

Referéncia: Trapiche Eufrasina

Coordenadas geograficas: X (UTM) 743575,645/ Y (UTM) 7181988,851
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

NuUmero de setores: R3-1; R2-5

Numero de edificagbes em setores de risco: 12

Numero estimado de pessoas em setores de risco: 36
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Figura 32 - Delimitacdo da localidade Eufrasina (PGUA32)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

6.1.2 Propostas de medidas ndo estruturais — Eufrasina (PGUA32)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Eufrasina (PGUA32) estdo
sintetizadas no Quadro 16 e alinhadas ao vetor de Educacdo e Capacitacao.

Quadro 21 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Eufrasina (PGUA32)

Medida ndo estrutural*® Prioridade Prazo

Orgao responsavel

@LAGEAMB fri ==

Brasilia

Fundacéo Oswaldo Cruz

[ ~

pr.a 1
FERIFERIA | e
SEN RISCO

Secretaria Nacional de

MINISTERIO DAS

Periferias CIDADES

Defesa Civil, Secretaria
Municipal de Planejamento
Elaborar estudo técnico da e Gestdo, Secretaria
topografia local e reavaliar grau dos Municipal de Alta Médio
setores de risco. Desenvolvimento Rural e
Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura
Defesa Civil, Secretaria
Atualizar o PMRR, a partir dos | Municipal de Planejamento
estudos topograficos, para definir e Gestdo, Secretaria .
] ) o Alta Médio
outras medidas estruturais para a Municipal de Obras
localidade. Publicas, Secretaria
Municipal de
93
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Desenvolvimento Rural e
Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura
Monitorar as edificagbes nos
setores de risco e alertar a o i
. . Defesa Civil Alta Continuo
populacdo local no caso de previsao
de movimentos de massa.
Fomentar a criagdo de NUDEC na o
) Defesa Civil Alta Curto
comunidade.
. Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para . L
) . ) B ) Organizada, Associacdo de i
identificar situacbes de risco de Alta Continuo
] Moradores, NUDECs e
movimentos de massa. .
comunidade geral
Estabelecer protocolo de contato
emergencial e orientagdo
preventiva aos moradores da o
) ] . Defesa Civil Alta Curto
localidade, em situagbes de
previsao de precipitacao acumulada
significativa e maré alta.
Elaborar plano de evacuacao,
indicando abrigos temporarios e
orientagdes para o suporte
emergencial prioritario para Defesa Civil Alta Curto
criancgas, idosos e/ou pessoas com
mobilidade reduzida, considerando
0 acesso maritimo.
Fomentar a organizagao
comunitaria para manter a o . o
. . ) Defesa Civil, Sociedade Civil
conservacdo da vegetacdo nativa, . o
. ) Organizada, Associacdo de ,
especialmente nos setores de risco, Alta Continuo
) ) Moradores, NUDECs e
assim como para realizar a .
oL ) comunidade geral
destinacdo correta de residuos e
efluentes.
Promover acbes de remocdo de Secretaria Municipal de
espécies exoticas e incentivar o | Meio Ambiente, Sociedade
replantio de espécies nativas, | Civil Organizada, Associacdo Alta Curto
incluindo manguezal, quando for o | de Moradores, NUDECs e
caso, com assisténcia técnica. comunidade geral
i . Secretaria Municipal de
Orientar quanto aos padroes . .
. L Urbanismo, Secretaria o L
construtivos para novas edificagOes o Média Médio
) Municipal de
na localidade. )
Desenvolvimento Rural e
94
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Ilhas, Pesca, Abastecimento
e Aquicultura

Elaborar o Plano Comunitdrio de
Redugcdao de Riscos e Adaptacdo
Climatica (PCRA) para a comunidade
de Eufrasina, conforme as diretrizes
da Secretaria Nacional de Periferias.

Defesa Civil, Institui¢cdes de
Ensino e Pesquisa

Alta

Curto

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caigaras no Item 6 e diretrizes para o

municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.1.3 Setor PGUA32_S1R2 e Setor PGUA32_S2R2

Setor: PGUA32_S1R2

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: Trapiche da comunidade
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.
Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagoes: 1

Numero estimado de pessoas: 3

Figura 33 - Imagem obliqua do Setor 01 (PGUA32_S1R2)
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—
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8EN RISCO

i_-:_-l Localidade

Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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Setor: PGUA32_S2R2

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: A esquerda da Escola Estadual de Eufrasina
Equipe: Lais, Roberta, Estevao, Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 4

Numero estimado de pessoas: 12

Figura 34 - Imagem obliqua do Setor 2 (PGUA32_S2R2)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil.

Descrigao geral das medidas estruturais e nao estruturais para os setores: As medidas propostas
para os setores 1 e 2 tém como objetivo principal garantir a seguranca habitacional e assegurar a
permanéncia das familias no territério. Para reduzir deslizamentos, intensificados pela saturacdo
hidrica do solo, recomenda-se a implantacdo de elementos drenantes que controlem o escoamento
superficial, atuando como disciplinadores e dissipadores do fluxo de agua (Figura 35). Entre eles,
indica-se a implementagdao de canaletas em manta de concreto flexivel, associadas ao plantio de
arbustos nativos nas partes superiores do talude. As canaletas deverao ser conectadas a caixas de
passagem, que se conectam as escadas hidraulicas construidas com materiais naturais (Figura 36).
Por fim, estas desaguam nas caixas de dissipacao. Essas estruturas tém como objetivo conduzir de
forma controlada as aguas pluviais ao longo da encosta, reduzindo processos erosivos e prevenindo
novas instabilidades.No projeto executivo, estes elementos devem ser dimensionados
considerando o menor impacto visual, além de considerar as alternativas locacionais, a fim de evitar
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a geracdo de novos processos geodinamicos. Para a estabilizacdo da area impactada pelo
deslizamento no Setor 1, é necessario realizar uma investigacao geotécnica e topografica que
possibilite a indicagdo da medida de conten¢dao mais adequada. Como agao paliativa, recomenda-
se o retaludamento da drea e a revegetagao com arbustos nativos, cujas raizes contribuem para o
aumento da estabilidade do solo. Além disso, a conservacao dos remanescentes florestais é indicada
em toda a localidade, assim como a capacitacdo dos moradores para monitorar a estabilidade da
encosta e fomento da organizacdo comunitaria para prevencao e reducdo dos riscos.

6.1.4 Propostas de medidas estruturais para os Setores 1 e 2 da localidade Eufrasina (PGUA32)

As medidas estruturais propostas para os Setores 1 e 2 da localidade Eufrasina estdo
representadas na Figura 35 e detalhadas no Quadro 22.

Figura 35 - Representagdo da proposicdo de medidas para os Setores 1 e 2 da localidade Eufrasina (PGUA32)*
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

98

PP TS

W Ministério da Saude m
DIT @LAGEAMB () PERIERIA | oomonsmosimpeins | st | smmerio o

& Estudos Ambienias de Risco Periferias CIDADES
Frirdeomssoce GEN RISCH

GOVERNO FEDERAL

UNIAO E RECONSTRUCAO



Figura 36 - Escada hidrdulica em material natural
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de enge
Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

99
> (TS
M B Ministério da Saide Fl“lFEﬂll‘ GOVERNO FEDERAL
g | =Y Mi de Mitigac3o e Se ia Nacional de MINISTERIO DAS
ori e Goopracessamento FocAUZ | Prevengio de Risco Periferias CIDADES “‘rl
oo onessoceee SEM RISCD R secsme

Brasilia



Figura 38 - Imagem obliqua da proposigdo de medidas para o setor PGUA32_S2R2*
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Quadro 22 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para os Setores 1 e 2 da
localidade Eufrasina (PGUA32)

ID Medida Estrutural Custo (RS)*
PGUA32_S1-1 | Retaludamento / nivelamento manual (105m?/m3) RS 5.843,14
PGUA32 S1-2 | Revegetagdo acima da canaleta (123 un) RS 7.237,30
PGUA32 S1-3 | Canaletas em manta de concreto flexivel (490m) RS 34.687,10
PGUA32 _S1-4 | Caixas de passagem (5 un) RS 12.598,45
PGUA32 S1-5 | Caixas dissipadoras (3 un) RS 12.603,90
PGUA32 S1-6 | Escadas hidraulicas em madeira e pedra (3 un/110m) RS 68.805,50
PGUA32 S2-1 | Caixas de passagem (3 un) RS 7.559,07
PGUA32 S2-2 | Caixas dissipadoras (1 un) RS 4.201,30
PGUA32_S2-3 | Escadas hidraulicas em madeira e pedra (1 un/35m) RS 21.892,50

Subtotal das medidas | RS 175.427,76
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total | RS 209.636,17

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 5. Necessdrio acrescentar custo do transporte maritimo dos materiais
até a comunidade de Eufrasina. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.1.5 Setor PGUA32_S3R2, Setor PGUA32_S4R3 e Setor PGUA32_S5R2

Setor: PGUA32_S3R2

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: Escola Municipal do Campo Eufrasina
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagoes: 2

Numero estimado de pessoas: 6

Figura 39 - Imagem obliqua do Setor 3 (PGUA32_S3R2)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

101
a
Ministério da Sadde m GOVERNO FEDERAL
. @)LAGEAMB g PERIFERIA sepsios | seruatecontde | wwsrenioors RN A QRN
U F P R @ idos Ambie e - SEN KlSﬂﬂ | de Risco Periferias CIDADES 2 l-

UNIAO E RECONSTRUCAO



Setor: PGUA32_S4R3

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: A direita da Escola Municipal do Campo Eufrasina
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 1

Numero estimado de pessoas: 3

Figura 40 - Imagem obliqua do Setor 4 (PGUA32_S4R3)
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Setor: PGUA32_S5R2

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: A direita da Escola Municipal do Campo Eufrasina
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagoes: 3

Numero estimado de pessoas: 9

Figura 41 - Imagem obliqua do Setor 5 (PGUA32_S5R2)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil; vistoria na edificagdo do Setor 4
(PGUA32_S4R3) para verificar possibilidade de melhoria imediata na estrutura.

Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais para os setores: As medidas propostas
para os setores 3, 4 e 5 tém como objetivo principal garantir a seguranca habitacional e assegurar a
permanéncia das familias no territério. Para reduzir deslizamentos intensificados pela saturagao
hidrica do solo, recomenda-se a implantacdo de elementos drenantes que controlem o escoamento
superficial, atuando como disciplinadores e dissipadores do fluxo de agua. Entre eles, indica-se a
implementacdo de canaletas em manta de concreto flexivel, associadas ao plantio de arbustos
nativos nas partes superiores do talude. As canaletas deverao ser conectadas a caixas de passagem,
gue se conectam as escadas hidraulicas construidas com materiais naturais. Por fim, estas desaguam
nas caixas de dissipa¢ao. Essas estruturas tém como objetivo conduzir de forma controlada as aguas
pluviais ao longo da encosta, reduzindo processos erosivos e prevenindo novas instabilidades. No
projeto executivo, estes elementos devem ser dimensionados considerando o menor impacto
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visual, além de considerar as alternativas locacionais, a fim de evitar a geragao de novos processos
geodinamicos. O Setor 4, especificamente, necessita de elemento de contencdo de encosta. Nos
fundos da residéncia, indica-se a constru¢do de um muro de gravidade em pedra argamassada e o
retaludamento da encosta (Figura 42). Recomenda-se um estudo de variagao do lencol freatico para
determinar a necessidade de implantagdo de drenos horizontais profundos. Além disso, a
conservacdo dos remanescentes florestais é indicada em toda a localidade, assim como a
capacitacdo dos moradores para monitorar a estabilidade da encosta e fomento da organizacao
comunitdria para prevencao e reducdo dos riscos.

Figura 42 - Representagdo da proposicdo de medidas para os Setores 3, 4 e 5 da localidade Eufrasina (PGUA32)*
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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Figura 43 - Imagem obllqua da proposngao de medldas para o setor PGUA32 S3R2*
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*Alocalizagdoe o tamanho das caixas dissipadoras sao ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharla
Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Figura 44 - Imagem obliqua da proposi¢cdao de medidas para os setores PGUA32_S3R2, PGUA32_S4R3 e
PGUA32_S5R2*
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo |Iustrat|vas condicionadas ao prOJeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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Figura 45 - Imagem obliqua com o destaque da proposigdo de medidas para os setores PGUA32_S4R3 e
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*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).

Quadro 23 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para os Setores 3,4 e 5 da
localidade Eufrasina (PGUA32)

Medida Estrutural Custo (RS)*
PGUA32 _S3-1 | Canaletas em manta de concreto flexivel (160m) RS 11.326,40
PGUA32 S3-2 | Revegetacdo acima das canaletas (40 un) RS 2.363,20
PGUA32 _S3-3 | Caixas de passagem (4 un) RS 10.078,76
PGUA32 S3-4 | 2 Escadas hidraulicas em madeira e pedra (170m) RS 106.335,00
PGUA32 S3-4 | Caixas dissipadoras (2 un) RS 8.402,60

Muro de gravidade com drenos e retaludamento (pedra

PGUA32_S4-1 argamassada) (A<dm? / V=43m?) RS 34.182,24
PGUA32 S5-1 | Caixas de passagem (2 un) RS 5.039,38
PGUA32_S5-2 | 1 Escada hidraulica em madeira e pedra (45m) RS 28.147,50
Subtotal das medidas | RS 205.875,08

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%

Custo total | RS 246.020,72

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 5. Necessdario acrescentar custo do transporte maritimo dos materiais
até a comunidade de Eufrasina. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.1.6 Setor PGUA32_S6R2

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Eufrasina

Referéncia: A direita da Escola Municipal do Campo Eufrasina
Equipe: Lais, Roberta, Estevao e Laura K.

Data da avaliagdo: 24/10/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagbes: 3

Numero estimado de pessoas: 9

EUFRASINA
PARANAGUA/PR

1507 )

Setorizagdo [

PARANAGUA
[ ] RiscoMedio-R2  SEMRISCO

L _ 1 Localidade FmIFEIiIA
SEN RISCO

Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil.

Descri¢ao geral das medidas estruturais e ndo estruturais para os setores: As medidas propostas
para o Setor 6 tém como objetivo principal garantir a seguranca habitacional e assegurar a
permanéncia das familias no territério. Para reduzir deslizamentos intensificados pela saturagao
hidrica do solo, recomenda-se a implantacdao de elementos drenantes que controlem o escoamento
superficial, atuando como disciplinadores e dissipadores do fluxo de dgua. No projeto executivo,
estes elementos devem ser dimensionados considerando o menor impacto visual, além de
considerar as alternativas locacionais, a fim de evitar a geragao de novos processos geodinamicos.
Entre eles, indica-se a implementagdo de canaletas em manta de concreto flexivel, associadas ao
plantio de arbustos nativos nas partes superiores do talude. Para contencdo da encosta, indica-se a
execucdo do rebaixamento do lencol fredtico, a construcdo de dois muros de gravidade em pedra
argamassada, um nos fundos da edificacdo e outro na lateral, e o retaludamento da encosta (Figura
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47). E necessdrio o estudo do lencol freatico para a verificacdo da necessidade de drenos horizontais
profundos. Além disso, a conservacdo dos remanescentes florestais é indicada em toda a localidade,
assim como a capacitacdo dos moradores para monitorar a estabilidade da encosta e fomento da
organizagdao comunitaria para prevencgao e redugao dos riscos.

Figura 47 - Representagdo da proposi¢do de medidas para o Setor 6 da localidade Eufrasina (PGUA32)*

743950 744000 744050 744100

PARANAGUA FPERIFERIA
SEV miseo BEN RISCD

>

00L18TL

» o
PGUA32_S6R2

0S9181L

Legenda

| Localidade

Setores de risco
i l Risco Médio - R2
Medidas estruturais

@ Caixa de passagem
@ Caixa dissipadora
y—— Canaleta em geossintético
com arbustos nativos

. X | —1— &scada hidrdulica
) o —— Muro de gravidade
[ ] Retaludamento

009181

743950 744000 744050 44100

*A localizagdo e o tamanho das caixas dissipadoras sdo ilustrativas, condicionadas ao projeto técnico de engenharia.
Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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Figura 48 - Imagem obllqua da proposngao de medldas para o setor PGUA32 S6R2*

{1 Legenda
r' Localidade
Setores de risco:
*| ] Riscomédio - R2
Medidas estruturais:
@ Caixa de passagem
@ Caixa dissipadora
[ Retaludamento
R == Escada hidraulica
—>¢~ Muro de gravidade

Baia de Paranagua o : = ::r:c’::;z:::sgn?:::[émo
= = e " PR e M :
*A Iocallzagao eo tamanho das caixas d|$$|padoras sdo |Iustrat|vas condicionadas ao projeto técnico de engenharla

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).

Quadro 24 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos das medidas estruturais para o Setor 6 da localidade
Eufrasina (PGUA32_S6R2)

Medida Estrutural Custo (R$)*
PGUA32_S6-1 | Instalacdo de dreno horizontal profundo (L=120m) RS 9.393,66
H — 2

PGUA32 S6-2 \I\/A:lilr;mc.’l»; gravidade com drenos e retaludamento (A=4m? / RS 32.399,51
PGUA32_S6-3 | Canaletas em manta de concreto flexivel (150m) RS 10.618,50
PGUA32 S6-4 | Revegetacdo acima das canaletas (38 un) RS 2.215,50
PGUA32 _S6-5 | Caixas de passagem (1 unid) RS 2.519,69
PGUA32 S6-6 | 1 Escada hidraulica em madeira e pedra (55 m) RS 34.402,50
PGUA32 S6-7 | Caixas dissipadoras (1 unid) RS 4.201,30
Subtotal das medidas RS 95.750,66

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total | RS 114.422,04

*A memoria dos calculos consta no Apéndice 6. Necessdrio acrescentar custo do transporte maritimo dos materiais
até a comunidade de Eufrasina. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.2 Localidade Amparo (PGUA31)

A localidade de Amparo estd localizada na porc¢do continental do Sistema Comunidades
Caicaras, nas margens da baia de Paranagud e possui cerca de 17 ha de area, abrangendo cerca de
140 edificagdes. Segundo o Plano Diretor (PDDI, 2022), existem cerca de 450 residentes, mas no
periodo de verdo, esse nimero aumenta significativamente devido a populagdo flutuante. Esta
localidade estd Inserida na Zona de de Uso Sustentavel, da Macrozona de Conservacdo e
Recuperacdo Ambiental, coincidindo com a &area da Area de Protecio Ambiental (APA) de
Guraraquecaba. Nesta localidade ha pouca variagdo altimétrica, sendo a altitude maxima de cerca
de 28m acima do nivel do mar, com a maior densidade de ocupa¢ao em drea plana e préxima a baia.
As caracteristicas fisicas evidenciam a ocorréncia de processo de erosdo costeira, que segundo
relatos dos moradores, tém afetado infraestruturas préximas a praia e a perda da faixa de areia. As
residéncias mais préximas a praia foram construidas sobre bases elevadas para reduzir os danos
gerados pela maré. Ainda, em uma tentativa de reduzir esse processo, os moradores fizeram
estruturas de contengdo com sacos, pneus e pedras, além do plantio de manguezal.

Nesta localidade n3ao foram identificados setores durante o mapeamento de riscos do
PMRR de Paranagua. Entretanto a delimitacdo foi realizada para o monitoramento da area e
proposicdo de medidas sistémicas.

6.2.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Comunidade: Amparo

Referéncia: Trapiche da comunidade Amparo

Coordenadas geograficas: X (UTM) 7180563,623/ Y (UTM) 750707,720
Equipe: Fernanda S., Estevdo, Laura K. e Roberta

Data da avaliagdo: 12/09/2024
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Figura 49 - Delimitagdo da localidade Amparo (PGUA31)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Figura 50 - Imagem obliqua da localidade Amparo (PGUA31)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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6.2.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Amparo (PGUA31)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Amparo (Quadro 25) estdo alinhadas
aos vetores de educagdo e capacitagdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 25 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Amparo (PGUA31)

Medida ndo estrutural* Orgio responsavel Prioridade

Fomentar a criacdo de NUDEC na

) Defesa Civil Alta Curto
comunidade.

. Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para . o
) . ) . ] Organizada, Associacdo de i
identificar situagdes de risco Alta Continuo

Moradores, NUDECs e

decorrentes da erosdo costeira. )
comunidade geral

N . Secretaria Municipal de Meio
Promover a¢bdes de replantio de ] . o
. ] . ] Ambiente, Sociedade Civil
espécies nativas, incluindo . o

Organizada, Associagao de Alta Curto

Moradores, NUDECs e
comunidade geral

manguezal, quando for o caso,
com assisténcia técnica.

Fomentar a organizagao
comunitdria para manter a | Defesa Civil, Sociedade Civil
conservacdo da vegetacao nativa, | Organizada, Associacdo de ,

. . Alta Continuo
assim como para realizar a | Moradores, NUDECs e

destinacdo correta de residuos e | comunidade geral

efluentes.

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caigaras no Item 6 e diretrizes para o
municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.3 Localidade Piagaguera (PGUA57)

Esta localidade esta inserida na porcdo continental do Sistema Comunidades Caicaras,
proxima a localidade de Amparo, nas margens da baia de Paranagud. Possui cerca de 12 ha de
extensdo, abrangendo cerca de 77 edificagbes. Segundo o Plano Diretor (PDDI, 2022), existem cerca
de 150 moradores, mas esse numero pode dobrar durante o periodo de veraneio devido a
populacdo flutuante. Esta localidade esta Inserida na Zona de de Uso Sustentavel, da Macrozona de
Conservacdo e Recuperacdo Ambiental, coincidindo com a drea da Area de Protecdo Ambiental
(APA) de Guraraquegaba. Nesta drea ha pouca variagao altimétrica, sendo a altitude mdxima de 8m
acima do nivel do mar, aumentando a suscetibilidade a erosdao e avango da maré. Assim como em
Amparo, os residentes afirmam que a infraestrutura instalada préxima a faixa de praia é afetada
pelo avango da maré, e ha uma diminuicdo da faixa de areia, portanto se observam medidas
tomadas pelos pdprios moradores para conter esse avango, como pneus e sacos de areia.

Nesta localidade n3ao foram identificados setores durante o mapeamento de riscos do
PMRR de Paranagud. Entretanto, a delimitacdo foi realizada para o monitoramento da drea que
apresenta maior vulnerabilidade e para a proposicao de medidas sistémicas.

6.3.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Comunidade: Piacaguera

Referéncia: Trapiche de Piacaguera — margem direita

Coordenadas geograficas: X (UTM) 753734,018 / Y (UTM) 7179544,502
Equipe: Fernanda S., Estevao, Laura K. e Roberta

Data da avaliagdo: 12/09/2024
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Figura 51 - Delimitagdo da localidade Piagaguera (PGUA57)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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Figura 52 - Imagem obliqua da localidade Piagaguera (PGUA57)
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6.3.2 Proposta de medidas ndo estruturais para a localidade Piacaguera (PGUA57)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Piacaguera (Quadro 26) estdo alinhadas
aos vetores de educagdo e capacitagdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 26 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Piagaguera (PGUA57)
Medida ndo estrutural*® Orgio responsavel Prioridade @ Prazo

Acompanhar resultados do programa ) )
. Secretaria do Planejamento, do
de monitoramento da APPA para a . . i
N ) Meio Ambiente e do Alta Continuo
erosdao costeira (ponto de coleta na .
) Desenvolvimento Rural e Ilhas
comunidade).

Fomentar a criacdo de NUDEC na .
) Defesa Civil Alta Curto
comunidade.

. . . Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para identificar . L
i . . Organizada, Associagdo de ,
situacbes de risco decorrentes da Alta Continuo
Moradores, NUDECs e

erosao costeira. .
comunidade geral

Promover ag¢les de replantio de | Secretaria de Meio Ambiente,
espécies nativas, incluindo | Sociedade Civil Organizada,
N Alta Curto
manguezal, quando for o caso, com | Associagdo de  Moradores,

assisténcia técnica. NUDECs e comunidade geral

Fomentar a organizacdo comunitdria o ) o
. Defesa Civil, Sociedade Civil
para manter a conservacao da ] oL
. . . Organizada, Associacdo de i
vegetacdo nativa, assim como para Alta Continuo
Moradores, NUDECs e

realizar a destinacdo correta de )
comunidade geral

residuos e efluentes.

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caigaras no Item 6 e diretrizes para o
municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.4 llha do Mel 1- Encantadas (PGUA35)

Esta localidade é referente a praia de dentro de Encantadas, na llha do Mel, e possui cerca
de 6,5 ha de extensdo, abrangendo cerca de 47 edificacbes. Segundo o Plano Municipal de
Saneamento (PMSB, 2021), a comunidade possui cerca de 600 familias. Na época de veraneio ha
um aumento significativo da populacdo flutuante. Em relacdo ao Plano Diretor (PDDI, 2022), a
localidade estd inserida na Macrozona de Preservagao, Conservagao e Recupera¢gdao Ambiental, na
Zona de Uso Sustentavel. Nesta localidade hd pouca variagdo altimétrica, sendo o trecho mais
elevado com cerca de 24m de altitude. Nota-se que o avan¢o da maré e a erosao costeira causam
danos na infreaestrutura localizada na beira da faixa de praia, sendo, principalmente, restaurantes
e pousadas, construidos sobre bases elevadas. Moradores relatam que quando a maré estd alta, ha
a limitacdo de acesso a partes da localidade, pois o mar avanca sobre a trilha. O acesso até a
localidade se da por via maritima até o trapiche de Encantadas, que estd englobado na localidade
delimitada.

Nesta localidade n3ao foram identificados setores durante o mapeamento de riscos do
PMRR de Paranagua. Entretanto a delimitacdo foi realizada para o monitoramento da darea e
proposicdo de medidas sistémicas.

6.4.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: llha do Mel 1

Comunidade: Encantadas

Referéncia: Trapiche da comunidade Encantadas

Coordenadas geograficas: X (UTM) 769661,199/ Y (UTM) 7169436,521
Equipe: Fernanda S., Fernanda F., Lucas, Martha e Otacilio

Data da avaliagdo: 22/08/2024
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Figura 53 - Delimitagdo da localidade Ilha do Mel 1 (PGUA35)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

Figura 54 - Imagem obliqua da localidade llha do Mel 1 (PGUA35)
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Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).
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6.4.2 Proposta de medidas ndo estruturais para a localidade llha do Mel 1 (PGUA35)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade llha do Mel 1 (Quadro 27) estdao
alinhadas aos vetores de educag¢do e capacitagdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 27 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade llha do Mel 1 (PGUA35)
Medida nao estrutural* Orgdo responsavel Prioridade Prazo

Fomentar a criacdo de NUDEC

na llha do Mel com integrantes Defesa Civil Alta Curto
da comunidade.
Capacitar moradores para Defesa Civil, Sociedade Civil
identificar situa¢Oes de risco Organizada, Associagao de )

. Alta Continuo
decorrentes da erosao Moradores, NUDECs e
costeira. comunidade geral

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caigaras no Item 6 e diretrizes para o
municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.5 llha do Mel 3 - Istmo (PGUA37)

Esta localidade da Ilha do Mel esta inserida na regido denominada como Nova Brasilia, no
centro da Illha e tem uma drea de 10 ha, abrangendo cerca de 44 edificacdes. Este trecho se
caracteriza pela presenca de um Istmo de 30m de didmetro no ponto mais estreito e que, devido as
caracteristicas fisicas da ilha, é afetado pelo avan¢o da maré e pela erosao costeira. Segundo relatos
de moradores, a maré alta afeta o deslocamento, especialmente para o acesso até a escola pelas
criangas. As edificagOes apresentam bom padrao construtivo e estdo sobre estrutura elevada e/ou
muro para conteng¢do da maré. Em relagao ao Plano Diretor (PDDI, 2022), a localidade esta inserida
na Macrozona de Preservacgao, Conservacdo e Recuperacao Ambiental, na Zona de Uso Sustentdvel.
O acesso até a ilha é por via maritima e para chegar até a localidade, deve-se seguir por trilha a
partir do trapiche de Brasilia.

Nesta localidade ndo foram identificados setores durante o mapeamento de riscos do
PMRR de Paranaguda. Entretanto a delimitacdo foi realizada para o monitoramento da darea e
proposicdo de medidas sistémicas.

6.5.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: Ilha do Mel 3

Comunidade: Istmo

Referéncia: Trapiche de Brasilia

Coordenadas geograficas: X (UTM) 770426,867/Y (UTM) 7172946,626
Equipe: Fernanda S., Fernanda F., Lucas, Martha e Otacilio

Data da avaliagdo: 22/08/2024
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Figura 55 - Delimitacdo da localidade Ilha do Mel 3 (PGUA37)
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Fonte: Paranaguda Sem Risco (2024).

Figura 56 - Imagem obliqua da localidade Ilha do Mel 3 (PGUA37)
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Fonte: Paranagua Sem Risco (2024).
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6.5.2 Proposta de medidas ndo estruturais para a localidade llha do Mel 3 (PGUA37)

As medidas nao estruturais propostas para a localidade llha do Mel 3 (Quadro 28) estdo
alinhadas aos vetores de educag¢do e capacitagdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 28 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade llha do Mel 3 (PGUA37)
Medida nao estrutural Orgdo responsavel Prioridade Prazo

Fomentar a criacdo de NUDEC

na llha do Mel com integrantes Defesa Civil Alta Curto
da comunidade.
Capacitar moradores para Defesa Civil, Sociedade Civil
identificar situa¢Oes de risco Organizada, Associagao de ,

. Alta Continuo
decorrentes da erosao Moradores, NUDECs e
costeira. comunidade geral

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caigaras no Item 6 e diretrizes para o
municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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6.6 llha do Mel 4- Fortaleza (PGUA38)

Esta localidade é referente a um trecho (cerca de 18 ha) da praia da Fortaleza de N. Senhora
dos Prazeres na llha do Mel, abrangendo cerca de 53 edificagGes. A localidade tem influéncia do
mar aberto e estd sujeita ao avango da maré e ao processo de erosao costeira. As residéncias estao
construidas sobre estruturas elevadas e hd a presenga de muros para conten¢do da maré. A drea é
pouco habitada, com muitas residéncias de veranistas. O acesso é feito por via maritima até a ilha,
e até a localidade, por trilha a partir do trapiche de Brasilia. Em relacdo ao Plano Diretor (PDDI,
2022), a localidade estad inserida na Macrozona de Preservagdao, Conservagdo e Recuperagao
Ambiental, na Zona de Uso Sustentavel.

Nesta localidade nao foram identificados setores durante o mapeamento de riscos do
PMRR de Paranagua. Entretanto a delimitacdo foi realizada para o monitoramento da darea e
proposicdo de medidas sistémicas.

6.6.1 Informacdes gerais da localidade

Municipio: Paranagua - PR

Localidade: llha do Mel 4

Comunidade: Fortaleza

Referéncia: Fortaleza de Nossa Senhora dos Prazeres

Coordenadas geograficas: X (UTM) 770181,826/ Y (UTM) 7175365,207
Equipe: Fernanda S., Fernanda F., Lucas, Martha e Otacilio

Data da avaliagdo: 22/08/2024
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Figura 57 - Delimitagcdo da localidade Ilha do Mel 4 (PGUA38)

770000

769300

770700 771400

| | ILHADOMEL 4 - FORTALEZA |
-3 (PARANAGUA/PR) !

7175700

o
o
Q
o
~
~

7175000

Setorizagéo ]
l'_'l Localidade SEM RISCO

PERIFERIA
SEN RISCO

Fonte: Paranagud Sem Risco (2024).

6.6.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Ilha do Mel 4 (PGUA38)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade llha do Mel 4 (Quadro 29) estdo
alinhadas aos vetores de educac¢ado e capacitacao e geremciamento do risco.

Quadro 29 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade llha do Mel 4 (PGUA38)

Medida nao estrutural Orgao responsavel Prioridade Prazo
Fomentar a criacdo de NUDEC na
Ilha do Mel com integrantes da Defesa Civil Alta Curto
comunidade.

Defesa Civil, Sociedade
Capacitar moradores para Civil Organizada,
identificar situacbes de risco Associacdo de Moradores, Alta Continuo
decorrentes da erosdo costeira. NUDECs e comunidade
geral

Acompanhar os resultados e Secretaria Municipal de
recomendacoes do projeto Desenvolvimento Rural e
“Avaliacio de  vulnerabilidade Ilhas, Pesca, Média Médio
ambiental decorrente de processos Abastecimento e
naturais isolados e/ou associados a Aquicultura, Secretaria

128

[ ~

Ministério da Saude

pr.a 1
oo FERIFERIA
Fundactoomaitoce BEM RISED

Brasilia UNIAO E RECONSTRUCA

GOVERNO FEDERAL
Departamento de Mitigacdo e Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS
Preveng3o de Risco Periferias CIDADES =]




acdes humanas na Fortaleza Nossa Municipal de

Senhora dos Prazeres — llha do Mel - Planejamento e Gestao,
Paranagua/PR”, em andamento pela Defesa Civil
UFPR em parceria com o IPHAN e
apoio da APPA.
Secretaria Municipal de
Monitorar os impactos da erosao Desenvolvimento Rural e
costeira ao cemitério local e avaliar Ilhas, Pesca, Média Médio
medidas cabiveis. Abastecimento e

Aquicultura, IPHAN

*Verificar outras medidas ndo estruturais sistémicas para as Comunidades Caicaras no Item 6 e diretrizes para o
municipio de Paranagua no Sumario Executivo. Fonte: Paranagua Sem Risco (2025).
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7 SINTESE DAS PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
COMUNIDADES CAICARAS

A sintese das medidas ndo estruturais e estruturais para o Sistema Comunidades Caigaras
sdo apresentadas nos Quadro 31 e Quadro 32, respectivamente. Outras medidas nao estruturais
sistémicas que impactam diretamente na reducao dos riscos e tem o objetivo de desenvolver uma
cultura de prevencao, além de fortalecer o gerenciamento de riscos sdo apresentadas a seguir. Cabe
ressltar ainda que, a partir dos estudos técnicos e de monitoramento do processo de erosao costeira
propostos, outras medidas estruturais para as localidades do sistema poderao ser avaliadas.

Nesse sentido, é relevante apontar o estudo recente de Pinotti e Telles (2024), intitulado
Erosdo na prainha da Vila de Encantadas na Ilha do Mel, litoral do Parand, destacam autores que a
relevancia de medidas ndo estruturais para a gestdo as dinamicas costeiras (Quadro 30Quadro 30).
Embora o foco da pesquisa esteja na comunidade de Encantadas, na Ilha do Mel, os autores sugerem
gue as estratégias propostas possuem potencial de aplicagdo ampliada, podendo ser implementadas
em outras localidades do Sistema Comunidades Caicaras. Essa possibilidade decorre das
similaridades entre as comunidades quando caracteristicas fisico-naturais e aos processos
geohidroldgico e geomorfoldgicos mapeados pelo PMRR.

Quadro 30 - Medidas ndo estruturais recomendadas pela literatura para as localidades da llha do Mel

Medidas Nao Estruturais

Monitoramento do perfil praial a longo prazo visando obtencdo de dados qualitativos e
guantitativos acerca da dinamica sazonal;

Monitoramento da ocorréncia de efeitos extremos atrelados a mudancas climaticas, e seus
impactos na dinamica praial;

Registrar ocorréncias relacionadas a problemas de ocupacdo das praias afetadas pela
erosao;

implementacdo de agenda de programas de ordenamento territorial, gerenciamento
costeiro e de governanga local participativa;

Levantar-se, aprimorar e organizar dados de ocorréncias de despejo de sedimentos
dragados do canal da Galheta;

Regulamentacdo e implantacdo da Unidade de Administracdo da Ilha do Mel (UNADIM).

Visando representatividade e defesa dos interesses das comunidades da llha do Mel.
Fonte: Pinotti e Telles (2024).

Além dessas, recomenda-se para o Sistema Comunidades Caigaras:

1. Cadastro imediato dos moradores residentes nas localidades mapeadas

PropGe-se a efetivacdo dos cadastros dos moradores que residem nas localidades mapeadas
do Sistema Comunidades Caicaras, conforme indicado pelo PMRR no relatdrio 2. Esse
cadastro é uma etapa importante na prevencdo do risco e na preparacao e resposta aos
desastres, especialmente no caso dessas localidades com acesso maritimo. A execug¢do dessa
medida deve ser realizada pela Defesa Civil em conjunto com a Secretaria Municipal da
Familia, Cidadania e Desenvolvimento Social e a Secretaria Municipal do Desenvolvimento
Rural e llhas, Abastecimento e Aquicultura.
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Atualizacao do Plano de Contingéncia Municipal de Protec¢do e Defesa Civil

Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao Plano de
Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil, considerando a necessidade de
atualiza¢do da delimitagdo territorial e dos processos perigosos, incluindo a erosao costeira.
Além disso, propGe-se a definicdo de abrigos, canais de comunica¢do direta com os
moradores, definicdo de logistica e equipamentos para atendimentos emergenciais e outras
medidas, considerando as caracteristicas dessas comunidades, como o acesso maritimo e as
limitacdes de sinal da rede de telefonia e internet. Essas medidas sdo primordiais na garantia
da integragao das informacgdes entre os planos e para aprimorar a capacidade de atuagao
em cenarios de risco eminente. A execu¢ao dessa medida deve ser conduzida pela Defesa
Civil com apoio dos demais integrantes do Comité Gestor Municipal de Redugdo de Riscos.

Criagao de Nucleo Comunitario de Prote¢ao e Defesa Civil (NUPDEC)

No ambito da gestdo integrada de risco, recomenda-se a instituicdo do Nucleo de Protecdo
e Defesa Civil (NUPDEC) em cada comunidade, com o objetivo de fortalecer a participacdo
social na gestao de desastres e ampliar a capacidade de resposta dos moradores locais diante
de emergéncias e desastres. Os NUPDECs sdo atores-chave nasa¢Ges de sensibilizacao,
educacdo e capacitacdo sobre a gestdo de riscos comunitdrios eacdes socioambientais
aplicadas a cada localidade, além de formar liderancas comunitdrias. E competéncia da
Defesa Civil fomentar a criacdo destes nucleos, podendo contar com a colaboracdo de outras
secretarias, Organizacdes da Sociedade Civil e Instituicdes de ensino e pesquisa.

Programa de capacitagdo para o monitoramento comunitdrio e a prevengao de riscos
Considerando a necessidade de ampliar a percep¢ao, conscientizagdo e preven¢ao dos
riscos, recomenda-se a estruturagao de um programa de capacitagdao para o monitoramento
dos riscos, adaptado ao contexto das comunidades e alinhado a auto-organizacao
comunitaria, especialmente por meio dos NUPDECs. Propde-se que, a partir deste programa,
a populacdo local seja capacitada para monitorar os processos perigosos, assim como a
estrutura das edificagdes e novas ocupa¢Oes em areas de risco.

Criacdo de canal de comunicagao direta com os moradores dos setores de risco

Recomenda-se criacdo de sistema de alerta rdpido e canais de comunicacdo especificos
comos moradores residentes nas localidades e nos setores de risco (canais de Transmissdo
no WhatsApp, aplicativos especificos, canal no site da prefeitura, entre outros) a fim de
facilitar o envio de avisos, orientacdes e informagdes gerais sobre os riscos, assim como
aprimorar o telefone 190 para receber as solicitacbes de atendimento e emergéncias locais.

Monitoramento do processo erosivo e de novas ocupagoes em dareas de risco
O monitoramento do perfil praial deve ser realizado em todas as localidades do sistema.
Recomenda-se a ampliacdo dos pontos de monitoramento realizado pela APPA, no ambito
das condicionantes do licenciamento ambiental, devendo ser acompanhado pela gestao
municipal para a revisdo das medidas estruturais e ndo estruturais cabiveis. Recomenda-se
o envolvimento da comunidade para a apropriacdo dos critérios a serem observados,
visando fomentar estratégias de adaptacdo comunitarias. Além disso, deve-monitorar e
orientar os moradores quanto a constru¢cdo de novas moradias, visando prevenir novas
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10.

11.

moradias em areas de risco. Este monitoramento deve ser realizado pelas secretarias
competentes, com acompanhamento e orientacdes da Defesa Civil.

Campanhas educativas sobre descarte de residuos

Recomenda-se aimplementagdo de campanhas educativas permanentes quanto ao descarte
adequado de residuos sélidos e efluentes domésticos em todas as comunidades. Essas
campanhas devem ser conduzidas de forma intersetorial, envolvendo secretarias de Meio
Ambiente, Secretaria do Desenvolvimento Rural e llhas, Pesca, Abastecimentoe Aquicultura,
Defesa Civil e outras secretarias competentes, e devem estar integradas as acbes de
educacao e capacita¢do para a gestao de riscos e auto-organizagao comunitdria. Essas a¢oes
atuam na prevenc¢ao de novos setores de risco.

Implementacao das a¢Ges previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2021b) apresenta recomendacdes
fundamentais para a reducdo dos riscos, melhoria da qualidade ambiental e sanitdria nas
comunidades. Corrobora-se com a recomendac¢bes do “Programa de aprimoramento da
coleta e do tratamento de esgoto sanitario nas ilhas e col6nias” (p. 293), priorizando
alternativas tecnolégicas de tratamento de esgoto descentralizado, adaptados ao contexto
local.

Elaboragdao do Plano Municipal de Drenagem e atualizagdo do Plano da Bacia Litoranea
Recomenda-se a elaboracdo do Plano Municipal de Drenagem, contemplando as
especificidades de drenagem nessas comunidades mapeadas pelo PMRR. Além disso, a
atualizacdo do Plano da Bacia Hidrogréfica Litoranea (PBHL, 2019), visto que o documento
vigente ndao abordou as comunidades estuarinas e insulares. Ressalta-se a importancia da
participacdo comunitdria nesses processos, especialmente na identificacdo de problemas e
na construcdo de alternativas adequadas ao contexto local.

Fomento a pesquisa e inovagao para construgoes resilientes e sustentaveis

Considerando a especificidade do Sistema Comunidades Caicaras, é relevante o incentivo e
fomento do poder publico municipal a pesquisa e inovag¢ao para construgdes resilientes e
sustentdveis aos processos geohidrolégicos e geomorfoldgicos, em contexto de mudancas
do clima. Recomenda-se a pesquisa de materiais e técnicas, adequadas ao sistema local e as
caracteristicas socioculturais, considerando os conhecimentos locais e as estratégias de
adaptacao ja utilizadas pelas comunidades.

Elaborac¢ao de Plano de adaptagdao comunitarios

Recomenda-se que o municipio e as organizac¢des sociais locais busquem apoio técnico e
financeiro para elaborar Planos Comunitarios de Redugdo de Riscos e Adaptacdo Climatica,
conforme as diretrizes da Secretaria Nacional de Periferias (Brasil, 2025). Estes planos
possibilitardo o detalhamento do mapeamento de riscos em cada comunidade, com a
participacdo social, assim como indicar medidas prioritarias para a adaptacao climatica.
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Localidade

Quadro 31 - Sintese das medidas ndo estruturais por localidade do Sistema Comunidades Caigaras

PGUA32
Eufrasina

Orgio Responsavel Prioridade Dimensao
o . Defesa Civil, Secretaria
Integragdo com Politicas . .
. . . Municipal de Planejamento,
Setoriais e outros Elaborar estudo técnico da topografia local e L .
. N . . de Obras e do Alta Médio Intersetorial
instrumentos de gestao reavaliar grau dos setores de risco .
o Desenvolvimento Rural e
territorial
Ilhas
Defesa Civil, Secretaria
Inteeracio com Politicas Municipal de Planejamento,
iti . . . .
grac . Atualizar o PMRR, a partir dos resultados do | Secretaria Municipal de Obras
Setoriais e outros e - s . . - .
. . estudo topografico, para definir outras Publicas, Secretaria Municipal Alta Médio Intersetorial
instrumentos de gestdo . . . .
. medidas estruturais para a localidade do Desenvolvimento Rural e
territorial ]
Ilhas, Abastecimento e
Aquicultura
Monitorar as edificagGes nos setores de
Monitoramento dos riscos risco e alertar a populagdo local no caso de Defesa Civil Alta Continuo Setorial
previsdao de movimentos de massa
Fomentar a criagdao de NUDEC na
Monitoramento dos riscos ¢ . Defesa Civil Alta Curto Setorial
comunidade
Defesa Civil, Sociedade Civil
. o Capacitar moradores para identificar Organizada, Associagdo de , .
Educagdo e capacitagao . . . . Alta Continuo Intersetorial
situagOes de risco de movimentos de massa Moradores, NUDECs e
comunidade geral
Estabelecer protocolo de contato
emergencial e orientagdo preventiva aos
Comunicacgdo do risco moradores da localidade, em situagdes de Defesa Civil Alta Curto Setorial
previsdao de precipitacdo acumulada
significativa e maré alta.
Integragao com Politicas Elaborar plano de evacuagdo, indicando
Setoriais e outros abrigos temporarios e orientagGes para o
. N & P . L 9 . P Defesa Civil Alta Curto Setorial
instrumentos de gestdo suporte emergencial prioritario para
territorial criangas, idosos e/ou pessoas com
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maritimo.

mobilidade reduzida, considerando o acesso

Educacdo e capacitagdo

Fomentar a organizagdo comunitaria para
manter a conservagdo da vegetagdo nativa,
especialmente nos setores de risco, assim

Defesa Civil, Secretaria do
Desenvolvimento Rural e
llhas, Sociedade Civil

. L Alta Continuo Comunitaria
. . Organizada, Associagdo de
como para realizar a destinagdo correta de
i Moradores, NUDECs e
residuos e efluentes. .
comunidade geral
Secretaria de Meio Ambiente
Integragdo com Politicas Promover agGes de remogdo de espécies | e do Desenvolvimento Rural e
Setoriais e outros exoticas e incentivar o replantio de espécies Ilhas, Sociedade Civil .
. - . . . . . Alta Curto Intersetorial
instrumentos de gestdo nativas, incluindo manguezal, quando for o Organizada, Associagdo de
territorial caso, com assisténcia técnica. Moradores, NUDECs e
comunidade geral
Secretaria Municipal de
Integracdo com Politicas Urbanismo, Secretaria
Setoriais e outros Orientar quanto aos padroes construtivos Municipal de L L .
. N 9 " pN . . P Média Médio Intersetorial
instrumentos de gestao para novas edificagdes na localidade. Desenvolvimento Rural e
territorial Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
. . Fomentar a criagdo de NUDEC na . .
Monitoramento dos riscos . Defesa Civil Alta Curto Setorial
comunidade.
. . . Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para identificar . .
Ed . itacs ituacses de ri q tes d . Organizada, Associa¢do de Alt Conti Int torial
ucagdo e capacitagdo situagBes de risco decorrentes da erosdo a ontinuo ntersetoria
PGUA31 ¢ P ¢ ¢ tei Moradores, NUDECs e
costeira.
Amparo comunidade geral
= - Secretaria Municipal de Meio
Integracao com Politicas . . . . . L
. Promover ag¢0es de replantio de espécies Ambiente, Sociedade Civil
Setoriais e outros . . i ] .
. N nativas, incluindo manguezal, quando for o Organizada, Associa¢do de Alta Curto
instrumentos de gestdo R
. caso, com assisténcia técnica.
territorial

Moradores, NUDECs e

comunidade geral

Intersetorial
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Defesa Civil, Secretaria do
Fomentar a organizagdo comunitdria para Desenvolvimento Rural e
. L manter a conservagao da vegetagdo nativa, Ilhas, Sociedade Civil B .
Educacdo e capacitagdo . . N . o Alta Continuo Comunitaria
assim como para realizar a destinacdo Organizada, Associagdo de
correta de residuos e efluentes. Moradores, NUDECs e
comunidade geral
Secretaria Municipal do
Planejamento e Gestao,
Secretaria Municipal de Meio
Acompanhar resultados do programa de . .
. . . N Ambiente, Secretaria i )
Monitoramento dos riscos monitoramento da APPA para a erosao Municipal de Alta Continuo Intersetorial
costeira (ponto de coleta na comunidade). . P
Desenvolvimento Rural e
Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura
Fomentar a criagdao de NUDEC na
Monitoramento dos riscos g. Defesa Civil Alta Curto Setorial
comunidade.
. . . Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para identificar . .
~ s . o . . Organizada, Associagdo de , .
PGUA57 Educagdo e capacitagao situagdes de risco decorrentes da erosao Alta Continuo Intersetorial
) costeira Moradores, NUDECs e
Piacaguera comunidade geral
Int . Politi Secretaria Municipal de Meio
ntegragdao com Politicas - . . L
grac . Promover agdes de replantio de espécies Ambiente, Sociedade Civil
Setoriais e outros . . . . - .
. . nativas, incluindo manguezal, quando for o Organizada, Associa¢do de Alta Curto Intersetorial
instrumentos de gestdo A
L caso, com assisténcia técnica Moradores, NUDECs e
territorial )
comunidade geral
Defesa Civil, Secretaria
Municipal de
Fomentar a organizagdo comunitdria para Desenvolvimento Rural e
N . manter a conservagao da vegetacdo nativa, | llhas, Pesca, Abastecimento e 3 .
Educacdo e capacitagdo ] . N : . . Alta Continuo Comunitaria
assim como para realizar a destinacado Aquicultura, Sociedade Civil
correta de residuos e efluentes Organizada, Associacdo de
Moradores, NUDECs e
comunidade geral
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Fomentar a criagdo de NUDEC na llha do

Monitoramento dos riscos . . Defesa Civil Alta Curto Setorial
Mel com integrantes da comunidade
PGUA35
Defesa Civil, Sociedade Civil
llha do Mel 1 Capacitar moradores para identificar . .
~ _ . ~ . . Organizada, Associagdo de , .
Educacdo e capacitagdo situagGes de risco decorrentes da erosdo Alta Continuo Intersetorial
) Moradores, NUDECs e
costeira .
comunidade geral
Fomentar a criagdo de NUDEC na llha do
Monitoramento dos riscos . ¢ . Defesa Civil Alta Curto Setorial
Mel com integrantes da comunidade
PGUA37
Defesa Civil, Sociedade Civil
llha do Mel 3 Capacitar moradores para identificar . .
~ s . o . . Organizada, Associagdo de , .
Educacgdo e capacitagdo situacBes de risco decorrentes da erosdo Alta Continuo Intersetorial
. Moradores, NUDECs e
costeira .
comunidade geral
Fomentar a criagdao de NUDEC na llha do
Monitoramento dos riscos . ¢ . Defesa Civil Alta Curto Setorial
Mel com integrantes da comunidade
. . . Defesa Civil, Sociedade Civil
Capacitar moradores para identificar . .
o o . o . . Organizada, Associagdo de ; .
Educacdo e capacitagao situagGes de risco decorrentes da erosdo Alta Continuo Intersetorial
. Moradores, NUDECs e
costeira .
PGUA3S comunidade geral
Ilha do Mel 4 Acompanhar os resultados e
recomendacdes do projeto “Avaliagdo de Secretaria Municipal de
Integracdo com Politicas vulnerabilidade ambiental decorrente de Desenvolvimento Rural e
Setoriais e outros processos naturais isolados e/ou associados | Ilhas, Pesca, Abastecimento e L L .
. N N . . Média Médio Intersetorial
instrumentos de gestao a agGes humanas na Fortaleza Nossa Aquicultura, Secretaria
territorial Senhora dos Prazeres — llha do Mel — Municipal de Planejamento e
Paranagua/PR”, em andamento pela UFPR Gestdo, Defesa Civil
em parceria com o IPHAN e apoio da APPA.
Integracdo com Politicas Secretaria Municipal de
Setoriais e outros Monitorar os impactos da erosdo costeira ao Desenvolvimento Rural e L o .
Média Médio Intersetorial

instrumentos de gestao
territorial

cemitério local e avaliar medidas cabiveis.

Ilhas, Pesca, Abastecimento e
Aquicultura, IPHAN

Oiks @2

Fonte: Paranagud Sem Risco (2025).
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Quadro 32 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do Sistema Comunidades Caigaras
NUMERO DE

LOCALIDADE SETOR GRAU COMUNIDADE MEDIDAS ESTRUTURAIS

EDIFICAGOES
51 R2 1 Canaletas em manta de concreto flexivel (160m), Revegetacdo
acima das canaletas (40 un), Caixas de passagem (4 un), 2 Escadas
hidraulicas em madeira e pedra (170m), Caixas dissipadoras (2 un)
Muro de gravidade com drenos e retaludamento (pedra
52 R2 4 argamassada) (A=4m? / V=43m?3), Caixas de passagem (2 un), 1
Escada hidrdulica em madeira e pedra (45m)

S3 R2 2 Canaletas em manta de concreto flexivel (160m), Revegetacao
Eufrasina acima das canaletas (40 un), Caixas de passagem (4 un), 2 Escadas R$570.078,93
PGUA32 s . . L

hidraulicas em madeira e pedra (170m), Caixas dissipadoras (2 un),
S4 R3 1 .

Muro de gravidade com drenos e retaludamento (pedra

argamassada) (A=4m? / V=43m3), Caixas de passagem (2 un), 1
S5 R2 3 Escada hidrdulica em madeira e pedra (45m)

Instalacdo de dreno horizontal profundo (L=120m), Muro de
gravidade com drenos e retaludamento (A=4m? / V=43m3),
S6 R2 1 Canaletas em manta de concreto flexivel (150m), Revegetacao
acima das canaletas (38 un), Caixas de passagem (1 unid), 1 Escada
hidraulica em madeira e pedra (55 m), Caixas dissipadoras (1 unid)

Fonte: Paranaguda Sem Risco (2025).
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa 3 do PMRR, de proposicao de medidas estruturais e nao estruturais, a
definicao das escalas espaciais e temporais foram determinantes na definigdo das propostas.
Embora o Guia metodoldgico (Brasil, 2024) indique a necessidade de medidas para os setores
de risco alto (R3) e muito alto (R4), no PMRR de Paranagud, além dessas, também foram
propostas medidas para os setores de risco médio (R2) e medidas gerais para a localidade
e/ou medidas sistémicas para os dois sistemas apresentados neste volume 1: Valadares e
Comunidades Caicgaras. Desta forma, promove-se o aumento da efetividade dessas medidas,
implementadas de forma integrada e sistémica.

As propostas priorizaram a permanéncia das moradias, sempre que possivel,
materiais naturais, ou tecnologias hibridas, de baixo custo e Solu¢des baseadas na Natureza,
especialmente no ambito dos sistemas. Somada a elas, as medidas ndo estruturais sdo de
extrema relevancia para a reducdo dos riscos, a partir de estratégias que promovam a cultura
de prevencao, a integracao entre as politicas setoriais, a autogestdao comunitaria e o aumento
da resiliéncia no caso de desastres.

Nos volumes sequentes serdo apresentadas as medidas para os demais sistemas do
municipio: Itiberé, Emboguacu e Jacarei-Ribeirdo. Além disso, no Sumario Executivo, serao
apresentadas outras diretrizes gerais para implementacdo do PMRR, além da hierarquizacao
das propostas para auxiliar a tomada de decisdo pela gestao publica municipal.

137
s
e —— Im GoveRno FEDERAL
CHHH -AGEAME Departamento de Mitigaio e | SecretariaNacionalde | MINISTERIO DAS ‘
UFPR . Laboratorio de Geop ] { POCME! Prevencao de Risco Periferias ciDADES k‘rl-
e Fundacio ommatco ez REN RISED ‘

Brasilia



REFERENCIAS

ANGULO, R. J. Aspectos fisicos das dinamicas de ambientes costeiros, seus usos e
conflitos. Desenvolvimento e meio ambiente, v. 10, 2004.

BRASIL. Ministério de Portos e Aeroportos. Plano Mestre dos Portos de Paranagua e
Antonina. Brasilia: Ministério de Portos e Aeroportos, 2018.

BRASIL. Ministério das Cidades. Guia para o Mapeamento e Caracterizagdo de
Assentamentos Precarios. Brasilia: Ministério das Cidades, 2010, 82 p.

BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Periferias. Planos comunitarios de
reducao de riscos e adaptagao climatica. Brasilia, DF: Ministério das Cidades, 2025, 60p.
Disponivel em:

cidades.gov.br/images/stories/ArquivosPeriferias/ArquivosPDF/PCRA portugues.pdf. Acesso
em: 25 jul.2025.

BRITEZ, R. M. de.; RODERJAN, C. V. Mapeamento da cobertura vegetal e uso da terra no
litoral do Parana. Curitiba: Laboratdério de Geoprocessamento e Estudos Ambientais
(LAGEAMB), 2023. 60 p.

DIEGUES, A. C. S. Povos e mares: leituras em socio-antropologia maritima. Sao Paulo:
Nupaub/Usp., 1995.

FELISBINO, J. N.; SULZBACH, M. T. Exercitando uma reflexdo sobre o Bem Viver: a escuta de
migrantes caicaras da Ilha dos Valadares, Paranagua-PR. Revista Mosaicos: Estudos em
Governanga, Sustentabilidade e Inovagao, v. 5, n. 1, p. 124-142, 2023.

FLOREZ, W, V. Caracterizag¢do Hidrogeolégica Da Illha Dos Valadares - Paranagua.
Dissertacao (mestrado) - Universidade Federal do Parand, Setor de Ciéncias da Terra,
Programa de Pds-Graduacdo em Geologia. Defesa: Curitiba, 2005.

GIANNINI, P. C. F., ANGULO, R. J., SOUZA, M. C. D., KOGUT, J. S., & DELAI, M. D. S. A erosao
na costa leste da Ilha do Mel, Baia de Paranagud estado do Parana: modelo baseado na
distribuicdao espacial de formas deposicionais e propriedades sedimentoldgicas. Revista
Brasileira de Geociéncias, v. 34, n. 2, p. 231-242, 2004.

HINDI, E.; ROSA-FILHO, E.; BITTENCOUT, A.; XAVIER, J. Caracteristicas hidrogeolégicas do
aquifero costeiro da Ilha dos Valadares, PR (Brasil) e sua utilizacdo para abastecimento
publico. Revista Latino-Americana de Hidrogeologia, n. 3, p. 19-31, 2003.

INSTITUTO AGUA E TERRA (IAT). Plano de Manejo da Ilha do Mel — Encarte 2. Curitiba: IAT,
2011. Disponivel em: https://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-
terra/arquivos_restritos/files/documento/2020-07/pe_ilha_mel_item2_encarte2.pdf.

.

~

e e Ié%ﬂ ..............
LS ] Qs . ~AME Departamento de Mitigaio e | SecretariaNacionalde | MINISTERIO DAS ‘
UFPR S eudes A A BOCRUE ‘ Prevengao de Risco Periferias |  cIDADES 1‘ rl
e waldo Cruz | - mm
Fundacdo Oswaldo Ci IEM "ISEU s



https://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosPeriferias/ArquivosPDF/PCRA_portugues.pdf

KEPEL FILHO, J. L.; BRENNY, M. E. R. Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundag¢ao: municipio de Paranagua — PR. [S.l.]: Servico Geoldgico do Brasil,
jan. 2025. 1 mapa colorido + SIG; escala 1:70.000. Disponivel em:
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24996.

MENDONCA, M. B.; DI GREGORIO, L,T.; ALFRADIQUE, C. O. S. (2023). Diagnéstico e discussao
sobre Planos Municipais de Reducdo de Riscos no Brasil. Ambiente & Sociedade, v. 26, 1 jan.
2023.

MPF. Ministério Publico Federal. Ocupacdes dos Mangues de Paranagud. Disponivel em:
Ocupacdo dos mangues de Paranagua: denuncie! — Procuradoria da Republica no Parana.
Acesso em: 14 jul. 2025.

MUEHE, D. Panorama da erosao costeira no Brasil. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente,
2018. 759 p.

PDDI. Revisao do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado. 22 Fase: Andlise Tematica
Integrada. Prefeitura Municipal de Paranagud. Safra Planejamento e Gestdo, 2022,
284p.Disponivel em: <https://www.paranagua.pr.gov.br/conteudo/transparencia/revisaodo-
plano-diretor>.

PBHL. Plano da Bacia Hidrografica Litoranea — Produto 1: Caracterizagdo Geral. 2019.
Instituto das Aguas do Parana. Disponivel em: https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Comite-da-
Bacia-Litoranea. Acesso em: 25 jul. 2025.

PINOTTI, L. C. A.; TELLES, D. H. Q. Erosdo na prainha da vila de Encantadas na llha do Mel,
litoral do Parang, Brasil. Revista Geografica Venezolana, v. 65, p. 171, 2024.

PLANMOB. Plano Municipal de Mobilidade Urbana. Caderno Sintese — Versao 1. Paranagua:
Prefeitura Municipal, 2023. Disponivel em:
<https://www.paranagua.pr.gov.br/conteudo/secretarias-e-orgaos/servicos-
urbanos/documentos-pmtc\>. Acesso em: 01/04/2025.

PMSB. Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagua/PR. Produto C - Relatdrio do
Diagndstico Técnico-Participativo. ENVeX Engenharia e Consultoria. Janeiro, 2021a, 633p.

PMSB. Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranagud/PR. Produto E - Relatério com
a Proposicdo dos Programas, Projetos e A¢Ges do PMSB. ENVeX Engenharia e Consultoria.
Janeiro, 2021b, 168p.

ROSA, D. W. B. Resposta hidrolégica de uma bacia hidrografica urbana a implantagao de
técnicas compensatodrias de drenagem urbana-Bacia do Cérrego do Leitdo, Belo Horizonte,
Minas Gerais. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Minas Gerais, 2017.

.

~

— A e
=i -AGEANE | I Departamento de Mitigag30 e | SecretariaNacionalde | MINISTE
UFPR @ L-AGE! e R | | s | s DRAR.



https://www.mpf.mp.br/pr/atuacao/nucleo-civel-ambiental-nca/denuncie-mangues-paranagua
https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Comite-da-Bacia-Litoranea
https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Comite-da-Bacia-Litoranea

SANTOS, L. J. C.; OKA-FIORI, C.; CANALLI, N. E., FIORI, A. P.; SILVEIRA, C. T.; SILVA, J. M. F.
Mapeamento da vulnerabilidade geoambiental do estado do Parand. Brazilian Journal of
Geology, v. 37, n. 4, p. 812-820, 2007.

SILVA, C. K. G. da. Caracterizagao socioambiental da llha dos Valadares, Paranagua-PR: uma

contribuicdo para a gestao. 2017. 95 f. Monografia (Graduagao em Gestao Ambiental) -
Universidade Federal do Parana, Matinhos, 2017.

140
[ ‘19
j—'":ﬁw"; A Ministério da Saude m nnnnnnnnnnnnnn
UET'R e sl soc::g _ F[RIFERIA Departamento de Mitigac30 e | Secretaria Nacional de ST

MINISTERIO DAS
ascsoomace xRN RISED Preveng3o de Risco Periferias | cIDADES - -
Brasiia UNIAO £ RECONSTRUCAO



APENDICE 1 — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VALADARES 2 (PGUA02)

cODIGO REF DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

PRACA ALAGAVEL E GABIAO NA MARGEM (PGUAO2_ S1R2)

SICRO Gabido caixa 2 x 1 x 1,00 m Zn/Al - D = 2,7 mm - pedra
10/2024 de mdo comercial - fornecimento e assentamento

3205870 m?3 23 709,51 R$ 16.318,73

Bacia de Detencdo com infraestrutura verde e

- GUAJAVA \ P .
equipamentos publicos

m? 335 1085 R$ 363.475,00

SUBTOTAL RS 379.793,73
PAVIMENTACAO E LIMPEZA DA DRENAGEM EXISTENTE (PGUA02)
Placa/piso de concreto poroso/pavimento
40671 SINAPI permedvel/bloco drenante de concreto, 40x40 cm, m? 10 68,78 RS 687,80

12/2024 E=6cm, cor natural
Construgdo de base e sub-base para pavimentacdo de

INAPI
S solo (predominantemente arenoso) melhorado com 10 119, 38 R$ 1.193,80
12/2024 . , . 2
96390 cimento - 4%, mistura em pista m
Tubo de concreto armado para aguas pluviais, classe
SINAPI pa-2, com encaixe ponta e bolsa, diémetro nominal de 15 1.101,07 R$ 16.516,05
7727 12/2024 1500 mm m

SUBTOTAL RS 18.397,65

SUBTOTAL DAS MEDIDAS R$ 398.191, 38

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%

SERVICOS PRELIMINARES 4,00%

PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%

TOTAL RS 475.838,70
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APENDICE 2 — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VALADARES 4 (PGUA39)

cODIGO REF DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

BACIA DE RETENCAO(PGUA39_82R3)

Bacia de Retencéo com infraestrutura verde e
equipamentos publicos m?

- GUAJAVA 1400 1085 R$ 1.519.000,00

. _ . ~ ~ . luviai
B Fibro Clsterga §ubterranea parg captacdo de agua pluviais 1 3500 RS 3.500, 00
mar de polietileno de 2.500 litros un

SUBTOTAL RS 1.522.500,00

PAVIMENTACAO E LIMPEZA DA DRENAGEM EXISTENTE (PGUA39)

Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto
armado, secao quadrangular interna de 3,00 x 3,00 m

SINAPI

104497 12/2024 (1 x a), misula de 20 x 20 cm, c¢c = 1,00m, espessura 15 8.510,16 RS 127.652,40
min = 20 cm, tb-45 e fck do concreto = 30 MPa
fornecimento e assentamento. m?
SINAPT Construgdo de base e sub-base para pavimentacdo de
96390 1272024 solo (predominantemente arenoso) melhorado com 4000 119, 38 RS 477.520,00
cimento - 4%, mistura em pista m?
Placa/piso de concreto poroso/pavimento
40671 SINAPI permeédvel/bloco drenante de concreto, 40x40 cm, E=6cm, m? 4000 68,78 RS 275.120,00
12/2024 cor natural
SICRO
4915708 10/2024 Limpeza de sarjeta e meio-fio m 4000 0,94 Ry 3.760,00
SICRO
4915710 10/2024 Limpeza de vala de drenagem m 4000 2,63 Rv 22.600,00

SICRO Limpeza e desobstrucdo mecanizada de bueiros com

491 4
91563 10/2024 didmetro acima de 1,00 até 1,50m m

4000 61,3 R$ 245.200,00

SUBTOTAL RS 1.151.852,40
SUBTOTAL DAS MEDIDAS RS 2.674.352,40
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%

SERVICOS PRELIMINARES 4,00%
PROJETO EXECUTIVO 5,00%
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PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%

TOTAL R$ 3.195.851,12
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APENDICE 3 — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VALADARES 6 (PGUA41)

cODIGO REF DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

BACIA DE RETENCAO E DRENAGEM (PGUA41)

Bacia de Detencédo com infraestrutura verde e
equipamentos publicos

- GUAJAVA m? 993 1085,00 R$ 1.077.405,00

_ GUAJAVA Bac%a de DeFengéo com infraestrutura verde e 2 972 1085, 00 RS 1.054.620,00
equipamentos publicos

SICRO Valeta de protecdo de cortes com revestimento vegetal
2003305 10/2024 - VPCG120-30 - escavacdo mecénica
Dreno longitudinal profundo em tubo de concreto
SICRO D=0,40m em vala de H=1,10m e L=1,00m com brita envolta m 70 331,92 23234,40
2003843 10/2024 em geotéxtil

m?2 100 49,47 RS 4.947,00

SUBTOTAL RS$ 2.160.206,40

TOTAL DAS MEDIDAS RS 2.160.206,40

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%

SERVICOS PRELIMINARES 4,00%

PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%

TOTAL RS 2.581.446,65
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APENDICE 4 — COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VALADARES 7 (PGUA54)

cODIGO REF DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

RECUPERACAO DE MANGUEZAL (PGUAS54)

SICRO Geocélula em PEAD, paredes perfuradas, soldadas -
1516305 10/2024 altura de 150 mm e 289 cm? de &rea de célula - RS 6.277,00
fornecimento e instalacéo m? 100 62,77

SUBTOTAL RS 6.277,00

TOTAL DAS MEDIDAS RS 6.277,00

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%
SERVICOS PRELIMINARES 4,00%

PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%

TOTAL RS 7.501,02
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APENDICE 5 — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE EUFRASINA (PGUA32)

cODIGO

DESCRICAO DA CLASSE

UDM QTDE.

CUSTO
UNITARIO

CUSTO
INDIVIDUAL

4413985
4413905

4413920

4413951

SICRO 10/2024
SICRO 10/2024

SICRO 10/2024

SICRO 10/2024

MURO DE PEDRA ARGAMASSADA E RETALUDAMENTO

RETALUDAMENTO COM VEGETACAO - EUFRASINA (PGUA32 S1R2)

Regularizagdo manual de taludes de cortes e aterros

Hidrossemeadura
Adubacdo de cobertura por equipamento de
hidrossemeadura

Plantio de muda de &rvore frutifera com altura até
1,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m

(2 M X 1M X 20M) -

m? 105 29,14
m? 80 6,27
m? 80 0,46
un 38 59,08

SUBTOTAL

R$ 3.059,70
RS 501,60

R$ 36,80
RS 2.245,04

RS 5.843,14

100575

1506055

90108

5501937

4413951

2003820

370

M0107

SINAPI
12/2024

SICRO 10/2024

SINAPI
12/2024

SICRO 10/2024

SICRO
10/2024

SICRO 10/2024

SINAPI
12/2024

SICRO 10/2024

EUFRASINA (PGUA32 S4R3)

Regularizagdo de superficies com motoniveladora m? 16 1,99

Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 - areia e

pedra de m&o comercial - fornecimento e

assentamento m?3 43 428,04

Escavagédo mecanizada de vala com profundidade maior

que 1,5 m até 3,0 m (média montante e jusante/uma

composicdo por trecho), retroescav (0,26 m3) m?3 223 8,42

Escavagdo, carga e transporte de material de 1°2

categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de

servigo pavimentado - com carregadeira e

caminhdo basculante de 14 m? m?3 90 12,13

Plantio de muda de arvore frutifera com altura até un 9 59 08
4

1,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m

Dreno tipo barbacd - DRBO1 - D=75mm em estrutura de

contengdo de encosta - excluso o tubo dedrenagem un 20 21,43

Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado na

jazida, sem transporte) m? 40 122,06

Geocomposto para drenagem m? 80 39,28
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R$ 31,84

RS 18.405,72

R$ 1.877,66

R$ 1.091,70

R$ 531,72

RS 428,60

RS 4.882,40

RS 3.142,40
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Reaterro mecanizado de vala com escavadeira

93367 SINAPI hidrédulica, largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade
12/2024 até 1,5 m, com solo de 1% categoria, com
compactador de solos de percusséo m? 45 25,58 R$ 1.151,10

2003801 SICRO 10/2024 (ina1eta meia cana D = 0,40 m 30 87,97 RS 2.639,10

SUBTOTAL RS 34.182,24

MURO DE GRAVIDADE E RETALUDAMENTO (2 M X 1 M X 20 M) - EUFRASINA (PGUA32Z S6R2)

100575 SINAPI
12/2024 Regularizagdo de superficies com motoniveladora m? 160 1,99 RS 318,40
Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 - areia e
1506055 pedra de m&o comercial - fornecimento e
SICRO 10/2024 assentamento m?3 43 428,04 RS 18.405,72
Escavagdo mecanizada de vala com profundidade maior
90108 SINAPI que 1,5 m até 3,0 m (média montante e jusante/uma
12/2024 composicdo por trecho), retroescav (0,26 m3) m?3 43 8,42 RS 362,06
Escavagdo, carga e transporte de material de 1°2
5501937 categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de
servigco pavimentado - com carregadeira e
SICRO 10/2024 caminhdo basculante de 14 m?3 m?3 120 12,13 RS 1.455,60
4413951 SICRO Plantio de muda de arvore frutifera com altura até un 15 59,08 RS 886,20
10/2024 1,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m
2003820 Dreno tipo barbacd - DRBO1 - D=75mm em estrutura de
SICRO 10/2024 contencdo de encosta - excluso o tubo dedrenagem un 18 21,43 RS 385,74
370 SINAPI Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado na
12/2024 jazida, sem transporte) m3 35 122,06 RS 4.272,10
MO107 SICRO 10/2024 Geocomposto para drenagem m? 80 39,28 RS 3.142,40
Reaterro mecanizado de vala com escavadeira
93367 hidrédulica, largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade
SINAPI até 1,5 m, com solo de 1% categoria, com
12/2024 compactador de solos de percusséao m?3 38 25,58 R$ 972,04
2003801 sICRO 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 25 87,97 R$ 2.199,25

SUBTOTAL R$ 32.399,51
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INSTALACAO DE DRENO HORIZONTAL PROFUNDO - EUFRASINA (PGUA32 S6R2)

Perfuragdo para tirantes em material de 2°

5605939 SICRO 10/2024 categoria com didmetro de até 120mm m 120 26,27 RS 3.152,40
Tubo PEAD corrugado perfurado para drenagem -
M2160 SICRO 10/2024 D=100mm m 120 19,593 R$ 2.351,16
P9824 SICRO 10/2024 Servente com desoneracdo h 30 23,71 RS 711,30
SINAPI Manta geotéxtil tecido de laminetes de
39323 12/2024 polipropileno, resisténcia a tracdo = *25* kN/m m? 120 26,49 RS 3.178,80

SUBTOTAL R$ 9.393,66

CANALETAS - EUFRASINA (PGUA32)
Sarjeta trapezoidal de grama - SZG 60-20 -

2003347 SICRO 10/2024 escavacdo mecanica m 800 17,6l Ry 14.088,00
4413951 SICRO 10/2024 Plantio de muda de &rvore frutifera com altura até un 200 59,08 RS 11.816,00
1,00 m em cova de 0,60 x 0,60 x 0,60 m
Caixa de ligacdo e passagem - CLP03 - areia e brita
2003646 SICRO 10/2024 0o ciais un 15 2298,09 RS 34.471,35
SINAPI Manta termoplastica, PEAD, geomembrana lisa, e = m2 800 53 18
44509 12/2024 2,00 mm (NBR 15352) ! R$ 42.544,00
Descida d’&gua de cortes em degraus - DCD 40-40 -
2003171 SICRO 10/2024 areia e brita comerciais m 415 625,53 R¥ 259.582,50
SINAPI Escavacdo manual de vala com profundidade menor ou m3 30 110, 8
93358 12/2024 igual a 1m ! RS 3.324,00
Dissipador de energia - DED 13 A - areia, brita e
2003199 SICRO 10/2024 pedra de mdo comerciais un 7 4.201,30 R$ 29.409,10

SUBTOTAL R$ 395.234,95
SUBTOTAL DAS MEDIDAS R$ 477.053,50

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%
SERVICOS PRELIMINARES 4,00%
PROJETO EXECUTIVO 5,00%
PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%
TOTAL R$ 570.078,93
e GOMEENR | | et | nnn BRARI.
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