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Esse Manual Técnico € o resultado da soma de esforcos de muitas pessoas
que nao podem deixar de ser reconhecidas. Antes de tudo, é importante
destacar a chegada do projeto Geolitoral: Desenvolvimento Geoespacial e
Capacitacao Técnica no Litoral do Parana, em 2025, que nos possibilitou

dedicar mais tempo e atencao exclusiva aos dados do LAGEAMB.

O Geol.itoral é executado pelo LAGEAMB, sob gestao financeira da Fundacao
de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Estadual do Parana
(FUNESPAR), e coexecutado pela Agéncia Escola e pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), em especial pelos trés
Nucleos de Gestao Integrada (NGI) do litoral: Antonina-Guaraquecaba,

Curitiba e Matinhos.

O projeto envolve um grupo de instituicoes parceiras, que contribuiram para
o desenvolvimento do presente manual: Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educacao Ambiental (SPVS), Mater Natura, Associacao Mar
Brasil e Prefeitura de Paranagua. Outros parceiros do projeto e,
consequentemente, colaboradores ha construcao desse material, sao outros
laboratérios da UFPR: Laboratdorio de Geologia Costeira (GEOCOST),
Laboratério de Oceanografia Costeira e Geoprocessamento (LOGC),
Laboratério de Oceanografia Geoldgica (LOGEOQO), Laboratoério de Ecologia e

Conservacao (LEC) e Laboratério de Estudos Costeiros (LECOST).

Registramos nossos agradecimentos a todas as pessoas que contribuiram
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A medida que projetos e pesquisas sdo concluidos no Laboratério de
Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB) da Universidade
Federal do Parana (UFPR), tornam-se claros os pontos que funcionam bem,
os avancos alcancados e os aspectos que ainhda demandam
aprimoramento. Com o amadurecimento do laboratério, intensificam-se as
discussoes, exigindo do corpo téchico um processo continuo de debate,

capacitacao e inovacgao.

Os projetos e pesquisas em execucao ho LAGEAMB, mesmo com suas
diversas propostas e corpo técnico cada vez mais interdisciplinar, tém no
manual técnico da base de dados geoespaciais (BSDG), um documento
orientador. Esse manual estabelece diretrizes para padronizar e
sistematizar os diversos dados produzidos. Como metodologia comum de
trabalho, esse manual técnico é por muitas vezes o primeiro documento a

ser consultado pelos novos integrantes.

A documentacao da metodologia da Base de Dados Geoespaciais do
LAGEAMB é imprescindivel para que possamos seguir em frente. A partir
dessa base soélida, construida a varias maos, em varias disciplinas e por
varios projetos, é possivel conduzir projetos e pesquisas, evitando retrabalho

e abrindo espaco para discussoes de novos desafios encontrados.

As mudancas ocorridas até 2025 motivaram a atualizacao deste
documento. A chegada de um novo projeto possibilitou a formacao de uma
equipe dedicada exclusivamente a organizacao e atualizacao da base de

7
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dados do LAGEAMB, visando a implementacdo de um Banco de Dados
Geoespacial. Nos ultimos anos, os avangos acelerados na area de tecnologia
e informacao transformaram a forma como os dados geoespaciais sao
coletados, processados, armazenados, utilizados e compartilhados. Diante
desse cenario, este manual técnhico tem como objetivo incorporar essas

mudancas e registrar as praticas mais atuais adotadas no presente.

Outubro de 2025.
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Sistematicamente, o LAGEAMB adota uma organiza¢ao de base de dados e
arquivos seguindo um padrao que separa os dados espaciais de outros
arquivos documentais do projeto. Assim, toda base de arquivos dos projetos
parte desse padrao, composto por duas pastas principais:

dadosGeoespaciais e documentosProjeto (Figura 1).

BSDG Litoral

. < -

documentosProjeto

Figura 1 - Exemplo de estrutura para cada projeto ou base de dados.

A pasta dadosGeoespaciais concentra exclusivamente os arquivos que
possuem referéncia espacial, enquanto a pasta documentosProjeto reune
os demais tipos de arquivos relacionados ao projeto que nhao possuem essa

componente.

Quanto ao home das pastas, seguem o seguinte padrao: a primeira palavra
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com inicial minuscula, as seguintes com a inicial maiuscula, todas unidas,

sem espagos hem underline.

Os documentos de projeto também sao organizados seguindo uma mesma
base para todos os projetos, essa l6gica esta descrita no Manual Téchico de

Organizacao de Dados Documentais - LAGEAMB (no prelo).

A pasta dadosGeoespaciais corresponde ao local onde os dados
geoespaciais do projeto sao armazenados (Figura 2). A Base de Dados
Geoespacial (BSDG), pode receber o nome do projeto ou area de estudo em

questao, por exemplo: BSDG_Litoral ou BSDG_Jacarei.

Seu conteudo é organizado em categorias tematicas, evitando a criacao de
subpastas dentro dessas categorias, todavia a inclusao de novas categorias
tematicas podera ser avaliada e discutida. As categorias tematicas sao

tratadas no item 2.4 ORGANIZACAO TEMATICA DA BSDG.

Os procedimentos para criacao e gestao de uma BSDG estao descritos nos

itens: 1.2 DOCUMENTOS DO PROJETO, 2. BASE DE DADOS GEOESPACIAIS

e 3. ROTINA PARA INSERCAO DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS.

10
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ﬁ----

Biota (BIO} Climatologia Edificacbes
Protegidas Metereolagia e
Atmosfera (CLI)

Limitese Meio Oceanos (OCE) PlanEJamermo
Localidades Armbiente e Cadi
(L) {MAB) e

documentosProjeto

BSDG Litoral

Figura 2 - Estrutura de pastas da BSDG.

1.2 DOCUMENTOS DO PROIJETO

Se refere a pasta com os diversos documentos do projeto em execucao
(Figura 3). Incluem relatérios, planilhas, apresentacoes, dados coletados em
campo, fotografias, atas de reunioes, entre outros. Podendo conter

quaisquer formatos de arquivos.

E permitido a criacdo de subpastas nas pastas de documentos, a critério
dos coordenadores e técnicos, em razao das particularidades de cada

projeto.

11
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documentosProjeto
arquivosRecebidos atasReuniac dadosCampo  documentosDados

documentosEquipe  documentosProjeto modelosMatenialGrafico planilhasEletronicas  produtesCartograficns referencialTearicoEMetodologias

Figura 3 - Arvore de pastas dos dados documentais do projeto.

2. BASE DE DADOS GEOESPACIAIS

Esta secao descreve os procedimentos metodolégicos para organizacao e
gestao de base de dados geoespaciais, seguindo as normativas da
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) e a experiéncia do

LAGEAMB na execucao dos projetos e gestao das informacgoes.

12
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. _ Oquesaodadosou
informacoes geoespaciais?

De acordo com a INDE, dado ou informacao
geoespacial (Gl) & aquele que se distingue por
sua componente espacial, que associa a cada

entidade ou fendbmeno uma localizacao na
Terra. Portanto, sao aquelas informagdes que

permitem a visualizagcao simultanea de uma
variedade de objetos e eventos projetados
sobre aimagem da superficie terrestre ou
sobre o desenho de um mapa.

/ Q

Abase dedadosde
geoinformacao (Gl) &
um dos elementos
fundamentais na
construcao e gestao
de uma Infraestrutura
de Dados Espaciais
(IDE),aqualo
laboratério tem
desenvolvido.

CEE < T

Sao observagoes ou resultado de uma
medida (por investigacao, calculo ou
pesquisa) de aspectos caracteristicos da
natureza, estado ou condigdo de algo de
interesse, que sdo descritos através de
representagoes formais e, ao serem
apresentados de forma direta ou indireta a
consciéncia, servem de base ou pressuposto
no processo cognitivo (DAVENPORT, 200T;
HOUAISS, 2001, SETZER, 200T)

E gerada a partir de algum
tratamento ou processamento dos
dados por parte de seu UsuUario,
envolvendo, alérm de procedimentos
formais (traducaio, formatagao, fusdo,
exibicao, etc.), processos cognitivos de
cada individuo (LISBOA, 2001,
MACHADO, 2002, SETZER, 200]).

Mas o que é uma IDE?

Uma IDE é um conjunto integrado de tecnologias,
padrdes, politicas, arranjos institucionais e recursos
humanos, necessario  para  faclitar a
disponibilizacdo, o acesso e o uso de dados e

Uma IDE deve permitir que seus usuarios,
por meio de um simples navegador,
possam encontrar, visualizar, usar e
combinar informacdo geoespacial de

informacdes geoespaciais.
(SDI Cookbook- Veersion 20)

diferentes produtores de dados, para
atender suas necessidades.

13
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Portanto, ao buscarmos a consolidacao de uma IDE, nao basta termos uma
base de dados. Uma de suas importantes componentes esta baseada em

normas e padroes (Figura 4), aos quais esse Manual Técnico traz referéncia.

Pessoas (atores)

Usuarios e provedores; compartilhamento,
comunicacgao, P&D, capacitagao e colaboragao.

Dados (Gl)

De Referéncia e Tematicos

Institucional Tecnologia

Politica, legislacéo e Acesso, distribuicdo e
coordenacdo armazenamento

Normas e padroes

Descoberta, intercambio, integracao e usabilidade da Gl;
modelos de dados, metadados e interoperabilidade

Figura 4 - Componentes de uma IDE (Infraestrutura de Dados Espaciais)

Fonte: Warnest (2005)

2.1 SOFTWARES UTILIZADOS

Para a manipulacao de dados geoespaciais e a elaboracao de mapas,
utilizam-se softwares de geoprocessamento e gestao de Sistemas de
Informacgodes Geograficas (SIG). Os mais utilizados sao: O ArcGIS Pro,
desenvolvido pela Environmental Systems Research Institute (Esri), e o
QGIS, software livre e de codigo aberto, ambos empregados pelo

laboratoério.

E terminante proibido a utilizacdo de softwares proprietarios sem licenca
no espa¢o do LAGEAMB. Além disso, sugere-se optar pelo uso de softwares

livres sempre que possivel.

14
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2.2 FORMATO DE ARQUIVOS ACEITOS

Os dados espaciais se
diferenciam inicialmente em
duas grandes classes de
representacoes geométricas:

VETORIAL MATRICIAL

Camara e Monteiro (2003)

em formato shapefile (shp),

Nas BSDGs, os arquivos de formato
matricial normalmente sao
armazenados em geotiff (.tif ou .tiff) e
podem ser convertidos para
GeoPackage (gpkg) No formato

vetorial, as bases comportam arquivos

acompanhados de outros arquivos

dependentes para sua exibicao correta, e GeoPackage (.gpkg) - o mais

indicado. Os arquivos em shapefile devem estar acompanhados de:

ARMAZENAM
Ageometria Oindiceda Atabelade O sistema de Apaginade
do arquivo geometria do atributos do coordenadas e cédigos para
arquivo - arquivo datum identificar o
conecta feicdoe conjuntode
atributos caracteres

15



SSANVANSA

MANUAL TECNICO | GESTAO E PADRONIZACAO DE DADOS GEOESPACIAIS

A utilizagdo de arquivos em formato GeoPackage (.gpkg) como
padrao é indicada de acordo com algumas vantagens. Esse é um formato
aberto para informagdes geoespaciais, criado pela Open Geospatial
Consortium (OGC)- uma organiza¢do internacional que se dedica a promover

a interoperabilidade de dados geoespaciais. Trata-se de um tipo de dado
concebido para ampliar a adog¢do de um formato Unico e simplificado,
compativel tanto com softwares comerciais quanto com solugdes de codigo
aberto, em plataformas corporativas e dispositivos méveis.

e N 7 ™
Sua criagio foi fundamentada para Diferente do shapefile, que depende de
que esse padrao de codificacdo até sete arquivos separados para funcionar
descreva um conjunto de regrase corretamente, 0 GeoPackage reline todas
convengdes para armazenar feicoes as informagdes em um unico arquivo
vetoriais, matriciais e dados compacto (dai o nome), o que facilita o
tabulares ndo espaciaisem armazenamento, o compartilhamentoea
estrutura de banco de dados. integridade dos dados (Figura 5).
- J y,

Formato Shapefile Formato geoPackage

B Fro_marcosGeodesicosLitoralcpg
B Fro_marcosGeodesicostitoraldbf
: PTO marcasGeadesiaos. toralpr] B r1omarcosGeodesicosl itoralgpkg

PTO marcosteadesicasLitoralsbn
B bro_marcesteodesicostitoralstx

. PTO_rmarcesCeodesicesLitoralshp

B P1o_marcosGeodesicostitoralshi

- AN /

Figura 5: Comparag¢do de arquivos nos formatos shapefile e geoPackage

Portanto, indica-se que a BSDG seja constituida por aquivos em geopackage

e nao por shapefiles. Todavia, por se tratar de um formato de arquivo

16
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voltado ao armazenamento e compatibilidade com Banco de Dados, o
GeoPackage pode nao ser o formato mais facilitado para edicao de vetores.
Assim, sugere-se que caso o dado necessite de muitas edicdes, essas
possam ser realizadas com o dado em shapefile e, apés finalizadas, a

informacao seja salva na base em .gpkg.

Para além do arquivo contendo a informacao espacial, existem outros tipos
de arquivo de apoio, que podem armazenar estilos de representacao e
visualizacao (legenda) ou ainda os metadados da camada. O registro dos
metadados é obrigatério e pode ser salvo no préprio geopackage, assim
como o estilo da camada, que é opcional. Ambas as aplicagdes no

geopackage estao explicadas no video: QGIS na pratica | Aula 04 - Diferenca

Entre Geopackage e Shapefile, Salvando Estilo e metadados. A seguir sera

apresentado alguns formatos de arquivo que representam o estilo e os

metadados.

sld: armazena a simbologia dos arquivos de maneira interoperavel.
O Styled Layer Descriptor € uma especificacao do OGC que utiliza XML
para definir regras de estilizacao cartografica de dados geoespaciais. Pode
ser gerado via QGIS e aplicado em outras componentes de uma IDE, como
em um sistema gerenciador de banco de dados PostgreSQL, GeoServer e
GeoNode. Em decorrencia disso, € o formato padrao adotado para

armazenar as simbologias das BSDGs.

.qgml: formato nativo do QGCIS em XML, armazena o estilo da camada.

17
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.glr: arquivo XML que contém um ponteiro para a fonte de dados da

camada, além das informacoes de estilo QGIS para a camada.

dyr e lyrx: formatos nativos do ArcMap e ArcGIS Pro, respectivamente.
Também armazenam a simbologia do arquivo geoespacial, tanto em dados
vetoriais como matriciais. Algumas versoes mais recentes de QGIS também

aceitam arquivos nesses formatos, todavia sao limitados.

.stylx: formato de estilo do ArcGIS Pro, armazena além dos simbolos, outros

itens de estilo, como os rétulos da camada.

Os arquivos de estilo ficam armazenados junto ao seu respectivo arquivo de
referéncia espacial e com mesmo nome. A geracao e aplicacao de arquivos

de simbologia estao explicados no video mencionado acima.

xml: formato padrao interrnacional para o intercambio de informacao na
Web usado para o armazenamento de metadados espaciais ou nao,

seguindo a normativa ISO 19115.

.qgmd: armazena metadados do arquivo em conformidade com o padrao

ISO 19139, pode ser aberto e gerado pelo QGIS.

A sessao 2.14 METADADOS aborda a importancia dos metadados e orienta

sobre a forma de obtencao e armazenamento dessas informacoes.

18
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.qgz: arquivo compactado (zip) que contém um arquivo QGS e um arquivo

qgd.

.qgs: formato XML para armazenar projetos QGIS.

.qgd: banco de dados SQLite associado do projeto QGIS que contém dados
auxiliares para o projeto. Se nao houver dados auxiliares, o arquivo qgd

estara vazio.

Nos arquivos estarao salvos: titulo do projeto, SRC do projeto, a arvore de
camadas, configuracoes de encaixe, relacoes, a extensao da tela do mapa,
modelos do projeto, legenda, as camadas com links para os conjuntos de
dados subjacentes (fontes de dados) e outras propriedades da camada,
incluindo extensao, SRS, juncoes, estilos, renderizador, modo de mescla,

opacidade e muito mais.

ArcGIS Pro

.aprx: arquivo de armazenamento do projeto de edicao, contendo todos os
mapas, layouts, camadas, estilos, fontes de dados e demais informagoes

associadas.

.pagx: arquivo de armazenamento do layout com sua fonte de mapas e
demais elementos, como titulo, legenda, orientacao, margens, entre outros.

Pode ser salvo para ser aplicado em diferentes projetos.
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.mapx: arquivo de armazenamento do mapa com seu conjunto de camadas

e estilos. Pode ser salvo para ser aplicado em diferentes projetos e layouts.

2.3 AQUISICAO DE DADOS GEOESPACIAIS SECUNDARIOS

As informagdes de  dados

As informacdes espaciais podem secundarios sdo obtidas,
ser adguiridas usando métodos de

dados primarios ou secundarios. principalmente, de instituicoes
Dados primarios séo aqueles

coletados diretamente da fonte, ligadas a rede de servidores do

através de fontes como . . oo
Sensoriamento Remoto & GNSS. Diretorio Brasileiro de Dados

Enquanto os dados secundarios
sdoaqueles ja obtidos
anteriormente por terceiros.

Geoespaciais (DBDG, vinculado a

Infraestrutura Nacional de Dados

Espaciais - INDE), tais como IBGE,
ANA, EMBRAPA, INPE, entre
outros. O Plano de Acao da INDE dispoe de uma lista de produtores oficiais
de dados geoespaciais de referéncia e produtores de informacao
geoespacial tematica, atores da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
no contexto federal. (CINDE, 2010).
Em escala regional, instituicoes

como o Instituto de Agua e Terra Como consultar o OpenStreetMap?

Vocé pode consultar e contribuir

(IAT), 6rgao criado a partir da fusao com o OpenStreetMap através

do site OpenStreetMap ou ainda
conecta-lo como Plugin no
QGIS, como demonstra o tutorial

de diversas instituicoes

provedoras de dados geoespaciais,

também sao fontes essenciais

para compor as bases de dados.
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Recomenda-se priorizar dados oficiais, porém, organizacbées de
mapeamento colaborativo como OpenStreetMap tornam-se fundamentais
na aquisicao de informagoes. Por ser uma ferramenta aberta a consulta e a
contribuicao, foi elaborado um video explicativo para demonstrar como
esse tipo de dado pode ser acessado e utilizado. Acesse aqui: QGIS na

pratica | Aula 06 - Open Street Map (OSM).

Apoés a aquisicao, toda atualizacao ou modificacao realizada deve ser
registrada nos metadados. Vale ressaltar que, mesmo em bases oficiais,

nem sempre os dados estao atualizados ou isentos de erros topoldgicos.

Para registrar a aquisicao de dados espaciais encaminhados por outras
instituicoes, o laboratorio dispoe de um modelo padrao de oficio. Nele, é

possivel indicar o objetivo do uso do dado e suas restricoes.

Todo dado geoespacial recebido de terceiros fica armazenado com suas
caracteristicas originais na pasta dadosRecebidos. Apods salvo o arquivo
original, indica-se criar uma cépia e realizar o tratamento da informacgao,
preenchendo seus metadados, indicando sua categoria tematica e

realizando as correcoes necessarias, conforme explicado a seguir.

A organizacao da BSDG sistematiza os dados de acordo com sua Categoria
Tematica, onde cada pasta é referente a uma categoria. A funcao dessas

categorias € organizar de forma sistematica os diferentes tipos de
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informacoes que compodéem os dados geoespaciais, agrupando-os em
categorias que facilitam sua classificagao, consulta e utilizacdo. A adogao
dessas categorias também esta vinculada ao esforco de estruturar as
informacoes geoespaciais na Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE), assegurando maior compatibilidade com padroes internacionais
(CONCAR, 2011). Em resumo, as categorias tematicas foram estabelecidas
para garantir uma organizacao logica e eficiente dos dados, apoiando sua

padronizacao dentro do contexto da INDE.

Até 2024, a BSDG era organizada em pastas tematicas baseadas nas
categorias tematicas indicadas no Perfil MGB 2.0. No entanto, identificou-
se a necessidade de aprimorar essa estrutura, visto que ha possibilidade de
categorizar as informacoes de outras formas a considerar a origem e

objetivo do dado.

Em 2010 a Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR), que a partir de
2025 foi substituida pela Comissao Nacional de Geoinformacao (CONGEO),
publicou o Plano de A¢ao para Implantacao da Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais. De acordo com o Plano, os dados espaciais podem ser
classificados em trés categorias: de referéncia, tematicos e de valor

agregado, que derivam dessas duas principais categorias.

Para a maioria das instituicoes e grupos de pesquisas como o LAGEAMB,

interessa mais os dados tematicos. A organizacao dos dados de uma BSDG
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e, especialmente de uma IDE, parte

dessa categorizagao inicial entre

informacdoes de referéncia, cujas

Os fornecema categorias tematicas usam como
base geocespacial do territdrio, como
limites politicos, redes de transporte, base o indicado pela ET-EDGV
hidrografia e malhas territoriais.
Jaos representam (Especificacao Técnica para
aspectos especificos da realidade,
relacionados a um tema, como uso da Estruturacao de Dados Geoespaciais

terra, populacdo e unidades de
conservacao, sendo utilizados para
analises e tomadas de decisao.

Vetoriais). E, para os dados tematicos,

sao usados como referéncia de

categoria tematica as classes
apontadas pela ISO 19115, indicadas também no Plano de Acao para

Implantacao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

DADOS DE REFERENCIA:

“Dados ou conjuntos de dados que proporcionam informag¢des genéricas de uso ndo
particularizado, elaborados como bases imprescindiveis para o referenciamento
geografico de informagodes sobre a superficie do territério nacional. Podem ser entendidos
como insumos basicos para o georreferenciamento e contextualizacdo geografica de todas
as tematicas territoriais especificas. Sdo de referéncia dados sobre os quais se constréi ou
se referencia qualquer outro dado de referéncia ou tematico.” (CINDE, 2010).

Elaborada pela Comissao Nacional de Cartografia, a principal finalidade da
ET-EDGV é padronizar as estruturas de dados geoespaciais vetoriais de
referéncia produzidos. Essa especificacao separa o mapeamento em duas
categorias: MapTopoPE (Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas) e

o MapTopoGE (Mapeamento Topografico em Grandes Escalas).
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O MapTopoPE, em escalas menores, representa grandes areas com
informacoes basicas de relevo, hidrografia e limites, servindo como mapa
de referéncia. Ja o MapTopoGE, em escalas maiores, apresenta detalhes
Mmais precisos, como construcoes, podendo ser usado tanto como mapa de
referéncia quanto como base para mapas tematicos, permitindo
representar temas especificos com maior fidelidade. Assim, enquanto o
MapTopoPE oferece uma visao geral, o MapTopoGE possibilita analises

detalhadas e a criacao de mapas tematicos.

“Os chamados dados tematicos de uma IDE sdo os conjuntos de dados e informagées sobre
um determinado fenémeno ou tematica (clima, educacdo, industria, vegetacdo etc.) em
uma regido ou em todo o pais. Incluem valores qualitativos e quantitativos que se referem
espacialmente aos dados de referéncia [...].” (CINDE, 2010).

A ISO 19115-1:2014 (International Organization for Standardization)' € uma
norma internacional que define como descrever dados geoespaciais por
meio de metadados padronizados. E um padrdo internacional para
organizar e documentar dados geoespaciais, como uma tentativa de
garantir gque qualquer pessoa (ou sistema) entenda a origem, a qualidade e

o conteudo desses dados.

A ISO 19115.1-2014 considera as seguintes categorias: farming, biota,

boundaries, climatologyMeteorologyAtmosphere, economy, elevation,

11SO 19115-1/2014: https://www.iso.org/standard/53798.html. Acesso em 20/08/2025.
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environment, Geoscientificinformation, health,
ImageryBaseMapsEarthCover, IntelligenceMilitary, InlandWaters, location,
oceans, PlanningCadastre, society, stucture, transportation,
UtilitiesCommunication. Ademais, no desenvolvimento do Perfil MGB foi
identificada a necessidade de adequacao da lista controlada
‘MD_TopicCategoryCode’ a realidade brasileira, considerando novas
categorias como a de Areas Protegidas, bastante frequente entre os dados

do LAGEAMB.

Os dados geoespaciais coletados localmente ou obtidos de fontes
secundarias, deverao ser armazenados nessas pastas, de acordo com o tema
do respectivo dado. A definicao de qual categoria tematica o dado faz parte,
sera realizada de acordo com a interpretacao do técnico responsavel

consultando este Manual.

As categorias tematicas estao organizadas em ordem alfabética, usando
um prefixo de trés letras para cada uma das categorias tematicas. Exemplo:

Planejamento e Cadastro (PLC).

Se um dado analisado nao se encaixar em uma categoria tematica
preexistente, novas categorias podem ser criadas. Essa acao deve ser
realizada sob a supervisao do técnico responsavel pela BSDG, em dialogo
com a equipe do projeto. O técnico devera escolher uma pasta apropriada
para o dado e comunicar a decisao para que todos tenham o mesmo
entendimento e para que o manual técnico seja atualizado em edi¢coes

futuras.
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A descricao das categorias tematicas e os exemplos de dados apresentados
abaixo foram baseadas na ET-EDGV, na ISO 19115-1:2014, na INDE e nas

experiéncias adquiridas nos projetos do LAGEAMB.

A seguir, apresentam-se as categorias tematicas acompanhadas de uma

breve descricao:

Armazena dados relacionados a criacao de animais e/ou cultivo de espécies
vegetais como: agricultura, irrigacao, aquicultura, plantagodes, pecuaria,

pestes e doencas que afetam os cultivos e os rebanhos, entre outros.

Essa categoria tematica foi adotada pelos técnicos do LAGEAMB por
concentrar informacoes utilizadas com frequéncia. Inclui, por exemplo,
dados sobre unidades de conservacao, areas de protecao ambiental,
zoneamento, zonas de amortecimento, entre outros elementos

relacionados.

Armazena dados relacionados a fauna e/ou flora em habitat natural, como
por exemplo: vida selvagem, vegetacao, ciéncias bioldgicas, ecologia, areas

inabitadas, vida marinha, zonas umidas, habitat etc.

Esta categoria abrange os processos e fenomenos atmosféricos, incluindo a
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dinamica do clima, as alteracoes meteoroldgicas e os aspectos fisicos da
atmosfera. Exemplo: nebulosidade, tempo, clima, condi¢cdes atmosféricas,

mudangas climaticas, precipitagao etc.

Agrupa as feicoes que representam as estruturas fisicas dos sistemas
associados a cultura, lazer e esporte. Categoria advinda do mapeamento de

referéncia.

Armazena dados relacionados a atividades econdmicas, condicdes e
emprego, por exemplo: producao, mao de obra, receita, comércio, industria,
turismo e ecoturismo, silvicultura, pescas, caca para fins comerciais ou
subsisténcia, exploracao e extracao de recursos como recursos minerais,

petréleo e gas.

Armazena dados de referéncia relacionados a estruturas feitas pelo homem,
no contexto urbano e rural, como: edificios, museus, igrejas, fabricas,

habitacoes, monumentos, lojas, torres etc.

Agrupa as feicoes que representam as estruturas fisicas associadas a
geragao, transmissao e distribuicao de energia, bem como as de

comunhnicacao.
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Esta categoria, definida pelo contexto de alguns projetos do LAGEAMB,
reune as feicoes que registram ocorréncias ligadas a fiscalizacao ambiental

e as denuncias de infragoes ou irregularidades.

Agrupa as feicoes de mapeamento de referéncia que representam o
conjunto das aguas interiores e oceanicas da superficie terrestre, bem como
elementos, naturais ou artificiais, emersos ou submersos, contidos nesse

ambiente.

Esta categoria inclui imagens de satélite, fotografias aéreas, mapas base e
dados sobre a cobertura da terra, fundamentais para identificar tipos de uso
e ocupacao do solo, padroes de vegetacao, areas urbanizadas, corpos

d’agua e outras feicoes relevantes.

Armazena dados relacionados as ciéncias da terra, como: feicoes e
processos geofisicos, geologia, minerais, riscos sismicos, atividade vulcanica,
deslizamentos, informacao gravimeétrica, geomorfologia, solos,

hidrogeologia e erosao.

Agrupa as feicoes que representam os distintos limites e os diversos tipos
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de concentracao de habitacées humanas. Armazena dados relacionados
aos limites legais do territério, incluindo limites maritimos. Exemplos que
cabem nesta categoria: limites politicos e administrativos, territério

maritimo, zona econémica exclusiva (ZEE), zonas de seguranca portuaria.

Armazena dados relacionados a protecao e conservacao de recursos
ambientais, como: poluicao ambiental, armazenamento e tratamento de
residuos, avaliacao de impactos ambientais, monitoramento do risco

ambiental, reservas naturais, paisagem etc.

Armazena dados relacionados a feicoes e atributos dos corpos de agua
salgada, excluindo aguas interiores. Exemplo: marés, tsunamis, informacao

costeira, recifes e baixios, correntes oceanicas, salinidade, temperatura etc.

Armazena dados relacionados a informacao destinada ao planejamento de
uso da terra, como: mapas de uso do solo, mapas de zoneamento,
levantamentos cadastrais, registro predial, propriedade da terra,

mapeamento de lotes urbanos e rurais.

Agrupa as feicoes que representam os elementos que servem como

referéncia a medicoes em relacao a superficie da Terra ou de fenbmenos
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naturais.

Dados relacionados a identificacao, mapeamento e analise de riscos
naturais e socioambientais, incluindo areas suscetiveis a desastres, ameacas
ou vulnerabilidades. Abrange informacoes sobre perigos, exposicao,
vulnerabilidade populacional ou de infraestrutura. Essa categoria também
foi inclusa conforme o contexto especifico de alguns projetos do

laboratorio.

Armazena dados relacionados a saude, servigos de saude, ecologia humana
e protecao, como: doencas, fatores que afetam a saude, higiene, abuso de

substancias, saude fisica e mental, servigcos de saude.

Armazena dados relacionados a caracteristicas sociais e culturais, como:
antropologia, arqueologia, educacao, crencas tradicionais, habitos e
costumes, dados demograficos, areas e atividades recreativas, avaliacao de

impactos sociais, crime e justica, informacoes dos censos.

Armazena dados relacionados a meios de transporte, infraestrutura e
recursos auxiliares de deslocamento de pessoas e/ou mercadorias, como:
estradas, aeroportos/pistas de aterrissagem, rotas de navegacao, tuneis,

cartas nauticas e aeronauticas, localizacao de frotas, ferrovias etc.
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2.5 SISTEMAS DE REFERENCIA

No Brasil, o datum oficial do Sistema Geodésico Brasileiro e Cartografico
Nacional, definido pela Resolucao IBGE n° 01/2015 é o sistema de referéncia
geodésico SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas 2000 - EPSG 4674 (IBGE, 2015). A partir da superficie de referéncia
SIRGCAS 2000, pode-se aplicar a projecao em UTM (Projecao Universal
Transversa de Mercator), uma projecao cartografica que converte as
coordenadas geodésicas (latitude e longitude) para um plano

bidimensional com coordenadas X e Y (em metros).

o
€y
Qi A
DICA DE COMO ESCOLHER p 2 LA

Escolha o sistema de coordenadas o, ) ’t’ -
com base na extens3o da drea do :
seu mapa. SIRCAS 2000 é usado
para dreas extensas, enquanto o
UTM é ideal para mapas de pequena
extensdo dentro de um unico fuso. - _
Se seu objetivo for realizar medicdes, | s
por exemplo, sugere-se o usoda |
projecao UTM. O Parang, regiao foco }
da maioria dos projetos executados
pelo laboratdrio, encontra-se
praticamente todo contido num
unico fuso UTM, 0 22s (EPSG 31982)

S50

Figura 6: Area de abrangéncia da Zona 22 Sul para proje¢do UTM
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Todavia, € comum o recebimento de dados em sistemas como WGCS 84
(EPSG 4326), um sistema de referéncia geodésico global para a Terra. Outro
sistema que comumente aparece é o SADG9 (South American Datum
1969), adotado oficialmente no Brasil em 1979, e substituido em 2000 pelo

SIRGAS 2000, conforme estabelecido pelo IBGE.

Assim, é importante realizar a conversao entre os sistemas de acordo com
cada parametro de conversao, utilizando softwares como QGIS. Os
procedimentos para esse tipo de conversao estao explicados no seguinte

video: QGIS na pratica | Aula 02 - Conversao de Referéncia Espacial.

Sao os aspectos geomeétricos e topologicos da informacao espacial, como
situacoes de adjacéncia e pertinéncia entre as feicoes. Esta analise é
executada exclusivamente nos dados geoespaciais vetoriais. A verificacao
da consisténcia topologica é a averiguacao dos erros da estrutura légica nos
arquivos vetoriais, com regras especificas para cada primitiva grafica (ponto,
linha ou poligono). Existem regras gerais de validacao topoldgica, que sao
sempre aplicaveis, e regras especificas, que variam conforme a natureza do

dado geoespacial (Figura 7).
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Figura 7 - Sintese das regras topolégicas

Nas feicoes de poligonos, sempre devera ser verificado se ha a presenca de
sobreposicao (overlap) e vazios (gaps) entre os poligonos. Esse erro
topolégico interfere em modelagens, nos calculos de area e perimetro,
entre outros. Nas feicoes de linhas e pontos, sao analisadas a presenca de
duplicatas. Esse erro pode interferir em analises espaciais, interpolacoes,

contagens, medidas de comprimento, entre outros.

Além dessas regras, existem outras verificagoes que podem ser relevantes.
Para poligonos, pode ocorrer a necessidade da regra topoldgica especifica

“Area boundary must be covered by boundary of”, que consiste em validar
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se todo o respectivo dado geoespacial
tenha seus limites compativeis com os

limites da area de estudo. Por

Ao criar um dado desde o inicio ou ao

realizar edigbes, é essencial utilizar as exem plo, em uma mOdelagem de
ferramentas de tracado e/ou aderéncia
(snapping). Elas garanterm que limites producao de sedimentos, € necessario
compartilhados, como os de municipios ou
bairros vizinhos, sejam idénticos, evitando um conjunto de dados de geologia,
falhas como “buracos” ou sobreposigdes,
que podem gerar calculos de area incorretos relevo e solos para toda a area. Essa
e desqualifica o dado. Essas ferrmamentas
funcionam como um ima, quando regra garante que nao havera
configuradas corretamente, asseguram que
os vértices de diferentes feicdes coincidam “buracos” nos dados, principalmente

exatamente no mesmo ponto.
nos limites da area.

No caso de dados de rede de drenagem, nao é indicado que existam linhas
soltas, sem conectividade. Assim, pode-se aplicar a regra Must not have
dangles. No caso de curvas de nivel, as linhas nao podem se cruzar, para
verificar isso pode-se aplicar a regra Must not self intersect. Existem mais
de 30 regras de topologia, que podem variar conforme o software
empregado. A escolha de cada verificacao a ser realizada é definida
conforme o objetivo da informacao, a ser avaliada pelo profissional. Para
compreender como a verificacao topoldgica é aplicada na pratica, confira o

video a seguir: QGIS na pratica | Aula 05 - Topologia.
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2.7 CONSISTENCIA TEMATICA

A consisténcia tematica é analisada a partir da compatibilidade de uma
feicao ou conjunto de feicoes que sejam comuns em diferentes dados
geoespaciais. Por exemplo, se uma massa d'agua esta presente na camada
de uso da terra, ela deve ter a mesma forma, ou um espaco compativel, na
camada de geologia, hidrografia, pedologia e outras. A Figura 8 é um
exemplo que mostra que a consisténcia tematica significa que os mesmos

elementos geograficos devem “conversar” entre diferentes camadas de

dados.

E necessario identificar essas feicdes e realizar a compatibilizacdo por feicdo

de edicao vetorial. Essa edicao devera constar nos metadados, no item

linhagem.

Pedologia

Consisténcia temadtica

Geologia

Uso da Terra

Os 3 dados compartilham a mesma feicdo de massa d’agua

Figura 8 - Exemplo da consisténcia tematica em diferentes camadas

Uma sugestao para realizar a consisténcia tematica é usar como referéncia

a camada de Vegetacao e Uso da Terra no Litoral Paranaense (Periodo 2017-

2021) feita por Ricardo Brites.
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Todavia, destaca-se que a delimitacao das feicdes pode variar de acordo
com a generalizacao cartografica aplicada em cada camada e em demais
critérios em sua producao como a escala e a temporalidade da informacao.
Uma informacao gerada em escala 1:100.000, por exemplo, nao sera
compativel com a mesma geometria de um mapeamento em escala
1:5.000. Isso nao significa que uma das informacoes esteja errada, apenas
que ao alterar a escala de geracao do dado, a simplificacao das feicoes e

sua generalizacao cartografica também se alteram.

A tabela de atributos exibe informacodes sobre as feicoes de uma camada
selecionada. Cada linha da tabela representa uma feicao (com ou sem
geometria) e cada coluna contém uma informacao especifica sobre a
feicao.

Para uma boa compatibilidade entre as informacgodes e com a estrutura da

IDE, como num banco de dados, alguns critérios de preenchimento sao

sugeridos:

A chave primaria consiste em um identificador Unico para cada feicao
contida no arquivo trabalhado. Ja a chave estrangeira € um identificador

gue permite relacionar duas tabelas entre si, a partir da chave primaria.

Para isso, observa-se as relacoes espaciais existentes entre as camadas. Se

sobrepode, esta contido ou cruza, entao ha uma relagao espacial. Deve-se
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considerar a camada principal e qual estara relacionado a ele.

Cada camada deve obrigatoriamente possuir uma coluna considerada
como chave primaria (PK - primary key). Para a padronizacao destas chaves,
pode-se considerar alguma informacao ja contida na camada, como o
geocodigo do IBGE, restrito para cada municipio, ou a sigla de cada estado,

ou criar uma coluna de ID com valores Unicos para cada linha.

A Figura 9 exempilifica o uso do atributo “nome” do pais para servir como
chave primaria do dado e como chave estrangeira (FK - foreign key) em sua
relacdo com os Estados e Municipios (em amarelo). Assim como o cédigo
UF dos municipios serve como chave primaria de cada atributo dos Estados

e como chave estrangeira na camada de Municipios (em azul).

-
Paises Estados Muncipios
id_mun: int
. nome; text
id: int nome: text
uf: text
nome: text , uf: text
pais: text .
pais: text
\ J . J \_ J

Figura 9 - Exemplo de uso de chaves entre camadas

Preferencialmente, os homes das colunas devem estar com todas as letras

em minusculo, sem caracteres especiais, como espacamentos e

“ o n

acentuacoes. Para separacao de termos compostos, utilizar o caractere

(underline). Recomenda-se que a homenclatura das colunas possua, no
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maximo, 10 caracteres (limite maximo aceito para tabelas de atributos de

arquivos vetoriais de formato shapefile).

Todavia, para estruturas de tabela (em banco de dados) ou geopackage,

essas limitacées podem ser menos impactantes na estruturacao dos dados.

Devido as limitagoes na descricao do home das colunas de uma tabela de

atributos, nem todas as informacoes ficam claras na visualizacao da tabela.

Assim, recomenda-se que seja elaborado um documento contendo o

significado de cada coluna da tabela de atributos de cada dado geoespacial

vetorial na BSDG.

A Relacao de Classes de Objetos (RCO), também conhecida como

Dicionario de Dados, descreve, de forma textual, todas as informacdes

espaciais e semanticas das Classes de Objetos referentes ao espaco

geografico modelado.

Exemplo:

Atributo Descrigao
comunidade |Nome da comunidade levantada
cod_comuni |Cédigo que identifica a comunidade
tipo Tipo de equipamento publico
categoria Categoria que agrupa os equipamento publicos
geocodigo  |Cdédigo Unico atribuido para identificar as feigoes
elaboracao |Data em que o arquivo foi elaborado
area_m Area aproximada (m?)
perimetro Perimetro aproximado do equipamento
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2.10 SIMBOLOGIA

Vocé pode consultar o color brewer

pelo site ww\wwicolorbrewer.com

Essa ferramenta web auxilia na
orientagdo para escolha de esquemas

de cores para mapas coropléticos,
baseada na pesquisa da Dra. Cynthia
Brewer, uma importante cartografa e
professora, reconhecida na dreade

design de mapas.

A  simbologia utilizada para
representar uma camada é uma
importante etapa na Cartografia. A
representacao de algumas feigoes é
padronizada, essas indicagdes sao
comuns para dados de
mapeamento de referéncia ou

informacdoes  geocientifica, cujo

6rgao responsavel as define. Algumas bases que disponibilizam as cores e

simbolos de mapas tematicos sao:

- Pedologia (Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos - Embrapa)

- Geologia (Servico Geologico Brasileiro)

- Uso e Cobertura da Terra (MapBiomas)

Além disso, recomenda-se utilizar a mesma representacao visual de uma

mesma camada, mesmo que essa hao seja definida por 6rgaos oficiais. As

simbologias podem ser criadas e aplicadas partindo de um arquivo .sild

ou .gml.

2.11 ROTULOS

A toponimia é o ramo da linguistica que estuda os homes dos lugares e suas

origens. Seu objeto de anadlise sdao os topdnimos, nhomes geograficos

atribuidos a fei¢coes do relevo, localidades, estradas, rios, entre outros
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elementos. Esse tipo de elemento aparece nos mapas para identificar e
distinguir feicoes e deve ser trabalhado seguindo os principios de
generalizacao cartografica, conforme a escala da area de estudo em

questao, e a hierarquia cartografica.

As toponimias sao exibidas como rétulos que podem ser adicionados a um
mapa para mostrar qualquer informacao sobre um objeto. Qualquer
camada vetorial pode ter rotulos associados. Esses rotulos tém seu

conteudo baseado nos atributos de uma camada.

Os rotulos, assim como outras definicoes de estilo, podem ser salvos
em .xml e aplicados em outros arquivos (Figura 10). Os arquivos de estilo
podem ser salvos junto a camada correspondente, na mesma pasta

tematica e com mesmo nhome do arquivo.

(! Style Manager - a *
Defadt ~ | 5B &% Color Ramp e Text Format 1 | ahel Settings i Legend 4| ¢
Favorites
All
* Tags
Colorful AQ Aa
Grayscale
Showcase
Topography BlueUnderline Default GreyBuffer
Smart Groups
aa Aa Aa
Add Tag...
lowerRed RedUnderline Shadowed
Add Smart Group...
<S§°Importhxport r lf.'l':l = o Filter text s

4, Browse Online Styles Close Help

Figura 10 - Gerenciador de Estilos do QGIS

Além do QGIS, softwares como ArcGIS também permitem salvar modelos
de estilos. Com o uso de arquivos em geopackage, as configuracoes de estilo
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ficam salvas no mesmo arquivo, nao sendo necessario importar o estilo

correspondente manualmente.

2.12 LAYOUT DE MAPAS

POR ONDE COMECAR?

Os mapas utilizados pelo laboratério possuem um modelo padrao de layout
e elementos associados. Os modelos estao disponiveis para serem utilizados
tanto em QGIS (formato de arquivo .qpt) e em ArcGIS Pro (em formato .pagx

- layout).

A partir desse modelo, atente-se ao tamanho de impressao selecionado. Por
mais que o mapa hao tenha o objetivo de ser impresso, o tamanho também

interfere em sua visualizacao digital.

Yooy

Ha informacgoes como o titulo do mapa, fonte dos dados, projeto, disposicao
e escolha das logos, entre outros elementos que podem ser alteradas em

virtude de cada projeto ou finalidade.

TODO MAPADEVE SER IDEALIZADO A PARTIR DE SEU OBJETIVO PRINCIPAL

Além disso, carregam uma identidade propria como carater de sua
comunhnicacao. Sendo assim, por mais que tenhamos modelos e layouts de
referéncia, € necessario que o responsavel por sua producao se atente as
especificidades de seu contexto de producao, a fim de realizar as

adequacoes necessarias. Para compreender como os elementos de um
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mapa sao organizados, acompanhe o video a seguir: QGIS na pratica | Aula

08 - Layout de mapa.

2.13 NOMENCLATURA DOS DADOS

Os dados geoespaciais sao armazenados nha BSDG de acordo com o padrao
de nomenclatura estabelecido. A codificacao de cada arquivo leva duas
informacoes: sigla de trés letras da categoria tematica a que o dado

pertence e nome do dado geoespacial resumido.

O nome nao deve conter caracteres especiais (além do underscore ou
underline), espacos ou acentos. A primeira palavra do nome do dado
geoespacial deve-se iniciar com letra minuscula, sendo que as proximas
palavras devem iniciar com letra mailscula. Exemplo da aplicacao da

nomenclatura é apresentado na Figura 11.

_hidrografiaLitoral25K

Sigla da categoria Nome do dado
tematica (neste caso geoespacial
€ hidrografia)

Figura 11 - Exemplo do padrao de nomenclatura

2.14 METADADOS

De acordo com o Decreto n° 6.666/08 que instituiu a INDE, metadados

geoespaciais sao descricoes das caracteristicas dos dados que permitem ao
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respectivo produtor identificar e especificar cada conjunto de geodados ou

produto de geoinformacao por ele produzido.

Nele, ficam registradas informag¢dées como sua descri¢ao, seu ano de
elaboracao, procedimentos metodolégicos utilizados na sua elaboracao,

sistema de referéncia, linhagem, técnico responsavel, entre outros.

Os metadados sao fundamentais para compreender corretamente o dado
geoespacial utilizado, assegurar sua compatibilidade metodologica, avaliar
sua qualidade e viabilizar sua integracao a BSDG. Em alguns casos, dados
geoespaciais provenientes de terceiros nao apresentam metadados
completos, frequentemente nao ha registro de autoria, ano de elaboracao,
datum ou sistema de projecao. Durante o processo de documentacao dos
metadados, € comum que algumas dessas informacoes precisem ser

inferidas a partir do proprio dado ou de sua utilizacao.

A ISO TC 2112 elabora os requisitos para a especificacao de produtos e
dados geograficos, incluindo aspectos relevantes de outros padroes ISO.
Além disso, a horma ISO 19115 apresenta diferencas marcantes em sua
implementacao, a partir do conceito de modelagem orientada a objetos,
baseada no esquema definido na norma ISO 191393 segundo a UML, e visa
um padrao mundial para o armazenamento e distribuicao de metadados

geoespaciais.

2 1SO/TC 211: https://www.iso.org/committee/54904.html. Acesso em 02/10/2025.

3 ISO/TS 19139:2007: https://www.iso.org/standard/32557.html. Acesso em 02/102025.
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No Brasil, foi concebido e elaborado pelo Comité de Estruturacao de
Metadados Geoespaciais da Comissdo Nacional de Cartografia (CEMG /
CONCAR), o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB), que
teve a sua 1° versao homologada pela CONCAR em dezembro de 2009. O
Perfil MGB encontra-se baseado na nhorma internacional ISO 19115:2003 e

esta em sua segunda versao, a 2.0.

De acordo com o Perfil MGB, os metadados geoespaciais devem informar:

Inserir um titulo para o dado geoespacial que descreva brevemente sua

informacao.

Inserir o nome do dado geoespacial conforme a nomenclatura definida na
secao 2.13 NOMENCLATURA DOS DADOS.

Inserir a data de elaboracao do dado (dia/més/ano ou més/ano ou ano). Se
for dado geoespacial oriundo de instituicao publica, deve ser inserida data

de publicacao do dado, nao da edicao feita pelo técnico.

Descrever o tipo de data apresentada no item 2. Data. Os tipos de data

podem ser: criagcao, publicacao, revisao e aquisi¢ao.

Inserir o nome do responsavel pelo dado, seja o nome do técnico ou da
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instituicao responsavel. Exemplo: IAT, IBGE, ICMBio, Embrapa.

Inserir pt/BR-UTF-8 para dados em portugués (Brasil) ou outra codificacao

conforme idioma do dado. Consultar em: https://www.alphatrad.pt/o-

codigo-das-linguas. O UTF-8 é o padrao para evitar erro por parte do

software na leitura dos caracteres das tabelas de atributos.

Inserir o nome da categoria tematica onde o dado geoespacial foi

designado.

Breve resumo do dado geoespacial. O resumo deve apresentar os aspectos
fundamentais do dado geoespacial em questao, como conteudo, objetivo,
extensao geografica, data, escala, produtor do dado ou entidade

responsavel, fontes utilizadas, entre outros. Limitado a 250 caracteres.

Informa o formato do arquivo: .shp, .gpkg (vetorial) ou .tiff ou .img (matricial)

Inserir o sistema projetivo e geodésico (datum), com EPSG correspondente.

Inserir informacgodes sobre processos, procedimentos e dados de base
utilizados na elaboracao do dado geoespacial em questao. Também inserir

quais os procedimentos utilizados no tratamento do dado para inserir na
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BDG. A linhagem é um dos mais importantes campos de metadados e pode

indicar a qualidade da informacao da camada.

Inserir o link de onde o dado esta disponibilizado na web, quando houver.

Contato eletrénico (e-mail) do responsavel técnico que registrou os

metadados.

Inserir a data de registro dos metadados.

Inserir de 3 a 5 palavras-chave sobre o dado geoespacial.

Se refere a restricao de uso/compartilhamento do dado geoespacial.

Embora o Perfil MGB nao mencione esses dois elementos, a experiéncia
acumulada no laboratoério ao longo dos anos demonstrou a importancia de
registrar nos metadados se o dado apresenta consisténcia topologica e se
esta adequado para ser representado em conjunto com outras camadas de

temas distintos, ou seja, se possui consisténcia tematica.
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No LAGEAMB, os registros dos metadados sao feitos através de uma
planilha eletrénica e armazenados na pasta de documentos do projeto. No
entanto, esse procedimento tem se mostrado pouco eficiente e nhao é um

formato adequado ao que indicam as nhormas para IDE.

Os metadados ja existentes em planilhas estao sendo convertidos para o
formato .xml, formato padrao para metadados. Embora esse formato nao
seja voltado para leitura humana, ele é ideal para interpretacao por
computadores. Com isso, os metadados podem ser incorporados ao seu

dado espacial correspondente dentro de um sistema.

Os arquivos em geopackage armazenam seus metadados no proéprio
arquivo sendo possivel preencher as informacoes direto na camada. No
QGIS, essas informacoes podem ser adicionadas nha aba ‘Metadados’, nas
Propriedades da camada. La ficam disponiveis as informacoes
fundamentais para preenchimento, como titulo, linhagem categoria
tematica, entre outras. Algumas informacdes sao obtidas

automaticamente, como a extensao da camada e o sistema de referéncia.

O tutorial para esse procedimento esta explicado em video: QGIS na pratica

| Aula 07 - Preenchimento de metadados.

Verificar se o dado estd num sistema de referéncia adequado a sua
finalidade e em concordancia com os demais, preferencialmente em

SIRGAS 2000. Caso contrario, realizar a conversao.
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Verificar a consisténcia topolégica do dado geoespacial conforme

primitiva grafica:

A) Poligono: verificar a existéncia de sobreposicoes e vazios entre poligonos.

B) Linha: verificar a existéncia de duplicatas de linhas e sobreposicao de

linhas, conforme o caso.

C) Ponto: verificar a existéncia de duplicatas.

Demais verificacoes de topologia sao opcionais, em virtude da analise de
critério do técnico;

Verificar a compatibilidade de consisténcia tematica da camada,
comparando a outras informacoes de referéncia da BSDG, como a massa

d’'agua;

Verificar em qual categoria tematica o dado geoespacial devera estar

contido na BSDG;

Salvar os estilos da camada. Gerando o arquivo de simbologia (.sld) com

0 mesmo home da camada, bem como para os rotulos;

Preencher os metadados.

Ha alguns anos, o LAGEAMB vem buscando implementar um banco de
dados para acompanhar as demandas atuais no geoprocessamento. Esse

recurso, além de mais moderno, facilita o armazenamento, o
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processamento e o compartilhamento de dados, permitindo
principalmente a consulta integrada de diferentes informacoes que se
relacionam entre si. No entanto, como esta é a primeira vez que o
laboratério conta com uma equipe e recursos financeiros dedicados
especificamente a organizacao de anos de producao de informacoes do
laboratério, o banco de dados ainda esta em fase de criagao, enquanto as
informacoes que irao compo-lo estao sendo estruturadas. De toda forma, ja

é possivel ter uma prévia de como ele sera estruturado.

O banco de dados do LAGEAMB sera hospedado na infraestrutura do
datacenter institucional da UFPR, garantindo um ambiente de servidores
robustos, profissionais especializados e recursos adequados as demandas
do laboratério. A Figura 12 apresenta, de forma esquematica, a

infraestrutura de servidores da universidade disponivel para o LAGEAMB.

-
TL
S
PGSIGIS
e ——
PostgreSQL

Servidor IDE

GeoNode de Imagens e Servidor

Repositério de Arquivos

Processamento

PostgreSQL
+ PostGIS

Servidor de Servidor de Servidor de Aplicagao Servidor de Aplicagdo
Geoprocessamento Geoprocessamento &
3 (Produgéo) (Dev)
(Produgao) (Dev)

Figura 12 - Infraestrutura de servidores a disposicao do LAGEAMB
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O banco de dados sera implementado com o software livre PostgreSQL e
potencializado com recursos de espacializagao. O objetivo € modelar,
implementar e implantar uma solucao em tecnologia open source que
possibilite a organizacao, o carregamento, a espacializacao e a integracao

dos dados coletados e produzidos.

Para viabilizar a implementacao do banco de dados, serao executadas as

seguintes etapas:

1. Modelagem conceitual, légica e/ou fisica: refere-se ao processo de
levantamento de dados relevantes e a modelagem de um banco de dados
relacional para diagramacao do fluxo de dados de acordo com metodologia
apropriada. O modelo do banco orienta a implementacao na tecnologia
escolhida para o banco de dados. Essa etapa inclui a efetiva implementacao

(instalacao, configuracao e criagao das tabelas) do banco de dados.

2. Elaboracao do Dicionario de Dados: refere-se a criacao de um dicionario
de dados, ou seja, da colecao de metadados com definicoes precisas e
representacoes de elementos dos dados. Essa abordagem é fundamental
em projetos de banco de dados e permite uma rigorosa documentacao do

banco.

3. Integracao dos dados alfanuméricos: refere-se aos processos de
tratamento dos dados alfanuméricos, desde a definicao da forma de coleta,
a padronizacao, a estruturacao e a importacao, permitindo sua integracao
de acordo com a modelagem do banco de dados. Inclui a construcao de
ferramentas ou consultas SQL para importacao dos dados.
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4. Integracao dos dados espaciais: da mesma forma que os dados
alfanuméricos, a modelagem também prevé o tratamento de dados
espaciais, sua importacao e integracao com os demais dados. O Modelo,
também referenciado como Diagrama de Classes, e o Dicionario de Dados
estao sendo desenvolvidos anteriormente a instalacao do PostgreSQL e
atualmente passam por revisdes em razao de atualizagcdes nas fontes de

dados pelas equipes.

A Figura 13 apresenta um recorte do Modelo/Diagrama de Classes de duas

classes da Base de Dados do Litoral do Parana.
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DIAGARAMA DE CLASSES LML _Limite_E_L ocalidade 22 APT_Areas_Protegidas

Figura 13 - Modelo/Diagrama de Classes do banco de dados em processo de constru¢do
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Espera-se que esse documento continue contribuindo para as pesquisas e
projetos em andamento no ambito do LAGEAMB/UFPR e outras
instituicdes. O eventual avango nas frentes de construcdao do Banco de
Dados do LAGEAMB nhao impede a realiza¢ao de atualizagdes neste manual
técnico, visto que a grande maioria dos projetos e pesquisa do LAGEAMB
até outubro de 2025 ainda utilizam armazenamento de dados em

diretorios de pastas.

Apos a superacao de questdoes como homenclatura dos dados, definicao de
novos formatos, preenchimento e apresentacao de metadados, esta edicao
passa a considerar a futura transicao de uma base de dados para um banco
de dados estruturado. Nesse contexto, quando todo o processo estiver
concluido, devera ser elaborada um manual técnico especifico para orientar

a alimentacao e o uso desse banco de dados.

Além disso, recomenda-se que a organizagcao e a gestao dos dados
documentais sejam tratadas em um manual técnico especifico, uma vez
gue o presente documento aborda o tema de forma geral. A experiéncia do
laboratério tem demonstrado que a base de dados documentais possui
importancia equivalente a base de dados geoespaciais, justificando um
tratamento mais detalhado. Também esta prevista a elaboracao de um

manual técnico dedicado ao layout de mapas.

Por fim, destaca-se que esta nota passara por atualizagcdes continuas,

acompanhando as mudancas e adaptac¢oes hecessarias ao longo do tempo.
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