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OES DO MCID

1. REMOGOES E REASSENTAMENTO: Remogdes e reassentamentos
deverao ser definidas apenas na fase de elaboragao do projeto executivo.
Estudo técnicos detalhados serdo necessario para definir as solugdes

mais adequadas para cada setor, a real necessidade de remogoes ou
reassentamento, bem como a precisdo orgamentaria dos custos da
intervencao.

2. COMITE GESTOR: Tornar permanente o Comité Gestor Municipal de
Redugao de Riscos como instancia de governancga das politicas de RRD,
com a participagao prevista das comunidades.

3. REVISAR LEIS E NORMAS: Revisar o marco normativo municipal e os
instrumentos urbanisticos. A partir dos dados e recomendagdes do PMRR,
sugerimos a criagao ou atualizagao de politicas publicas das diversas
pastas da administragao municipal.

4. POLITICAS HABITACIONAIS E DE URBANIZAQIT\O: Priorizar, nas politicas
habitacionais e de urbanizagao, os moradores das localidades mapeadas
em setores de risco muito alto (R4) e alto (R3).

5. REGULARIZAGAO FUNDIARIA: Considerar os PMRR nos Programas de
Regularizagao Fundiaria como subsidio ao planejamento municipal e nos
estudos técnicos para situagao de risco.

6. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E URBANISTICO: Priorizar setores
mapeados no PMRR nas condiciones de licenciamento e medidas
compensatodrias com foco na implementagao de medidas estruturais e ndo
estruturais para Redugao dos Riscos.

7. ATUALIZAGAO DO MAPEAMENTO: Atualizar o mapeamento de forma
perioddica envolvendo os servidores municipais no mapeamento de novas
areas ocupadas ou em expansido, bem como na revisao daquelas que ja
tenham recebido medidas de reduc¢ao de riscos.

8. ATUALIZAGAO DO PMRR: Atualizar periodicamente o instrumento, em
prazo nao superior a cinco anos, ou sempre que ocorrer evento climatico
extremo que provoque mudancgas significativas nos setores de risco.

9. PESQUISA & INO\IAQAO: Fomentar a pesquisa, ainovagao e a ciéncia
cidada voltadas ao monitoramento e a comunicagao dos riscos.

10. PROTAGONISMO COMUNITARIO: Estimular instrumentos de
planejamento urbano, contingéncia e respostas a desastres de base
comunitaria, envolvendo a populagao no conhecimento e monitoramento
dos riscos por meio de Planos Comunitarios e NUPDEC.

1. ORGAMENTO MUNICIPAL: Garantir previsao orcamentaria permanente
para a gestdo integrada dos riscos, assegurando o uso eficiente dos
recursos publicos e priorizando investimentos em equipamentos
multifuncionais e agdes articuladas entre as secretarias.

12. EDUCAQI'-'\O PARA RRD: Estimular a cultura da prevengao por meio
de agoes educativas de base, integrando a tematica a grade curricular e
as atividades de educagao ambiental, além de incorpora-la aos valores e
praticas da gestéo publica municipal.
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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redugao de Riscos (PMRR)
de Colombo-PR foi elaborado pelo Laboratério
de Geoprocessamento e Estudos Ambientais
(Lageamb)daUniversidade FederaldoParana (UFPR),
em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em
Desastres (Cenacid/UFPR), do Grupo de Pesquisa
em Geotecnia (Gegeo/UFPR) e do Instituto Federal
do Parana (IFPR)-Campus Paranagua. O plano
recebeu financiamento do Ministério das Cidades,
por meio do Termo de Execucao Descentralizada
(TED) n° 01/2023, entre a Secretaria Nacional de
Periferias (SNP) ea Fundagao Oswaldo Cruz(Fiocruz),
denominado “Periferia sem Risco”, e da cooperacao
com a Universidade Federal do Parana e Prefeitura
Municipal de Colombo. Na UFPR, o programa
“Periferia sem Risco” foi registrado como projeto
extensao universitaria e teve o inicio das atividades
em abril de 2024 e foi executado em 18 meses. Para
a divulgacao local, o projeto foi intitulado Colombo
sem Risco.

A metodologia para a elaboragao dos PMRRs
compreendeu quatro macro etapas: 1. Planejamento da
Execugao do PMRR; 2. Mapeamento do risco, oficinas
comunitarias e oficina Técnica; 3. Agoes estruturais
e nado estruturais; e 4. Relatorio final das atividades e
sumario executivo.

Este resumo executivo sistematiza os dados do
mapeamento dos riscos e as propostas de medidas
estruturais e nao estruturais, com o objetivo de
orientar a implementacao do plano pelo poder publico
municipal. Complementarmente, anexado a este
relatorio, segue a versao publica do PMRR para ser
utilizada em devolutivas com as comunidades afetadas,
composta por fichas com linguagem acessivel para
cada localidade, com as principais informagdes do
mapeamento e as propostas para a redugao de riscos.

CARACTERIZAGAO e
SISTEMAS DO MUNICIPI0

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

ANEXOS
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PREMISSAS

Os desastres nao
sao naturaiseo
risco é socialmente
construido

Reconhecer o contexto
historico e as causas
profundas da producao
social dos riscos.

P Reconhecera
vulnerabilidade como
elemento basilar na
composicao de uma
avaliagao de riscos.

A gestao integrada
de riscos e desastres
é essencialmente
interdisciplinare
deve envolver os
diversos atores do
territorio

P Assegurar que o
mapeamento dos riscos

seja realizado de forma
interdisciplinar.

Oportunizar a construgcao
do conhecimento dos
riscos pela comunidade
ampliada de pares.

Mapear riscos
é identificar as
ameacas (causa
e efeito) e as
vulnerabilidades a
partir de evidéncias
observaveis
em campo com
auxilio de dados
secundarios

Compreender as causas
da vulnerabilidade dos
elementos em risco.

p Priorizar a compreenséao

das ameacgas e seus
impactos em curto elongo
prazo nas comunidades.

O territorio é
complexo porque é
dinamico, diverso
e composto por
multiplos elementos
inter-relacionados

} Priorizar medidas
que potencializem a
capacidade adaptativa
e a resiliéncia através da
auto-organizagao das
comunidades locais.

Incentivar a troca

} de saberes entre os
diferentes atores da
Gestao Integrada de
Riscos e Desastres.

D Priorizar estratégias
de renaturalizagao dos
sistemas naturais.

MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS

APRESENTAGAOD ] I
e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS

e PREMISSAS

CARACTERIZAQAO e
SISTEMAS DO MUNICiPIO

CONSIDERAGOES FINAIS ANEX0S




:m PERIFERIA | 50 e i s

SEM RISGO | nowcieio o cotonso-pr
PREMISSAS

A gestao integrada de riscos e desastres deve fazer parte da gestao
territorial, isto é, as agoes de prevengao, mitigagao, preparagao,
resposta e recuperagao devem ser integradas aos instrumentos de
Planejamento Territorial

} Reconhecer os impactos cumulativos e sinérgicos dos riscos e desastres.

} Reduzir a ameaca ou a probabilidade de ocorréncia de um evento requer prever, hipotetizar e
construir cenarios, enquanto estratégias para reduzir as vulnerabilidades podem garantir mais
seguranga a um custo bem menor que outras agoes estruturais, por isso, serao priorizadas.

} Assumir que a redugao da vulnerabilidade pressupde que o evento perigoso acabe por
acontecer mais cedo ou mais tarde, o que exige o fomento da resiliéncia e a consolidagao
de processos de governaga territorial para a implementagao de medidas estruturais e nao
estruturais de reducgao de riscos.

} Incentivar a inclusao de medidas para minimizar as vulnerabilidades no Plano Diretor Municipal
e nas leis de uso e ocupagao do solo.

[ eeeeeeeee—
APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS

e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICiPIO e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS
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PREMISSAS

A segurang¢a humana deve ser um preceito A governanga territorial € um processo de
do Planejamento Territorial e a governanga construgao social de politicas publicas,
territorial deve fazer parte da Gestdo no qual intervém multiplos atores, nao
Integrada de Riscos e Desastres como parte apenas o governo, que compartilham
da gestao territorial objetivos e responsabilidades comuns
Priorizar propostas e medidas de baixo custo que Para o desen!lo d.e pOIltlcas d?
integrem solugdes convencionais e outras tecnologias Planejamento Territorial, que contribuam
socioambientais, qualificando as comunidades no quesito paraa redugao dos riscos e desastres
ambiental e urbano.

} Garantir a transparéncia do processo e a participagao de

} Incentivar a adogao de medidas sistemicas como as todos os atores sociais envolvidos.

Solugdes baseadas na Natureza (SbN).

} Estabelecer estratégias de comunicagdo e mobilizagao
social adaptadas a realidade local.

} Priorizar o uso de metodologias participativas.

} Fomentar a auto-organizagao comunitaria.

[ eeeeeeeee—
APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS

e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICiPIO e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS
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CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

O municipio de Colombo-PR tem 232.212 habitantes, possui
uma area territorial de aproximadamente 197 km? a maior
parte da ocupacgao urbana esta localizada préximo aos limites
com Curitiba e Pinhais, conurbada ao aglomerado da capital
paranaense, integrando a Regiao Metropolitana de Curitiba
(RMCQC).

A sede municipal (Centro), localizada na porgao centro-oeste
do municipio, esta afastada desse eixo de expansao e localizada
cercade 18 km do centro de Curitiba, via Rodovia da Uva (PR-417).

Apresenta uma amplitude significativa em sua altimetria,
variando de 840 a 1.112 metros acima do nivel do mar. Esta
variagdo altimétrica de 272 metros influencia diretamente a
declividade do terreno, que se mostra predominantemente
plana ou suave ondulada na porgao centro-sul do municipio e
ondulada na porgao norte, area carstica. Em areas especificas, as
declividades refletem riscos de deslizamentos (alta declividade) ©  sedesurbanas
ou de inundacgdes (areas baixas e com pouca declividade). corpes e

LEGENDA

Rodovia estadual
Rodovia federal
. _ , Limite municipal Fonte de dados: & 'y
) IBGE (2022), LAGEAMB (2021); “
" Perimetro urbano OpensStreetMap (2018).

SEM RISCO

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MACROETAPAS MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPIO ¢ COMITE GESTOR e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS
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CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Colombo possui 72 favelas, com 5.983 domicilios, 5
loteamentos irregulares e/ou clandestinos, com 346
edificagoes, 1.156 pessoas cadastradas na fila da COHAPAR
(periodo de corte de 2 anos) para imoével urbano e 116 para
imovel rural (COHAPAR, 2024). O déficit habitacional total de
Colombo é 7.601 unidades.

Os meses de verao apresentam maiores indices pluviométricos,
registando uma média de 21Tmm no més de janeiro (més mais
chuvoso), ja os meses de inverno apresentam menores indices
de chuva, sendo a média do més de agosto (més mais seco)
82mm (ITCG, 2008; COLOMBO, 2020).

Rodovia estadual
Rodovia federal
" Limite municipal

- Ocupagdes irregulares
- Loteamentos irregulares
Uso do solo: Fonte de dados: B . s
] et sromecien A
[ | Area urbanizada COHAPAR (2023, 2024). cumm
|| solo exposto

B veoetacio SEM RISCO
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e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPIO e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS




FERIFERIA
S SN R

RESUMO EXECUTIVO i
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICIPIO DE COLOMBO-PR

CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

O cartograma apresenta diferentes
atributos e informagoes acerca do
contexto fisico do municipio de
Colombo: Unidades Hidrograficas
(A), Geologia (B), Declividade (C) e
Processos minerarios ativos (D).

A caracterizagao fisicoambiental esta
direcionada a discussao das ameagas
presentes nesse territorio que foram
descritas no plano de trabalho
(relatorio 1). Em contextos geoldgicos
e geomorfoldgicos, a faixa central

do municipio esta inserida sobre

as rochas cristalinas, como xistos
metamorficos e gnaisses, do
Complexo Gnaissico Migmatitico ou
do Complexo Cristalino. Observa-se,
nessa regiao, a presenca de diques

de diabasio que cortam as estruturas
em sentido SE-NW, geralmente
correspondendo as linhas de cristas
das elevagoes também nesse

sentido. (Bigarella; Salamuni, 1958;
MINEROPAR, 2006). As formas de
relevo dessa porgao correspondem

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CARACTERIZAGAO ¢
SISTEMAS DO MUNICIPIO

a unidade Morfoesculturaldo
Planalto de Curitiba, que apresenta
média dissecagao em Colombo,
originando formas de relevo
predominantemente planas ou suave
ondulada. Na bacia de Curitiba, ao
sul, encontram-se os depodsitos
sedimentares pleistocénicos da
formagao Guabirotuba, encobertos
por depdsitos recentes associados

a processos fluviais e planicies de
inundacao dos maiores rios da regiao.

Na por¢ao mais ao norte do
municipio, estao localizados

os Metacalcarios Dolomiticos,
cortados por estruturas de Diabasio,
associados principalmente por
Filitos e Quartzitos e onde ocorrem
os processos carsticos(Bigarella;
Salamuni, 1958; MINEROPAR, 2001;
2006). Sob essa area, esta localizado
parte do chamado Aquifero Karst,
importante reservatoério de agua da
RMC que ocupa cerca de 43% do
territério municipal.

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

ANEXOS
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SISTEMAS DO MUNICIPIO DE COLOMBO

Os sistemas em Colombo foram delimitados

de acordo com as sub-bacias do municipio,

que tiveram localidades setorizadas com a
indicagdao dos membros do Comité Gestor, dados
secundarios e observagdes de campo.

= SISTEMA PALMITAL
= SISTEMA ATUBA
= SISTEMA RIO PARDO

o = Almirante;
_Tamandare

LEGENDA

—— Rios principais Sistemas
Hidrografia hidrograficos

~——— Rodovias Estaduais Rio Palmital (5
Rodovia Federal = localidades)

_", Limites municipais = Rio Atuba (8

771 Perimetro urbano localidades)
Rio Pardo (3

localidades) “Localidade: Area suscetivel @ processos geolgicos/hidrologicos, com

i i possibilidade  de agrovamento  mediante  ao  adensamento,

[ Demais bacias impermeabilizagao do solo e modificagoes no relevo, entre outros fatores

hidrograficas que intensifiquem os impactos dos processos Perigosos. s .,
Fonte de dados: “

IBGE (2023); SUDERHSA (2019); LULUMBU

Copel/AguasParana (2011); Esri (2021). SEM RISCO
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Os processos perigosos que afetam areas
vulnerabilizadas nem sempre estao restritos
ao perimetro delimitado dos setores de risco.
Esses processos podem apresentar dinamicas
complexas e manifestar-se em diferentes
escalas espaciais, ultrapassando os limites dos
setores designados e impactando areas do
entorno. Considerando isso, o PMRR adotou a
escala de localidade.

Para a delimitagao dessas localidades foram
considerados alguns critérios como:

3 Areas com suscetibilidade ao
processo perigoso, embora o grau de
vulnerabilidade atual nao evidencie um
setor de risco a partir da metodologia
utilizada no PMRR;

} Registro de ocorréncias anteriores,
especialmente em eventos extremos, que
geraram algum dano para os moradores
elou suas edificagoes, mas que nas
condigoes atuais nao evidenciam um setor
derisco;

} Areas de ocupacio recente em que os
moradores ainda nao experenciaram um
periodo chuvoso para avaliar os possiveis
danos;

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CARACTERIZAGAO ¢
SISTEMAS DO MUNICIPIO

D Possibilidade do agravamento do
risco caso as condi¢coes atuais sejam
alteradas, como por exemplo, com o
avango e/ou adensamento da ocupagao
e, consequentemente, a compactagao
e impermeabilizagao do solo, cortes
em taludes, entre outros fatores que
aumentem o impacto dos processos
perigosos;

} Areas em que alguma intervengao esteja
sendo implementada ou planejada que
demande uma reavaliagao do grau de
risco, posteriormente;

p Possibilidade da indicacao de

medidas especificas para estas

areas do municipio, principalmente

o monitoramento da ocupagao com

o objetivo de evitar o surgimento

de situagoes de riscos e orientagao

do atendimento em caso de eventos

extremos.
Ainda ,além dos setores de risco e localidades,
os sistemas possibilitam a compreensao das
ameacas na escala das bacias hidrograficas,
unidade de planejamento ambiental e
territorial, que orienta para medidas sistémicas,
em longo prazo.

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

SISTEMA

(sub-bacia; bacia; etc)

LOCALIDADE

SETOR DE
RISCO

SETOR DE
RISCO

SETOR DE
RISCO

LOCALIDADE

SETOR DE
RISCO

LOCALIDADE

SETORDE SETORDE

RISCO

CONSIDERAGOES FINAIS

RISCO

ANEXOS



Constituicao da equipe técnica
do PMRR;

Formalizacdo de um comité
gestor municipal;

Definigao preliminar das areas de
mapeamento do risco;

Registro da reuniao entre a
equipe técnica com o comité
gestor municipal;

Detalhamento dos
procedimentos metodoldgicos e
cronograma das atividades.

Relatoério 01 - de julho/2024

PERIFERIA
SEM RISCO

GUIA PARA PLANOS
MUNICIPAIS DE
REDUGCAO DE RISCOS

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

ETAPA 2

Mapeamento de risco geologico
e/ou hidrolégico;

Registro das oficinas
comunitarias;

Registro da capacitagao técnica
sobre mapeamento e gestao de
risco;

Registro das reunides de
acompanhamento da equipe
técnica com o comité gestor
municipal.

Relatério 02 -volumes1e 2
de dezembro/2024

SEMRISCO

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

e FERIFERIA
SEM RISCO

RESUMO EXECUTIVO

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

ETAPA 3

Indicacao das agdes estruturais
para os setores de risco ALTO e
MUITO ALTO;

Estimativa de custos para as
intervencgoes estruturais;

Indicacao de agoes nao
estruturais;

Elaboragao do material de
comunicagao do risco;

Registro da oficina técnica com o
comité gestor;

Hierarquizagcao das intervengdes
estruturais.

Relatério 03 -volume1,2,3e 4
de julho/2025

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

ETAPA 4

Sumario executivo do PMRR;

Registro da(s) audiéncias(s)
publica(s);

Arquivos finais editaveis e
nao editaveis do material de
comunicagao do risco;

Arquivos finais editaveis e nao
editaveis dos relatorios das
etapas;

Arquivos finais editaveis e ndo
editaveis dos mapas gerados.
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PORTARIA N°144/2024 (5 DE MARGO DE 2024)

Art. 1° - Fica criado o COMITE GESTOR DE REDUQAO DE RISCO DE DESASTRES
- CGRRD COLOMBO, no ambito do municipio de Colombo, com objetivo de
planejar, monitorar,acompanhar e apoiar a elaborag¢ao do Plano Municipal de
Redugao de Riscos- PMRR Colombo.

Representantes das
seguintes secretarias:

Gabinete do Prefeito

Secretaria Municipalde
Desenvolvimento
Urbano e Habitagao

Secretaria Municipal de
Governo

SecretariaMunicipal de
Meio Ambiente

Secretaria Municipal
de Planejamento,
Orgamento e Gestao
e Secretaria Municipal
de Agricultura e
Abastecimento

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

Objetivos:

a. Acompanhar a elaboracgao
de PMRR Colombo pela
Universidade Federal do Parang;

b. disponibilizar dado e
informagoes necessarias a
elaboragao do PMRR Colombo;

c. apoiar a Universidade Federal
do Parana na mobilizagao das
comunidades em areas de risco;

d. realizar reunides ordinarias e
extraordinarios, com intuito de
debater as agcdes necessarias
para elaboracao do PMRR
Colombo.

Reunioes
ordinarias:

10/04/2024
08/05/2024
12/06/2024
10/07/2024
12/08/2024
30/10/2024
13/11/2024
19/03/2025

09/07/2025.

RESUMO EXECUTIVO i
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS
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SEM RISGO | nowciero o cotomso-pr
DEFINIGAO DAS LOCALIDADES A SEREM MAPEADAS

Para a definigao inicial das areas a serem mapeadas,
foram utilizadas como referéncia as orientagoes Estruturagdo da base de dados: levantamento de mapeamentos prévios
descritas no Guia para Planos Municipais de existentes e sistematizagdo de base de dados disponiveis para o municipio.

Reducao de Riscos (Brasil, 2024). Considerando o
detalhamento progressivo, esta etapa consistiu em
cmcc? Passos pr'nC]pa]S' que resultaram nalista de Identificagao preliminar das ameacas e vulnerabilidades a partir de atividade
localidades de interesse do mapeamento: de mapeamento participativo (10 de abril de 2025) com mapeamento

participativo com o Comité Gestor Municipal para identificagao preliminar
das ameacgas.

Transposicao das ameacas: transposi¢cao das informag¢ées desenhadas em
cada mapa fisico para o software de geoprocessamento ArcGIS Pro (versao

3.2.2 Desktop), a fim de gerar a inclusao dessas informag¢des na base de dados
em construcao, assim como sobrepor com outras camadas de interesse.

Validagdao com o Comité Gestor Municipal das ameagas e vulnerabilidades
identificadas: priorizagdo das localidades com presenga mutua de ameacga e
vulnerabilidade, em especial favelas e loteamentos irregulares.

Campo guiado: reconhecimento de algumas localidades por parte da equipe
técnica acompanhada de servidores municipais das secretarias municipais
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano e Habitagao e a Defesa Civil.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPIO e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS 17
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AMEAGAS ANALISADAS

INUNDAGAO E DESLIZAMENTO SOLAPAMENTO ENXURRADA
ALAGAMENTO

-
i

B L
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m IEM msﬂu MUNICiPIO DE COlOMBU-GPR
“MAPEAMENTO DOS RISCOS
GEOLOGICOS, HIDROLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

A etapa de mapeamento compreendeu diversas atividades As atividades citadas foram cumpridas para todas as
com o objetivo de a) identificar e selecionar as localidades localidades, em sequéncia, o que permitiu avangar no
prioritarias para o mapeamento de risco no municipio; b) conhecimento do territorio a cada passo metodoldgico,
reconhecer os processos perigosos e as vulnerabilidades; afimdeelaborarum mapeamento com maiorquantidade
c) mapear, setorizar e atribuir os graus de risco em cada deinformagdes pertinentes a gestao deriscos municipal.
localidade, de forma participativa; d) sistematizar e validar A interagao com a populagao local em campo foi parte
os resultados do mapeamento de riscos; €) compartilnara essencial do mapeamento. Através de caminhadas
metodologia utilizada para o mapeamento de riscoscom o diagndstico, conversas individuais e coletivas sobre
Comité Gestor Municipal. o histérico dos eventos na area foi possivel obter
informagoes valiosas para a setorizagao de risco.

ATORES ENVOLVIDOS NO MAPEAMENTO

EQUIPE TECNICA - COMITE GESTOR MUNICIPAL - COMUNIDADE LOCAL

omm : :
. @
@ == s . Colombo =] L X X

INSTITUTO . W_I VOCE. :

UFPR LAGEAME GEGEO UFPR  FEDERAL @ FPrefeiueiiuniipe : *
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA SR GRUPO DE ESTUDOS FM GEOTECN Parana Campus . .
Paranagua : :
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“MAPEAMENTO DOS RISCOS
GEOLOGICOS, HIDROLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

DEFINICAO DAS
AREAS PRIORITARIAS

CAMPOS DE
RECONHECIMENTO

IMAGEAMENTO
COM DRONE

CAMPOS DE

1 SISTEMATIZAGAO
SETORIZAGAO

DOS DADOS

: Y Y
0 BATER EI Fichas prévias das : E Planejamento dos % Check list de campo

p localidades voos de drone
Areas de

suscetibilidade q Reconhecimento

: Ajustes e
: q espacializagado dos
Vistoria em escala setoresderisco

. Sobrevoo com
daslocalidades

Areas do Plano de : drone

Contingéncia -
Defesa Civil

Outros Mapeamentos
municipais

Indicagao de
localidades pelo

0 Comité Gestor

Indicagao de
localidades pela
comunidade local

Q Cruzamento de dados

= Comunicagao
com liderangas
comunitarias

= Didlogo com
populagao em
campo

= Caminhada
diagnodstica

= [dentificagao
em campo
dasameacase
vulnerabilidades

e@e Oficinas
“®&" comunitarias e
capacitagoes

= Mobilizagao
social

= Articulagao dos

servidores

’ Pré-setorizagao de

risco

= trincas
= cicatrizes
= instabilizagao

» marcas de
inundacgao

= caracteristicas
construtivas

= obras ja
implementadas

= indicadores de
vulnerabilidade

= relato dos
moradores

) setores derisco

de detalhe . o
: ¥} Hierarquizagao dos
I R

]| Ficha de setor

Oficina técnica

: .'. com servidores
. ma& municipais

l#l Planejamento e

organizagao para

2021 Etapa 3:

= propostas
de medidas
estruturais e nao
estruturais

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e I
e NAO ESTRUTURAIS
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RESUMO EXECUTIVO

FERIFERIA
SEM RISCO

MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

OFICINAS E ATIVIDADES COMUNITARIAS

CAMPOS DE
SETORIZAGAO

CAMPO DE
RECONHECIMENTO

IMAGEAMENTO DE
DRONE

Caminhada
diagndsticoem
cada localidade,

Acompanhamento
do sobrevoo pelas
liderancgas locais

OFICINAS
PARTICIPATIVAS

Chamamento da
populagcao para participar
de atividade para

com lideranca local
indicada pelo Comité
Gestor e/ou pelos
moradores

RODAS DE CONVERSA

Em agosto de 2024, durante uma visita
dos técnicos da Secretaria Nacional
de Periferias (SNP), foi organizada uma
roda de conversa e uma caminhada
diagndstica na localidade Vila Nova
(COL12). A area foi escolhida por
apresentar uma das situagoes mais
complexas, com ameagas tanto de
deslizamento quanto inundagao. O
envolvimento das liderancas locais foi
essencial para mobilizar a comunidade
e garantir o espaco para o encontro,

identificagcao e ameacas e
vulnerabilidades a partir
de mapas e fotos obliquas
recentes, capturadas no
passo anterior

que ocorreu no saldao da Igreja
Sagrada Familia. A atividade
reuniu 37 participantes, incluindo
moradores, Agentes Comunitarias
de Saude (ACS), representantes
da SNP, membros do Comité
Gestor, do CRAS e da UFPR,

com os objetivos de levantar as
principais ameacas da localidade,
exercitar a interacao da equipe
com a populagao para as

oficinas regionais e comunicar o
imageamento aéreo com drone.

Caminhada casaa

casa nas localidades
analisadas e conversa
com os moradores para
avaliar os critérios para
atribuicao dos graus de
risco

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPI0

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

MAPEAMENTO DE RISCOS

e OFICINAS COMUNITARIAS
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RESUMO EXECUTIVO i
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

OFICINAS COMUNITARIAS

Bocaitiva

Curitiba

LEGENDA
Localizacao da Bairros contemplados
oficina Nao contemplado

Rodovia federal ‘:’ Oficina 1
[ ] oficina2
[ oficina s

Rodovia estadual
7"\ Limite municipal
|:| Limite de bairros
[ perimetro urbano

Fonte de dados: & -

IBGE (2022); LAGEAMB (2021, 2024); M
OpenstreetMap (2013).

SEM RISCO

OFICINA1 W VS s

Data: 03/09/2024

Local: CRAS Guaraituba
Agrupamento: Sistema Palmital
Material: Mapas e fotos obliquas

OFICINA 2

Data: 09/09/2024

Local: CRAS Rog¢a Grande
Agrupamento: Sistema Atuba
Material: Mapas e fotos obliquas

OFICINA 3

Data: 11/09/2024

Local: Centro de Convivéncia Santa Cruz
Agrupamento: Sede Municipal

Material: Mapas e fotos obliquas

N6 e\

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CARACTERIZAGAO e
SISTEMAS DO MUNICIPI0

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

CONSIDERAGOES FINAIS
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CRITERIOS PARA SETORIZAGAO DOS GRAUS DE RISCO
PROCESS0S GEOLOGICO-GEOTECNICOS

GRAU DE DESCRIGAO

RISCO

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagao, tipo de terreno etc.) e o nivel de intervengao no setor sao de muito
alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos;

2. os sinais/feicdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros
R4 de contenc;éo arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento feigOes erosivas, proximidade da moradia em relagao a
margem de corregos etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande nimero ou magnitude. Processo de instabilizagdo em avangado
Muito Alto gzt;aegr:ooc]je riziigvzlv1mento E a condicdo mais critica, sendo impossfvel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estdgio de
VOIVI

3. mantidas as condigdes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo compreendido por uma estagao chuvosa.

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno etc.) e o nfvel de intervengao no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos;

R3 2. observa-se a presenca de signi ficativo(s) sinal/feicao/ evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes etc.).

Processo de instabilizagao em pleno desenvolvimento, ainda sendo possfvel monitorar a evolugao do processo; e

Alto

3. mantidas as condigdes existentes, é perfeitamente possfvel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagao, tipo de terreno etc.) e o nfvel de intervengao no setor sdo de média
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos;

R2 2. observa-se a presenca de algum(s) sinal/feicao/evidéncia(s) de instabilidade (encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).
Processo de instabilizagcdao em estagio inicial de desenvolvimento; e

3. mantidas as condigdes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo compreendido por uma estagao chuvosa.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
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CRITERIOS PARA SETORIZAGAO DOS GRAUS DE RISCO
PROCESSOS HIDROLOGICOS

GRAU DE DESCRICAO

RISCO

R‘l‘ a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de material sélido e elevado poder
destrutivo (Cl) atingindo moradias de baixo padrao construtivo (V1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto

Muito Alto do processo (P1).

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de material sélido e elevado poder
destrutivo (C3) atingindo moradias de baixo padrao construtivo (V1), situadas em area com possibilidade de impacto direto do
processo (P2);

b) Enchentes e inundagcdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de material sélido e elevado poder
destrutivo (C3) atingindo moradias de bom padrao construtivo (V2), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto
do processo (P1); e

c) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (C2) atingindo moradias de baixo padrao
construtivo {V1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo (P2).

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de material sdlido e elevado poder
destrutivo (C3) atingindo moradias de bom padrao construtivo (V2), situadas em area com possibilidade de impacto direto do
processo (P2);

b) Enchentes e inundacdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (C2) atingindo moradias de bom padrao construtivo
{V2), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo {Pl); e

c) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo (C3) atingindo moradias de baixo padrao
construtivo (V1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1).

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICiPIO e OFICINAS COMUNITARIAS e NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS ANEXOS 24




o
o PERIFERIA | 550050000 e

IEM msnu MUNICIPIO DE COLOMBO-PR

MAPEAMENTO DOS RISGOS
GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

16 30 1.053

localidades setores derisco pessoas morando

672000
»

Legenda

Localidades

SEM RISCO

PERIFERIA |

— em setores de risco

" Blcaliulva LOCALIDADES EM 00 00 000000000000 000000000000 0000000000 00000000000000000000000000000000
b [dofSul] COLOMBO/PR

MORADIAS EM
SETORES DE RISCO

R4
1 edificagao (0,28%)

R3
111 edificacoes (31,62%)

R2
239 edificagoes (68,09%)

N,

a2,

o
RS

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CLASSIFICAGAO SETORES EDIFICAGOES MORADORES
R4 1 1 3
R3 14 1l 333
R2 15 239 717
TOTAL 30 351 1053

CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
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a4 EN RSET
MAPEAMENTO DOS RISCOS
GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

INCIDENCIA DA TIPOLOGIA DE AMEAGCA POR
LOCALIDADE OU SETOR DE RISCO

Inundagao

Solapamento
00 00000O0OCGCOEONOGNOGIOGOEOEOEONOOO
[ ]

7
(17,95%)

15
(38,46%) 8

(20,51%) Deslizamento

9

(23,08%)

o Enxurrada
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SISTEMA PALMITAL

LEGENDA

Hidrografia

Rio Palmital
"_7, Limites municipais
Tempo de retorno
i Alto Iguagu (10
anos)
Tempo de retorno
[ Alto Iguagu (25
anos)

Localidades por
sistemas
hidrograficos*
[ Rio Palmital

“L i Area ivel a 5gic i , com
possibilidade de agravamento mediante ao adensamento,

P Go do solo e rr Ges no relevo, entre outros fatores
que intensifiguem os iMPactos dos Processos perigosos.

8 s s
Fonte de dados:

IBGE (2023); SUDERHSA (2019); SUDERHSA (2002);
Copel/AguasParana (2011); Esri (2021). IMw

CARACTERIZAGAO ¢
SISTEMAS DO MUNICIPIO

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

MAPEAMENTO DE RISCOS

e OFICINAS COMUNITARIAS

Sub-bacia hidrografica
rio Palmital

Extensao
75,5 km? (38% do territério municipal)

Localizacao
Porgao Centro-sul

Limites
Pinhais

Caracteristica

Porgao sul bastante urbanizada e
porcao norte com grandes area verde
ou de cultivo.

MEDIDAS ESTRUTURAIS

¢ NAO ESTRUTURAIS CONSIDERAGOES FINAIS

ANEXOS
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y
QUADRO SINTESE

SISTEMA PALMITAL

N° DE

LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO EDIFICAGOES BAIRRO
COLO1 - Vila Zumbi dos Palmares - - Inundagao - Maua

S1 Inundagao 35 Palmital

S2 R3 Inundagao e enxurrada 4 Palmital
COLO2 - Vvila Liberdade

S3 R4 Inundagao e enxurrado 1 Palmital

S4 R3 Solapamento 1 Palmital

S1 R3 Solapamento e enxurrada 20 Guaraituba
COLO3 - Campo do Tenente

S2 R3 Inundagao e enxurrada 5 Guaraituba
COLOS5 - Jardim das Gragas - - Inundagao - Jardim das Gragas
COLOG6 - Sao Dimas S1 Consolidagao de solo 27 Sao Dimas

TOTAL DE EDIFICAGOES EM SETORES DE RISCO 93
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SISTEMA ATUBA

(%

Sub-bacia hidrografica
rio Atuba

Extensao

S j
& . 35,56 km? (18% do territério municipal)

iy

Localizagao
Porgao Sudoeste

Limites
Almirante Tamandaré, Curitiba e Pinhais

Caracteristica

Atual eixo de expansao da urbanizagao no
sentido Curitiba-Sede municipal de Colombo ao
longo da rodovia da Uva (PR-417).

LEGENDA

Hidrografia Localidades por
Cursos principais sistemas
™_" Limites municipais  hidrograficos*

Tempo de retorno Rio Atuba (8
= localidades)

Tempo de retorno -
[ Alto Iguagu (25 alid A’ege a < o ,_com
anos) ilizagéo do solo e 6es no relevo, entre outros fatores

que intensifiquem os impactos dos Processos perigosos.

8. .,

Fonte de dados:

IBGE (2023); SUDERHSA (2019); SUDERHSA (2002);
Copel/AguasParana (2011); Esri (2021). M

'
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LOCALIDADE

COLO8 - Campo Alto

COLO9 - Rio Verde

COLT1 - Jardim das flores

COL12 - Vila Nova

e FERIFERIA
SEM RISCO

SISTEMA ATUBA

SETOR

S1

S2

S3

S1

S2

S3

S1

S2

S3

S4

S5

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CARACTERIZAQ[\U;
SISTEMAS DO MUNICIPIO

RESUMO EXECUTIVO

QUADRO SINTESE

GRAU

R3

R3

R3

R3

R3

PROCESSO
Solapamento e inundagao
Solapamento e inundagao

Inundagao e enxurrada

Inundagao

Inundagao

Inundagao

Inundagao
Deslizamento e enxurrada

Inundacgao

Deslizamento
Deslizamento

Inundagao e solapamento

MAPEAMENTO DE RISCOS
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MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

N° DE _
EDIFICAGOES

4

12

10

25

23

CONSIDERAGOES FINAIS

BAIRRO
Guarani
Guarani
Guarani
Campo Pequeno
Campo Pequeno
Campo Pequeno
Roca Grande
Roca Grande
Roca Grande
Roca Grande
Roga Grande

Roca Grande
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SISTEMA ATUBA

N° DE

LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO EDIFICACOES BAIRRO
S1 Inundagao 17 Rocga Grande
S2 R3 Solapamento 6 Roca Grande
S3 Inundagao e alagamento 38 Roca Grande
COL13 - Cezar Augusto
S4 R3 Inundagao e enxurrada 12 Roca Grande
S5 Solapamento e deslizamento 12 Roca Grande
S6 R3 Deslizamento e enxurrada 2 Roca Grande
COL14 - Santa Tereza S1 R3 Deslizamento 6 Arruda
COL16 - Jardim D. Fernando S1 R3 Deslizamento n Boicininga
S1 Deslizamento 25 Boicininga
COL23 - Vila Araujo
S2 Deslizamento 9 Boicininga
TOTAL DE EDIFICAGOES EM SETORES DE RISCO 236
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SISTEMA RIO PARDO

" Bocaiuval |

LEGENDA

Hidrografia Localidades por
"_7, Limites municipais  sistemas
hidrograficos*
= Rio Pardo (3
localidades)

de

g

ao

impermeabilizacdo do solo e modificacées no relevo, entre outros fatores
que intensifiquem os impactos dos processos perigosos.

Fonte de dados:

IBGE (2023); SUDERHSA (2019);
Copel/AguasParana (201); Esri (2021).

SEM RISCO
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MAPEAMENTO DE RISCOS [
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SISTEMA RIO PARDO

Sub-bacia hidrografica
rio Pardo (ou rio Capivari)

Extensao
76,6 km? (39% do territério municipal)

Localizagao
Porcao Norte

Limites

Almirante Tamandaré, Rio Branco do
Sul, Bocaiuva do Sul e Campina Grande
do Sul

Caracteristica
Integra a area rural do municipio que
coincide com o relevo carstico
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SISTEMA RIO PARDO

N° DE

LOCALIDADE SETOR PROCESSO EDIFICAQ@ES BAIRRO
COL20 - Aguas Fervidas - - Inundacao - Aguas Fervidas

S1 Inundagao 5 Ribeirdao das Ongas
COL21 - Ribeirao das Ongas

S2 Deslizamento 14 Ribeirao das Ongas
COL22 - Capivari - - Inundagao - Capivari

TOTAL DE EDIFICAQ()ES EM SETORES DE RISCO 19
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EXEMPLO DE RISCO MUITO ALTO (R4)
PROCESSO HIDROLOGICO

Localidade
Vila Liberdade

Cddigo do Setor
COLO2_S3R4

Descricao dos processos e vulnerabilidades observadas: Edificagao
da Vila Liberdade localizada proxima a margem esquerda do

rio Palmital com alta fragilidade construtiva. Recomenda-se
realizar o atendimento emergencial a familia antes do periodo

de chuva. O sistema de saneamento ambiental nao atende a
moradia. O abastecimento de dgua é realizado desde o campinho,

o esgotamento sanitario e a captagao das aguas pluviais nao

sao adequados. As aguas superficiais do entorno correm pelo
terreno da vizinha, Unico caminho de acesso ao setor. O setor esta

| VILA LIBERDADE
# (coLoMBO/PR)

[Jrisco Alto - R3
[~ IRisco Médio - R2
i _ilocalidade
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suscetivel a inundagao e enxurrada com potencial de transportar
grandes materiais com possibilidade de danos severos a estrutura
da edificagao. Nesse trecho, o rio Palmital é caracterizado como
rio urbano retificado, aberto e com processo de assoreamento e
acumulo de lixo/entulho. A edificagao esta localizada entre1e 2
metros da margem.

A edificagao que compode o Setor 03 tem caracteristicas de muito
alta vulnerabilidade fisica frente aos processos de inundagao e

enxurrada do rio Palmital. Ha indicativos de instabilidade estrutural.

Segundo relato de vizinhos, a familia que mora no local € composta
de uma mulher com duas criangas.

Recomenda-se realizar atendimento presencial junto a assisténcia
social e sugestao de melhorias imediatas na edificagao.

MEDIDAS ESTRUTURAIS
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EXEMPLO DE RISCO ALTO (R3)
PROCESSO HIDROLOGICO

Localidade
Campo do Tenente

Cddigo do Setor
COLO3_S1R3

Descrigao dos processos e vulnerabilidades observadas

Trecho linear do bairro Guaraituba, limitado pelo rio Palmital e pela
rua Campo do Tenente, entre as ruas Antonina e Apucarana com
indicadores observaveis de processo de solapamento deflagrado
pelas enchentes do curso d’agua. O setor é caracterizado com
densidade de ocupacao alta, com mais de 90% dos espagos
utilizados pelas edificagdes. O acesso pode ser realizado com
automovel de médio porte por via local ndao asfaltada. O sistema de
saneamento ambiental esta incompleto com drenagem e coleta de
esgoto nao existentes para atender as moradias. As moradias do

e Aoz N e s

Lo = N CAMPO DO TENENTE i
; (COLOMBO/PR)
- ol
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setor estdo suscetiveis ao solapamento da margem do rio Palmital,
caracterizado como rio urbano retificado e aberto, e processos de
enxurrada que podem causar danos a estrutura das edificagoes,
localizadas distantes entre 2 e 3 metros do curso d’agua na
horizontal e 2 metros na vertical. Segundo relato dos moradores, é
frequente o carreamento de residuos de grande porte como sofas,
colchodes e arvores durante chuvas intensas.

As edificagoes que compoem o setor estao consolidadas com
familias que ocupam o local ha mais de 30 anos. Ha construgdes de
madeira e alvenaria no setor com uma média vulnerabilidade fisica
ao processo de inundagao. Foi constatado a presenga de criancas
em mais de uma edificagao do setor.

Recomenda-se o monitoramento do processo de solapamento e
condigao das estruturas das edificacdes no setor COLO3_S1R3.

! CAMPO DO TENENTE
4 (COLOMBO/PR)
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EXEMPLO DE RISCO MEDIO (R2)
PROCESSO HIDROLOGICO

Localidade
Rio Verde

Codigo do Setor
COLO09_S1R2

Descrigao dos processos e vulnerabilidades observadas

Trecho do bairro Campo Pequeno, entre as ruas Farenheit e

Benigna Costas Fortes, com registros de inundagoes pretéritas que
afetaram as moradias e os caminhos. O setor é caracterizado como
inicio do trecho ocupado do afluente do rio Atuba, a montante do
setor ha espacgo verde ainda ndo densamente ocupado, a jusante

a densidade de ocupacao é alta, com mais de 90% dos espagos
utilizados pelas edificagoes, ainda que alguns lotes tenham areas
permeaveis. O acesso pode ser realizado com automoével de médio
a grande porte por via local nao asfaltada. O sistema de saneamento

APRESENTAGAO
e PREMISSAS

CARACTERIZAGAO ¢
SISTEMAS DO MUNICiPIO

MACROETAPAS
e COMITE GESTOR

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

ambiental esta incompleto com drenagem, abastecimento de agua
e coleta de esgoto insuficientes para atender regularmente todas
as moradias. O setor esta suscetivel a inundagao do afluente do

rio Atuba, caracterizado como rio urbano retificado, aberto e com
processo de assoreamento e acumulo de lixo/entulho no trecho em
questao. Ha edificagoes localizadas entre 2 e 3 metros de distancia
até o curso d’agua. O contraste de tecido urbano a montante,
vegetado e nao ocupado, € a jusante, altamente ocupado, causa um
estrangulamento do corrego que ocasiona as inundagoes, segundo
relatos de moradores.

As edificacoes que compoem o setor estdao consolidadas. Ha
construcoes de madeira e alvenaria no setor com uma baixa
vulnerabilidade fisica ao processo de inundagao. Entretanto, foi
constatada a presenga de idosos e criangas no setor que elevam a
vulnerabilidade das familias em momentos de emergéncias.

MEDIDAS ESTRUTURAIS
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EXEMPLO DE RISCQ ALTO (R3)
PROCESSO GEOLOGICO

Localidade
Jardim Dom Fernando

Codigo do Setor
COL16_S1R3

Descrigao dos processos e vulnerabilidades observadas

Trecho de encosta entre os bairros Gabirobal e Boicininga,

Unico acesso pela rua Ignés Strapasson Poli, com registro de
movimentagao de massa que causaram danos as moradias. O setor
estd caracterizado com densidade de ocupacao média, com espago
nao ocupado na meia encosta. O acesso € realizado por via local nao
pavimentada nas casas lindeiras a rua e por escadarias e becos nas
casas da meia encosta. O sistema de saneamento ambiental esta
incompleto com falta de drenagem superficial da rua a montante o
que prejudica a condigao de estabilidade da encosta. As edificagoes
do setor estao suscetiveis a processo de deslizamento translacional
na encosta cominclinagao de 30°. Os taludes de corte (a jusante)
para construcdo das edificagoes de 2 a 3 m com inclinagao média de
70°, enquanto, os taludes de aterro (a montante) teminclinagao de
35° e menos de 1 m de altura. A montante da encosta foi observado
um banheiro descolado dos outros cOmodos da casa, que deve

APRESENTAGAO CARACTERIZAQAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICiPIO

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

ser monitorado, indicando movimentagao do solo em andamento

e fragilidade construtiva da estrutura da edificagdo. Além de

falta de drenagem pluvial da rua, ndo ha calha em nenhuma das
edificagbes de montante o que aumenta o escoamento na encosta
que também é local de plantio de algumas bananeiras, responsaveis
por manter o solo superficial saturado, facilitando a deflagracao

de movimentagodes gravitacionais de massa. Segundo depoimento
de moradores, ha registro de deslizamento atingindo edificagoes
do setor a jusante da encosta. A moradora da casa relatou que trés
comodos foram atingidos ha cinco anos e atualmente a casa tem
uma nova configuragao que nao utiliza os locais que sofreram danos
devido ao movimento de massa. 100 Pontualmente, ha uma casa
que sofre com a concentragcao do escoamento superficial a norte
do setor. Foi observado o solapamento de um dos cOmodos da casa
devido ao alto fluxo de agua dentro do terreno da moradora.

As edificagdes que compoem o setor estao consolidadas com
familias que ocupam o local ha mais de 25 anos. Ha construgdes

de madeira, alvenaria e mista no setor com uma média a alta
vulnerabilidade fisica ao processo de deslizamento. Dentre os
moradores, estdo presentes grupos vulneraveis de criangas e idosos.

MEDIDAS ESTRUTURAIS

e NAO ESTRUTURAIS ANEXOS

CONSIDERAGOES FINAIS
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EXEMPLO DE RISCQ ALTO (R3)
PROCESSO GEOLOGICO

/
JD. DOM FERNANDO
(COLOMBO/PR)

! Setorizacdo
D Risco Alto - R3
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EXEMPLO DE RISCO MEDIO (R2)
PROCESSO GEOLOGICO

Localidade
Vila Araujo

Cddigo do Setor
COL23_S1R2

Descrigao dos processos e vulnerabilidades observadas

Trecho da Vila Araujo cortado pelo travessa Particular Il, com acesso
pela rua Almirante Tamandaré, com registro de movimentagao de
massa de pequeno porte devido a planos de fraqueza da rocha.

O setor, assim como toda a Vila Araujo, esta caracterizado com
densidade de ocupagao média, mas ha novas construgoes e
ampliagdes em curso. O acesso € precario devido a inclinagao da
travessa e a falta de pavimentagao, mas pode ser realizado com
automovel de pequeno porte com certa dificuldade. O sistema de
saneamento ambiental esta incompleto com a falta de drenagem
superficial e coleta de esgoto insuficiente para atender as
moradias. As edificagoes do setor estdo suscetiveis a processos de
deslizamento causados principalmente por planos de fraqueza da
rocha com pouco grau de intemperismo encontrado nalocalidade

MACROETAPAS
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¢ OFICINAS COMUNITARIAS

combinado ao corte e aterro dos lotes necessarios a ocupagao.
Com o solo raso, os lotes frequentemente sao alocados a jusante
de talude de corte cominclinagao superior a 70°, alturade 3a 5
metros, e a montante de talude de aterro com inclinagao de 40°,
altura de 1a 2 metros. Ha indicios de movimentagao na via que corta
o setor com postes inclinados e algumas cicatrizes, porém fora do
atingimento de edificagcdes da localidade. Na parte a jusante do
setor, entre a travessa Particular e o corrego, ha sulcos erosivos que
estdo aumentando em diregao as edificagoes. Segundo relatos de
moradores, ha registros de movimentacao de pequeno porte em
alguns trechos, mas sem danos significativos as edificagoes até o
presente momento. Na bifurcagao da travessa Particular Il tem caso
critico de acumulo de agua da chuva da rua a montante.

As vias do setor ainda estao em consolidagao e devem ser
monitoradas para evitar futuros problemas. Ha construgoes de
madeira e alvenaria no setor com uma meédia vulnerabilidade fisica
ao processo de deslizamento. Foi constado a presenga de idosos
e criangas no setor que elevam a vulnerabilidade das familias em
momentos de emergéncias.
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PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais compreendem baseadas na engenharia natural e Solugodes
intervencoes de engenharia que podem ser Baseadas na Natureza, visando aumentar a
classificadas como intensivas e extensivas, como eficiéncia do sistema (Canholi, 2014; GIRD +10,
estabilizagcao de taludes, controle de erosao, 2021; Brasil, 2024). Isto posto, a elaboracao das
sistemas de drenagem superficial e profunda, propostas de medidas estruturais, visando a
obras de protecao superficial e obras de redugao de risco aliada a melhora da qualidade

contengao. Essas medidas podem ser executadas urbano-ambiental da area, considerou as
tanto por meio da engenharia tradicional quanto  seguintes premissas:

numa abordagem hibrida, adotada neste PMRR,

priorizando e mesclando com intervengoes

PREMISSA DESCRICAO

Reconhecimento de que as medidas estruturais e nao estruturais do PMRR devem ser adaptadas a escala espacial especifica
dalocalidade e a escala temporal de curto prazo, no maximo dois periodos de ciclos chuvosos. Ao mesmo tempo, € essencial
considerar os impactos e influéncia destas sobre outras escalas espaciais (bacias hidrograficas) e escalas temporais (médio e
longo prazo)

Visao multiescala

Medidas estruturais e ndo estruturais de redugdo de riscos podem gerar beneficios para além da segurancga fisica de moradias
Cobeneficio e devem ser propostas, quando possivel, a partir da melhoria da qualidade ambiental daquela localidade. Além disso, devem
interagir harmoniosamente com o meio ambiente e a paisagem urbana

Governos, instituigdes locais, universidades, comunidade local e outros atores tém um papel ativo na gestao e reducgao de
riscos incluindo a proposi¢cao, uso e manutencao de medidas estruturais e nao estruturais

Coproducgao do
conhecimento

00 000 0000000000000 0000000000000 000000000000 000000000 0000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000090090
As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas dimensodes: atitudinal, arquitetdnica, metodoldgica,
instrumental, programatica e na comunicagao

Corresponsabilidade

As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais, principalmente comunidades tradicionais

Acessibilidade

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS B
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SISTEMATIZAGAO DAS
PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

TOTAL DE MEDIDAS ESTRUTURAIS POR TIPOLOGIA TIPOLOGIA DE MEDIDAS ESTRUTURAIS POR LOCALIDADE

Ao todo foram propostas 68 medidas estruturais Vila Nova
com estimativa de custos para os 30 setores de riscos Vila Arati
mapeados. fla Araujo
- Rio Verde
Contengao de talude

. Cezar Augusto
Microdrenagem ?

. =~ . Ribeirao das Ongas
Requalificagao de acessos/moradias ¢

~ ~ . Campo Tenente (Guarituba
Recuperagao de vegetagao nativa P ( )
Jd. Dom Fernando (Bonicininga)

Campo Alto

Vila Liberdade

Santa Tereza (Arruda)

28
(40%)

Contengao Microdrenagem  Requalificagdode  Recuperagao de
26 de talude acessos/moradias  vegetagao nativa

38%
(38%) As medidas estruturais foram categorizadas em quatro tipologias para

facilitar o entendimento da gestao publica a fim de buscar recursos
especificos, sao elas: contengao de taludes, microdrenagem, recuperagao
da vegetacgao nativa e requalificagao de acessos/moradias
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SISTEMATIZAGAO DAS
PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

CUSTO ESTIMADO POR GRAU DE RISCO

GERAL 0000000000 0C0OCONCS 0000 00OOGOSS R4
R$ 0,91 mi : k . R$ 0,04 mi
(8,6%) . : (0,4%)

R3
RS 5,79 mi
(54,6%)

R2
RS 3,87 mi
(36,5%)

Estima-se que as 68 medidas estruturais
propostas custem 10,6 milhoes.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
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CUSTO TOTAL POR LOCALIDADE

1

Cezar Augusto R$ 1,77 mi

Rio Verde

RS 1,11 mi
Ribeirdo das Ongas - RS 0,86 mi
Santa Tereza (Arruda) - RS 0,61 mi
Vila Liberdade . RS 0,31 mi

Campo Alto . RS 0,3 mi
Jd. Dom Fernando (Bonicininga) . RS 0,29 mi

Campo do Tenente (Guarituba) I RS 0,15 mi
I
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CATEGORIAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

SOMA DE CUSTO POR SETOR E CATEGORIA DE MEDIDA ESTRUTURAL

COL12_S1R3
-
coL2z_s1r2 T e—
COL12_S5R3
|
COL13_S2R3
o COLO9_GERAL
i
= I —
s COL14_S1R3 .
o)
o
8 COL21_S1R2 _—
o ]
3 COL13_S5R2
] Contengao de talude
COL13_S4R3
Microdrenagem
COL21_S2R2 EESS 3
1 Requalificagao de
r acessos/moradias
COL16_S1R3
Recuperagao de
COL13_S1R2 vegetagao nativa
- O
RSO,0mi RS$0,5mi RS1,0mi RS1,5mi
SOMA DE CUSTO
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CATEGORIAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

SOMA DE CUSTO POR SETOR E CATEGORIA DE MEDIDA ESTRUTURAL

.
COLO2_GERAL
COLOQ_S-I R2 ]
COLO08_S2R2 =
|
COL12_S3R3
9 coO L09_82R2 |
5 —
g COLO3_S2R3
o
O |
o COL09_S3R2
.8 —
o COLO3_S1R3
Contengao de talude
COLO2_S3R4
Microdrenagem
COLO8_S3R3
— Requalificagdo de
|| .
COLO8_SIR3 acessos/moradias
Recuperagao de
COLO2_S4R3 . vegetagao nativa
R$0O,0mi R$SO,5mi RS$1,0mi R$1,5mi

SOMA DE CUSTO
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e FERIFERIA
SEM RISCO

HIERARQUIZAGAO DOS SETORES DE RISCO

A recomendacgao de hierarquizagao da prioridade dos setores de risco,
a partir das medidas estruturais, para o Plano Municipal de Redugao de
Riscos de Colombo seguiu os critérios de:

1. GRAU DE RISCO
2. ESTIMATIVA DE CUSTO POR MORADIA BENEFICIADA DIRETAMENTE

CODIGOSDE  N° DE MEDIDAS CODIGOSDE  N° DE MEDIDAS

HIERARQUIA MEDIDAS ESTRUTURAIS CUSTO TOTAL E HIERARQUIA MEDIDAS ESTRUTURAIS CUSTO TOTAL
1 COLO2_S3R4 1 RS$ 40.000 § 13 COL12_S5R3 3 R$1.506.309,80
2 COLO2_S4R3 1 R$1.105,20 E 14 COL09_S3R2 2 RS 77.249,78
3 COLO3_S1R3 1 RS 67.986 E 15 COL13_S5R2 1 RS 438.570,44
4 COLO8_S1R3 1 R$ 29.809,35 E 16 COL13_S1R2 1 RS 284.347,96
5 COLO3_S2R3 5 RS 82.781,73 § 17 COLO8_S2R2 3 R$ 233.689,40
6 COL16_S1R3 6 R$ 290.047,31 E 18 COL21_S2R2 5 RS 297.474,27
7 COL13_S4R3 1 RS 376.165 E 19 COLO09_S2R2 2 RS 119.441,79
8 COLO8_S3R3 1 R$ 40.000 E 20 COL0O9_S1R2 3 R$ 267.866,52
9 COL12_S1R3 7 R$ 1.915.373,45 § 21 COL23_S1R2 10 R$ 1.593.870,62

10 COL12_S3R3 2 R$ 195.780,70 E 22 COL21_S1R2 2 RS 558.524,12

1 COL14_S1R3 3 R$ 608.036,33 E 23 COLO2_GERAL 2 RS 269.196,5

12 COL13_S2R3 1 RS 674.436,35 E 24 COLO9_GERAL 1 RS 643.011,6
TOTAL R$ 10.611.074,22

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPI0

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS

¢ NAO ESTRUTURAIS
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EXEMPLO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

DESCRIQAO GERAL DAS MEDIDAS

As medidas propostas para este setor tém como
objetivo principal garantir a seguranga habitacional
e permanéncia das pessoas, prevenindo novos
deslizamentos e promovendo melhorias urbanisticas
na area. Entre as agoes previstas, destacam-

se a adogao de Solugoes Baseadas na Natureza
localizadas (SbN Protétipo), como a revegetagao
com biomanta, a estabilizagao de taludes por meio
de paredes Krainer e a preservagao da vegetacao
existente. Recomenda-se a protecao do solo
exposto, proveniente de deslizamentos anteriores,
por meio de revegetagdao com o uso de geocélulas.
Também é indicada a instalagdao de uma canaleta ao
longo da extensao da rua, com o objetivo de coletar
e direcionar o fluxo pluvial, reduzindo o escoamento
superficial sobre o talude. Além disso, propode-se

a construgao de escadas hidraulicas para conduzir
o fluxo de forma controlada pelo talude. Por fim,
recomenda-se a limpeza de determinadas areas no
pé do talude, bem como a remogao da residéncia
indicada, uma vez que esta apresenta danos
estruturais significativos. Ressalta-se a importancia
da revegetagdo da drea onde a habitagao sera
retirada, a fim de evitar futuras ocupacoes em
situagao derisco.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPI0
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SINTESE DO DIMENSIONAMENTO E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA O SETOR COL16_S1R3

ID MEDIDAS ESTRUTURAIS

COL16_S1R3-1 Parede Krainer 1
COL16_S1R3-2 Palicadal
COL16_S1R3-3 Parede Krainer 2
COL16_S1R3-4 Palicada 2
COL16_S1R3-5
COL16_S1R3-6

superficial

SUBTOTAL DAS MEDIDAS

Demolicao e recomposigao vegetal

Canaletas de drenagem e escoamento

CUSTO (RS)

122.060,38

2.965,98

71.608,22

1.468,26

8.232,50

83.711,97

290.047,31

Trabalho social e medidas nao estruturais

Servigos preliminares

Projeto executivo

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico
Administragao local

CUSTO TOTAL

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS

¢ NAO ESTRUTURAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

3%

4%

5%

2,5%

5%

346.606,54
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EXEMPLO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

DESCRIQAO GERAL DAS MEDIDAS

Recomenda-se a construgdo de um muro de gabido na area préoxima
as edificagoes, com o objetivo de evitar o solapamento da margem.
Também é indicada a adequacgao dos acessos utilizados pelos
moradores, posto que as pontes atualmente existentes sao estruturas

SiINTESE DO DIMENSIONAMENTO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

improvisadas e apresentam deficiéncias estruturais notorias.
Logo, recomenda-se sua substituigao por pontes de madeira que
oferecam maior seguranga e durabilidade no setor COL13_S1R2.
Complementarmente, a implantagcao de bacia de retengao a
montante previstas no Plano Diretor de Drenagem da Bacia do
Alto Iguagu na Regiao Metropolitana de Curitiba traria solugao

PARA OS SETORES COL13_S1R2 E COL13_S2R3

ID MEDIDAS ESTRUTURAIS

COL13_S2R3-1 Gabiao 1 na margem do rio Atuba

Ponte de madeira para acesso de

COL13_S2R3-2
pedestres

SUBTOTAL DAS MEDIDAS 958.784,31

Trabalho social e medidas nao estruturais

Servigos preliminares

Projeto executivo

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico
Administragao local

CUSTO TOTAL

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPI0

estrutural sistémica adequada as ameacas hidroldgicas da
localidade.

CUSTO (RS)

674.436,35

284.347,96

3%

4%

5%

2,5%

5%

1.145.747,25

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
ANEX0S 49
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Descrigao geral das medidas: Neste setor, recomenda-se
a realizagao de uma passarela de 1,50m feita em concreto,
minimizando assim manutengodes recorrentes, onde atualmente

1)
‘m F[RIFERIA PRLE:r:IUMA?UEN)ftE:FPI:\TLIB’?REnugi\o DE RISCOS
IEM RISED MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

EXEMPLO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

DESCRIQAO GERAL DAS MEDIDAS

para que os moradores tenham melhores condigdes de saude e vivéncia,
€ necessario que haja aligagcao das casas ao sistema de esgoto publico
das ruas além de coletar esses fluidos através de um sistema elevado.

encontra-se uma passagem constituida de pneus. Além disso, REPRESENTAGAO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS PARA O SETOR COLO9_S3R2

SiINTESE DO DIMENSIONAMENTO E ESTIMATIVA
DE CUSTOS PARA O SETOR COL09_S3R2

ID MEDIDAS ESTRUTURAIS CUSTO (RS)
COL09_S3R2-1 Coleta de esgoto 2.750,40 - 4 :
COLO9_S3R2-2 Passarela para pedestres 74.499,38 = 8 Sl
SUBTOTAL DAS MEDIDAS 77.249,78 : ;
' . ] . >—‘c ‘;a o de aceszo 8 & :, § e . SEM R 4.EI1
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
DETALHAMENTO DE PASSARELA ELEVADA E COLETA DEESGOTO
. - NO SETOR 3 (COLO9_S3R2)
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5% \
Planejamento, gerenciamento e controle > 59 1
tecnoldgico 2 =
Administragao local 5% Bissira
5 €O Bk Eseoto l
CUSTO TOTAL R$ 92.313,48 9 "
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PROPOSTAS DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

OBJETIVOS

= Assegurar a implementacao efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento, monitoramento continuo por meio de
Implementagao e

indicadores e garantindo sua adaptacao dinamica as necessidades das comunidades mapeadas;
acompanhamento do PMRR 9 ptag P

= Incentivar a implementacao das medidas comunitarias propostas no PMRR.

= Aprimorar os mecanismos de tomada de decisdes, fortalecendo a participagao social e garantindo a transparéncia,

Governanga acessibilidade, alinhado com as boas praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;

= Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de governanga dos riscos.

= Integrar a gestao de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal e dos demais Planos.
» Promover uso adequado do solo € evitar ocupagdoes em areas de risco e oferecer solugdes habitacionais seguras;

Integragao com Politicas » Promover a manutengao continua da infraestrutura urbana de prevengao de riscos;

Setoriais e outros = Garantir participagao comunitaria efetiva nos processos de tomada de decisao;
instrumentos de gestao

territorial = Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizagdo fundiaria de populagdes em areas de risco;
erritoria

» Integracao das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica habitacional do municipio e programas
sociais;

= Integragdo com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetivagao das politicas habitacionais.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS B
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PROPOSTAS DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

OBJETIVOS

o
v\ F[RIFERIA PRLE:I:'OMI\(/TU%EFPII\TLIB,?REDUQZ\U DE RISCOS

= Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de ampliar o conhecimento dos riscos no
municipio;

X . = Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;
Monitoramento dos riscos

= Capacitar os gestores municipais e a populagao em geral para monitorar os riscos;
= Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Protecao e Defesa Civil a partir do mapeamento de riscos do PMRR,
visando a gestao integrada dos riscos, incluindo a preparacao e resposta no caso de desastres.

= Fortalecer canais de comunicagao para informar de forma direta, objetiva e inclusiva sobre riscos existentes e a
importancia de agdes preventivas e emergenciais;

Comunicagao do Risco = Estabelecer canais de comunicagdo com os moradores das areas de riscos ja identificadas pelo PMRR;

= Adaptacao de materiais informativos e canais de comunicacao/sistemas de alerta, garantindo a acessibilidade.

» Conscientizar e capacitar a populagao, sobretudo criangas e jovens, através de agdes educativas sobre a tematica
de riscos;

Educacao e capacitagao

= Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar (municipal e estadual) para agoes
educativas de prevengao dos riscos.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS B
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PROPOSTAS DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Ao todo foram propostas 60 medidas nao estruturais para as
16 localidades, incluindo 30 setores de riscos mapeados.

MEDIDA NAO ESTRUTURAL POR VETOR MEDIDA NAO ESTRUTURAL POR SISTEMA

Integracao com politicas

setoriais e outros instrumentos _

de gestao territorial Palmital _ 15
Educacéo e capacitacao || Gz

Rio Pardo

Comunicagao do risco I

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO ¢ MAPEAMENTO DE RISCOS MEDIDAS ESTRUTURAIS }
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PROPOSTAS DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

MEDIDA NAO ESTRUTURAL POR COMPETENCIA MEDIDA NAO ESTRUTURAL POR PRAZO

Continuo m
Curto

Setorial

Médio A

Intersetorial

ongo [HENEN
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EXEMPLOS DE PROPOSTAS
DE MEDIDAS NAOQ ESTRUTURAIS

N ORGAO .
SISTEMA LOCALIDADE MEDIDAS N ESTRUTURAIS RESPONSAVEL PRIORIDADE PRAZO COMPETENCIA
Integracao
com politicas Requalificacao dos espago .
Palmital . C.OL02 setoriais e outros de lazer (campo de futebol Secretaria de Esporte Média Curto Setorial
(VilaLiberdade) e Lazer
instrumentos de e playground).
gestao territorial
Implementar vistorias
COLO03 Monitoramento periddicas e medicao do Setorial
Palmital (Campodo . processo de solapamento  Defesa Civil, NUPDECs Média Curto o
dos riscos ce - Comunitaria
Tenente) edificacoes no setor
COLO3_S1Ra3.
Implementar
monitoramento
participativo de
COLOS Monitoramento acumulado de chuva com Setorial
Palmital (Campo do . C . Defesa Civil, NUPDECs Alta Curto .
dos riscos apoio técnico da Defesa Comunitaria
Tenente) - o -
Civil e capacitagao dos
moradores para registro
periddico das ocorréncias
COLO1 Educacio e Promover acoes Setorial
Palmital ( Vila Zumbi dos gao educativas sobre riscos Defesa Civil, NUPDECs Média Longo ol
capacitacao P Comunitaria
Palmares) geograficos e seguranca.
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PROPOSTAS DE MEDIDAS SISTEMICAS

Além das medidas nao estruturais por localidade, ainda foram
indicadas medidas sistémicas, considerando as sub-bacias e
unidades hidrograficas delimitadas no PMRR. Sao elas:

Cadastro de moradores em areas de risco;

Atualizacao do Plano de Contingéncia Municipal de Protegao e Defesa Civil;

Criagcao do Nucleo Comunitario de Protecao e Defesa Civil (NUPDEC);

Criagcao de canal de comunicagao direto com os moradores dos setores de risco;
Programa de capacitagcao para o monitoramento comunitario e a prevengao de riscos;

Campanhas educativas sobre riscos e descarte de residuos, assim como o uso correto da rede coletora de esgoto;

vyVvyvYyvVvyYvYyYyvYyYy

Promocao de praticas adequadas de armazenamento de residuos reciclaveis incluindo o fomento a organizagao
coletiva de catadores;

Limpeza e manutengao da calha do rio e da rede de drenagem;

Monitoramento e prevengao de ocupagao de areas de risco ou em areas suscetiveis a processos perigosos;
Criagao de espagos multifuncionais comunitarios;

Promocgao de Assisténcia Técnica em Habitagao de Interesse Social - ATHIS;

Parcerias para melhorias habitacionais;

Manutengao de todo o sistema em macrozonas nao urbanas;

vyvyvyvyyvyyy

Implementacao de unidades de conservagao em areas verdes no sistema Atuba;- Implantagao de Solugodes
baseadas na Natureza (SbN).

5
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PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

ATIVIDADES DE CAPACITAGAO

A formagao dos servidores publicos municipais no ambito de
elaboragao do PMRR de Colombo continuadamente ao longo do
processo. Atividades como os campos de reconhecimento e as
reunidoes com o comité gestor sao parte da capacitagao sobre gestao
de riscos. Complementarmente, o guia prevé momento dedicado a
troca de conhecimentos entre equipe técnica e servidores municipais
por meio de oficina técnica de capacitagao.

Oficina técnica de capacitagao em mapeamento e gestao de riscos:
apresenta as ferramentas necessarias para alcangar os objetivos
estabelecidos no mapeamento de riscos porque representa um
momento de maior interagao e colaboragao, reunindo um ndmero
mais amplo de participantes de diversas secretarias.

Esses profissionais, que atuam diretamente nos territérios em areas
transversais a gestao de riscos, tém acesso as edificagcoes de moradia
e/ou trabalho dos cidadaos de Colombo.

Data
13 de novembro de 2024

Participantes

45 servidores publicos municipais,

2 convidados de outras instituicoes e

5 integrantes da equipe técnica - Lageamb/UFPR

I
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AUDIENCIA PUBLICA

A audiéncia publica do Plano Municipal de Redugao de Riscos de 2
Colombo teve como objetivo apresentar e debater os resultados -
do mapeamento dos riscos e as propostas de medidas estruturais

e nao estruturais.

ofl

Durante o evento, foi apresentado o resumo executivo do PMRR =
aos presentes e aberto espaco de didlogo com as comunidade.

Além disso, durante a recepgao foram distribuidas as fichas de

cadalocalidade, para que os moradores identificassem os setores ,
de risco mapeados e o que este sendo proposto para a reducao |
dos riscos. i ‘

Coliy!
CoL

13

As contribuicoes dos participantes foram reunidas pela equipe
técnica e contempladas nos produtos finais.

Data e horario \

14 de agosto de 2025 - 13h30 as 16h30 W 2o

Local ' : [V e 2 S |
Camara Municipal de Vereadores, Rua Francisco Busato ' ) GG D
8005, Centro. / : » W N Q

NUmero de participantes -3

40 & /

5\

» S = : § %f/f/,
[
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PASSOS PARA IMPLEMENTACAO DO PMRR

1.DEVOLUTIVA E 2.INCORPORAGAO DOS 3.INTEGRAGAO DO 4. CONSOLIDAGAO DOS
CADASTRO DAS DADOS ESPACIALIZADOS PMRR AOS OUTROS NUPDECS EXISTENTES
COMUNIDADES GERADOS PELO PMRR INSTRUMENTOS DE E PROMOCAO DA
AFETADAS NA IDE DO MUNICIiPIO GESTAO TERRITORIALE FORMAGAO DE NOVOS
Destaca-se como Organizar e disponibilizar . Anllelerti]elalolasl ke
CONTEMPLADAS

consolidagao do plano,
reforcando a apropriagao
pelos servidores e pelas
comunidades. As fichas
delocalidades anexadas
servem como material
para esta atividade. Este
momento deve ser utilizado
para o cadastro dos
moradores em setores de
risco, com a finalidade de
operacionalizar agdes de
gestao de riscos, incluindo
aquelas relacionadas

ao PMRR e ao Plano de
Contingéncia.

os dados do Plano
Municipal de Reducao de
Riscos na Infraestrutura de
Dados Espaciais (IDE) do
municipio. Sugere-se que
os servidores municipais
que atuem no planejamento
territorial e areas afins
sejam estimulados a
consultar e analisar as
camadas de informacgoes
para orientar atomada

de decisao e as politicas
publicas.

O diagndstico e
mapeamento das
localidades e setores

de risco sistematiza
informagdoes importantes
para a atualizagao de outros
instrumentos e politicas
de planejamento e gestao
territorial e de riscos. O
plano de contingéncia,

0 zoneamento de uso e
ocupagao do solo e o Plano
Diretor sao instrumentos
que devem integrar os
resultados do PMRR. Além
disso, sugere-se que 0s
sistemas delimitados
sejam considerados como
unidade de planejamento

Os nucleos comunitarios
funcionam como uma
primeira instancia de
protecao da populagao
frente aos ricos e desastres,
e devem ser acompanhados
e estimulados pela
prefeitura. O PMRR

indiciou a formacgao de
NUPDECs por sistemas e em
comunidades prioritarias.
Além do fomento para
criagao e estruturagao, sao
fundamentais a capacitagao
continua e o aprimoramento
do didlogo entre os
moradores e o poder
publico municipal.

territorial.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPIO

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS
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RESUMO EXECUTIVO i
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICiPIO DE COLOMBO-PR

PASSOS PARA IMPLEMENTACAO DO PMRR

5. SISTEMA DE REGISTRO
DE OCORRENCIAS PARA
MONITORAMENTO E
DIRECIONAMENTO DAS
POLITICAS NO AMBITO DO

MUNICIPIO

Ressalta-se a importancia
daimplantagao de registro

de ocorréncias de eventos
perigosos na escala da
unidade habitacional. Esta
pratica possibilita que o poder
publico municipal planeje o
territério com a camada dos
riscos ambientais e urbanos.
Sugere-se a elaboragao de
uma ficha de registro de
ocorréncias sempre associada
ao ponto da ocorréncia, em
formato compativel com a

IDE do municipio. Uma série
histérica continua e detalhada
das ocorréncias subsidiara as
atualizagdes do PMRR.

6. OTIMIZAGAO NA
CAPTAGAO DE RECURSOS
PARA IMPLANTAGAO DE

MEDIDAS

A ciéncia dos resultados e
recomendag¢does do PMRR
oportunizam aos gestores
publicos a otimizagao dos
recursos financeiros e humanos
para implementar as propostas
de medidas estruturais e nao
estruturais do plano, integradas
as acoes em andamento e/ou
previstas. Orgcamento proprio,
emendas parlamentares, fundos
relacionados a politica urbana
e ambiental, Programa de
Aceleragao do Crescimento -
PAC e multas ambientais sao
alguns exemplos de recursos
gue podem ser mobilizados
para implantagcao do PMRR.

7. ESTABELECIMENTO
DE INDICADORES DE
IMPLEMENTAGAO,
RESULTADO E EFETIVIDADE

DO PMRR

O Comité Gestor Municipal de
Reducao de Riscos, a partir das
recomendacgoes do PMRR, pode
avangar no estabelecimento de
indicadores para acompanhar
aimplementacgao, resultado

e efetividade do plano, assim
como dar transparéncia a este
monitoramento.

APRESENTAGAO CARACTERIZAGAO e
e PREMISSAS SISTEMAS DO MUNICIPIO

MEDIDAS ESTRUTURAIS
e NAO ESTRUTURAIS

MAPEAMENTO DE RISCOS
e OFICINAS COMUNITARIAS
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e FERIFERIA
SEM RISCO

RESUMO EXECUTIVO i
PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
MUNICIPIO DE COLOMBO-PR

CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES

Os setores de risco delimitados nao sao areas de
Eremocao e as localidades nao sao setores de risco. Os
diferentes tipos de riscos podem se sobrepor, o que reforga

a necessidade da gestao integrada.

Tornar permanente o Comité Gestor Municipal de
mReducao de Riscos, como instancia de governanga,
com participagao dos demais atores envolvidos, incluindo
a participagdo comunitaria por meio dos NUPDECs. Além

disso, recomenda-se aprovar o PMRR por ato legal do
Comité Gestor, visando facilitar a captagao de recursos.

3 Revisao do marco normativo municipal, a partir dos
mdados e recomendagoes do PMRR, assim como a
criacao ou revisao das politicas publicas.

Priorizar moradores das localidades mapeadas em
mpoliticas habitacionais, especialmente os residentes
em setores de risco muito alto (R3) e alto (R3), e/ou aquelas
que o PMRR indicou a realocacgao.

Encaminhar processos de regularizagao fundiaria
mcondicionados a implementagao das medidas
propostas para reducao dos riscos;

6 Analisar processos de licenciamento, a partir dos dados

mdo PMRR, estabelecendo medidas compensatodrias
conforme recomendacgao do plano, quando for cabivel.

Atualizar o plano, mapeando, com os servidores
mMmunicipais, novas areas ocupadas ou em expansao,
assim como revisando aquelas que tiveram medidas
implementadas para a redugao dos riscos.

Fomentar a pesquisa e inovagao, além da ciéncia
mcidada, para o monitoramento e comunicagao dos
riscos e implementacao de medidas sustentaveis, incluindo
as tecnologias sociais, e incentivando a participagao dos
NUPDECs.

Garantir previsao orgamentaria permanente para a
mgestao integrada dos riscos, considerando a eficiéncia
do uso de recurso publico, priorizando investimentos em
equipamentos multifuncionais e agdes integradas entre as
secretarias.

1 Estimular a cultura de prevengao, através de agoes

meducativas de base, integrando a tematica na grade
curricular e em agdes transversais de educagao ambiental.
Além disso, integra-la aos valores e praticas da gestao
publica municipal.

APRESENTAGAOQ CARACTERIZAGAO ¢
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e OFICINAS COMUNITARIAS
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Prrns s Localidade
COLOMEY  Vila Zumbi dos Palmares (COLO1)

Municipio Sistema Bairro Endereco
Colomho Palmital Vila Zumbi Rua Orides Campos
dos Palmares de Oliveira

LOCALIDADE VILA ZUMBI DOS PALMARES

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A Vila Zumbi dos Palmares com aproximadamente 72.600m? de extensao, esta localizada na bacia
hidrografica do rio Palmital, no bairro denominado Maud, ao lado da rodovia Régis Bittencourt (BR-116).
A comunidade compde o Nicleo Urbano Central’ (NUC) da Regiao Metropolitana de Curitiba, proximo
ao municipio de Pinhais. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona
de Urbanizacdo. No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado 32, destinada a
ocupacdo urbana de média densidade, com sobreposicao de uma Area de Interesse Social - AIS® Zumbi
(Colombo, 2024). A localidade esté na planicie fluvial do rio Palmital, onde hd presenga de sedimentos
de deposicao fluvial (aluvides). Atualmente, o maior problema da localidade esta relacionado ao descarte
inadequado de esgoto, entulho e lixo que, por vezes, chegam a lagoa de detencgao prejudicando o sistema
de protecao contra as enchentes. Mesmo com todas as intervengoes, destaca-se que devido a topografia
do terreno a Vila Zumbi dos Palmares é um local suscetivel aos processos hidroldgicos do rio Palmital. Por
isso, justifica-se um olhar atento para a ocupagao do local e manutencao do sistema de bombas, sujeito a
falhas.

! Nticleo Urbano Central, conhecido como NUC, abrange a drea mais urbanizada da Regido Metropolitana de Curitiba. Caracterizada pela alta
densidade populacional e infraestrutura desenvolvida.

2 As Zonas de Uso Diversificado destinam-se  localizagdo de estabelecimentos industriais, cujo processo produtivo seja complementar das
atividades do meio urbano ou rural que se situem, e com elas se compatibilizem.

% A Politica Nacional de Defesa Civil aponta o Niicleo Comunitdrio de Protedo e Defesa Civil - NUPDEC — como o elo mais importante de
Sistema Nacional de Defesa Givil. Entre seus objetivos esta envolver as comunidades situadas em dreas de risco no processo de reflexao sobre
a realidade dos riscos, incentivando a construgao de uma consciéncia coletiva acerca da preservagao do meio ambiente local, sobre a dtica da
minimizagao dos desastres (Defesa Givil PR, 2025).
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INFORMAGOES GERAIS AMEAGAS

Area total
72.600m? = 10,1 campos de
futebol
HECRO Inundagao
Data da visita
Agosto de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CON[]I[;fIES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular

inexistente ou insuficiente

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta

de Residuos sélidos Moradias nas margens do rio

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Embora nao tenham sido identificados setores com grau de risco na localidade, foram propostas medidas
preventivas voltadas a gestao de riscos e a educacao comunitdria. As acoes incluem a atualizagao e
integracao da localidade ao Plano de Contingéncia Municipal, campanhas educativas sobre o descarte
adequado de lixo e entulho, além de atividades de conscientizacao sobre riscos geograficos e seguranca, a
serem desenvolvidas pela Defesa Civil, Secretaria do Meio Ambiente e NUPDEC. Essa iniciativas, pontuadas
a seguir, visam fortalecer a resiliéncia local e promover uma cultura de prevengao a médio e longo prazo.

} Fomentar mutiroes comunitarios de limpeza e coleta de entulhos na localidade:
} Capacitar moradores para identificar situacoes de risco de movimentos de massa;

>

Desenvolver campanhas educativas e oficinas comunitdrias para informar a populagao sobre riscos
geoldgicos e medidas de seguranga.
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GOLOMBO

SEM RISCO

Localidade

Vila Liberdade (COLO02)

Bairro

Palmital

Sistema
Palmital

Municipio
Colombo

Endereco
Campo de Futebol na

continuacao da Rua Nazir

Soares de Araiijo

LOCALIDADE VILA LIBERDADE

=

Escala 1:6.700

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A Vila Liberdade, com aproximadamente 89.300m? de area ocupada, esta localizada na bacia hidrogréfica
do rio Palmital, com maior parte da drea no bairro homonimo e outra no bairro Atuba. A comunidade
compoe o Niicleo Urbano Central’ (NUC) da Regido Metropolitana de Curitiba, prommo ao mumclplo i
Pinhais. No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado?, destinada & ocupacéo
urbana de média densidade, com sobreposicdo de uma Area de Interesse Soclal AIS® Vila Liberdade
(Colombo, 2024), onde foram identificados setores de risco pela equipe. Ressalta-se que essa localidade
esta no terco inferior da bacia (em Colombo), portanto toda a drenagem referente a bacia do Palmital, no
municipio, converge para essa regiao. Ainda, a drea é referente a planicie fluvial do Rio Palmital, e parte
significativa da localidade é protegida por legislacoes ambientais e suscetivel a inundagoes. De acordo
com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguacu (2002), grande parte da localidade esta em area
de inundacao para periodo de retorno de 10 e 25 anos.

' Nticleo Urbano Central, conhecido como NUC, abrange a area mais urbanizada da Regiao Metropolitana de Curitiba.
Caracterizada pela alta densidade populacional e infraestrutura desenvolvida.

2 As Zonas de Uso Diversificado (ZUD) compreendem a maior parte do territdrio urbano de Colombo e sdo destinadas ao
desenvolvimento de usos e atividades urbanos diversificados com o objetivo de otimizar a utilizagao das redes de infraestrutura
existentes, atendendo as diretrizes de estruturaqao do municipio (Colombo, 2022).

3 As Areas de Interesse Social (AIS) representam dreas destinadas ou ocupadas por populacao de baixa renda onde haja interesse
da Prefeitura Municipal em ordenar a ocupacao por meio de urbanizagao ou regularizagao fundidria bem como implementar
programas habitacionais de interesse social, ainda que complementares, e que tenham critérios especiais de parcelamento, uso
e ocupacao do solo, e de edificagao (Colombo, 2022).
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INFDRMAQﬁES GERAIS GRAU DE RISCO
N° de setores

4 R4 - Risco Muito Alto

AMEAGAS

NO de edificagoes em setores de risco

1

N° de pessoas

123

Area total

89.300 m? = 12,5 campo
de futebol

R3 - Risco Alto

R2 - Risco Médio

Inundagao

Data da visita

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

CONDIGOES DAS
CONSTRUGOES E DO ENTORNO

INFRAESTRUTURA VULNERABILIDADES

DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular

Presenca de idosos,
inexistente ou insuficiente

» criangas e/ou PCDs
Construgoes com

materiais precarios
Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta

de Residuos sélidos Moradias nas margens do rio

. Acessos limitados
ou inseguros

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para os setores COL02_S1R2, COL02_S2R3 e COL02_S3R4 tém como principal objetivo
garantir a seguranca habitacional e a permanéncia das pessoas. Para mitigar os impactos das inundagoes,
espera-se que as bacias de detengao em construcao pelo IAT sejam suficientes para mitigar o problema. Para
0 processo de solapamento das margens do rio Palmital, propoe-se a estabilizagao do talude com a fixagao
de geocélula, atrelada a revegetagao. Estas medidas visam promover melhorias ambientais, priorizando
Solucoes Baseadas na Natureza localizadas (SbN Protdtipo). Para o setor COL02_S4R3, as medidas propostas
tém como principal objetivo garantir a seguranga habitacional. A edificagao esta sob uma manilha de agua
pluvial sem fundagao, motivo pelo qual sua estabilidade pode ser afetada pelas inundagoes do cdrrego
afluente do rio Palmital. As medidas nao estruturais para a localidade combinam agoes de monitoramento
continuo, capacitacao comunitdria e articulagao intersetorial para apoio habitacional. Com prioridade
alta e média, e prazos curto a longo, envolvem principalmente a Defesa Civil e secretarias municipais de
Assisténcia Social, Meio Ambiente, Educagao, Urbanismo e Planejamento, visando a prevencao de riscos de
I/ inundacao e solapamento, bem como a promogao de seguranga habitacional nas areas vulneraveis.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA LIBERDADE (COLO2)
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LEGENDA

Localidade

SETORES DE RISCO MEDIDAS ESTRUTURAIS 1 Campo e Playground
Risco Muito Alto - R4 X Remogao [ Geocélula

Risco Alto - R3 X Requalificagao

Risco Médio - R2 Pavimento Intertravado em concreto poroso

} Realizar monitoramento continuo das fundacoes e estruturas das edificagoes impactadas pelo processo } Capacitar moradores para identificar situagoes de risco de solapamento da margem, especialmente
de inundacao do rio Palmital no setor S3R4 e acionar a Defesa Civil, se necessario; os moradores do setor COL02_S3R4;

> Capacitar moradores para identificar situagoes de risco de inundagao, assim como orientar sobre > Incentivar a criacao de programa de apoio e subsidio para reformas emergenciais em edificagoes
medidas de seguranca; localizadas em dreas de risco.
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Prns Sy Localidade
CoLme Campo do Tenente (COL03)

Municipio Sistema Bairro Endereco
Colomho Palmital Guaraituba Rua Campo do Tenente

LOCALIDADE CAMPO DO TENENTE

—— e e e

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Campo do Tenente com drea aproximada 200.300m? e esté situada na bacia hidrogréfica do
rio Palmital, no bairro Guaraituba. Integra o tecido urbano conurbado da Regiao Metropolitana de Curitiba. E
contigua a rua Campo do Tenente em toda sua extensao, e a parte do parque linear do rio Palmital. Conforme
0 Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagao. No zoneamento urbano,
é classificada como Zona de Uso Diversificado 2", destinada a ocupagao urbana de média densidade, e
coincide com a area caracterizada como favela Rua Campo do Tenente e Parque dos Lagos, com 44 anos
de existéncia (COHAPAR, 2024). Parte significativa da localidade esta em area protegida por legislacoes
ambientais. De acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguagu (2002), grande parte da
localidade esta em drea de inundacao para periodo de retorno de 10 e 25 anos.

! Zona de Uso Diversificado 2 (ZUD 2): destina-se a ocupacdo urbana de média densidade com objetivo de indugao da diversificagao de usos
e atividades, a fim de conformar dreas de transicao entre as zonas de baixa densidade correspondentes a ZUD 1 e de média-alta densidade
correspondente a ZUD 3 (Colombo, 2022).

INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

N° de setores
2

NO de edificagoes em setores de risco

25

N° estimado de pessoas

15

Area total

200.300 m? = 28 campos
de futebol

R3 - Risco Alto

Inundagao

Data da visita

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CON[]IGflES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente criangas e/ou PCDs

Construcoes com
Drenagem urbana materiais precarios

inexistente ou insuficiente

Destinacao incorreta

de Residuos sglidos Moradias nas margens do rio

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para o setor COLO3_S1R3 tém como objetivo garantir a seguranga habitacional e possibilitar a permanéncia
das familias no territdrio. Para mitigar o processo de solapamento das margens, recomenda-se a protecao com geocélulas
associadas a revegetagao, adotando praticas de Solugoes Baseadas na Natureza (SbN) em escala local — caracterizadas aqui como
SbN Protdtipo. Essas intervengoes visam nao apenas conter a erosao, mas também promover a recuperacao ambiental da drea.
Espera-se ainda que as bacias de detengao atualmente em construgao pelo IAT sejam suficientes para contribuir com a mitigagao
dos problemas de inundagao do rio Palmital. J& as medidas propostas para o setor COLO3_S2R3 tém como objetivo principal
garantir a seguranga habitacional e possibilitar a permanéncia das familias no territdrio. Para mitigar os impactos potenciais de
inundagoes e enxurradas, recomenda-se a desobstrucao da entrada do canal de drenagem, bem como a substituigao da porgao
recortada do talude por um muro de gabiao, visando maior estabilidade e protecao da estrutura. Indica-se ainda a revegetagao
das margens, contribuindo para a contencao do solo e a recuperagao ambiental. Como estratégia de qualificagao ambiental,
recomenda-se a implantagao de wetlands, com a funcao de filtrar o esgoto atualmente lancado a margem. Para melhorar a
acessibilidade, sugere-se a reforma e o alargamento da calcada de acesso as residéncias. Adicionalmente, espera-se que as
bacias de detengao em construgao pelo Instituto Agua e Terra (IAT) possam contribuir significativamente para a mitigacao dos
episodios de inundagao provocados pelo rio Palmital. As medidas nao estruturais propostas sao de prioridade alta, com prazos
variando entre curto, médio e continuo, e envolvem agoes de monitoramento participativo, capacitagao comunitdria e organizagao
social para gestao ambiental. A implementagao é de carater intersetorial e comunitario, com atuagao da Defesa Civil, secretarias
municipais de meio ambiente e urbanismo, instituigoes de ensino e pesquisa, NUPDEC e da prdpria comunidade local, com foco
na prevengao de riscos de solapamento, enxurradas e comprometimento estrutural de moradias.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CAMPO DO TENENTE (COLO3)

LEGENDA

¢ 2 Localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS
SETORES DERISCO ) Geocélula >~ Muro de gambido [ Revegetagdo
@ Risco Alto - R3 Calcada de acesso 7] Retalundamento 7] Wetland

—

_ Escala 1:1.50
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MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS E BOAS PRATICAS DE PREVENGAO DO RISCO

> Implementar monitoramento participativo com apoio técnico da Defesa Civil e capacitacao dos moradores para
registro periddico das ocorréncias de solapamento e enxurrada sobre as moradias; > Capacitar moradores para identificar situacoes de risco de solapamento de margem e enxurrada, assim como

orientar sobre medidas de seguranga;

Promover a organizagao comunitaria e a conscientizacao dos moradores sobre a destinagao correta de

efluentes, evitando o descarte direto no rio; Implementar sistema de monitoramento continuo do nivel do rio Palmital em pontos estratégicos da

localidade;

\ 4

- " » . _ _ Realizar vistorias técnicas periddicas em edificagoes com evidéncias de comprometimento estrutural,
a destinacao correta de residuos e efluentes;

v

} Monitorar as evidéncias de comprometimento estrutural das edificacoes e acionar a Defesa Civil, se necessario;
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INFORMAGOES GERAIS AMEAGAS

Prns- Sy Localidade
oy Jardim das Gragas (COL05) .
39.000 m? = 5,4 campos

Municipio Sistema Bairro Enderego de futehol

Colombo Palmital Das Gracas Final da rua Antonio Data da vista Inundagio

Jardim da Costa Setembro de 2024

LOCALIDADE JARDIM DAS GRAGAS VULNERABILIDADES OBSERVADAS

o o INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
S CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
' Saneamento basico Ocupacao irregular

inexistente ou insuficiente

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta

de Residuos sglidos Moradias nas margens do rio

Escala 1:3.000 ey e =

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

0 Jardim das Gragas com aproximadamente 39.000m? de extensao, esta localizado na bacia hidrogréfica
do rio Palmital. A comunidade compde o Nicleo Urbano Central (NUC)' da Regiao Metropolitana de
Curitiba. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagao. No
zoneamento urbano, é classificada Zona de Uso Diversificado 2% (ZUD2), destinada & ocupacao urbana de
média densidade e de usos diversificados, e como Zona de Parques e Areas Verdes (ZPAV)?, as areas que
contém remanescentes florestais, integrando o parque linear do rio Palmital. A ocupagao na localidade é
caracterizada como Favela (F17), de nome Jd. das Gragas, e tem pelo menos 29 anos de existéncia (COHAPAR,
2024). Na parte baixa do bairro onde foi delimitada a localidade, o relevo caracteriza-se como planicie
fluvial com sedimentos de deposicgao fluvial (aluvides). Parte significativa da localidade esta inserida em
area protegida por legislacoes ambientais e de acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto
Iguagu (2002), grande parte da localidade esta em area de inundacao para periodo de retorno de 25 anos.

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Para a localidade Jardim das Gragas, foi indicada a necessidade de implementar um programa de fiscalizagao
e coleta regular de residuos, com responsabilidade atribuida a Secretaria Municipal de Meio Ambiente. A
medida possui prioridade média e estd planejada para execucao em prazo longo, visando a melhoria das
condicoes ambientais e a prevengao de riscos associados ao descarte inadequado de residuos solidos.

> Implementar programa continuo de fiscalizacao e coleta regular de residuos sélidos, visando reduzir
o descarte irregular;

Realizar campanha de educacao ambiental e sanitaria com foco no descarte adequado de residuos e
efluentes, com apoio da Agente Comunitaria de Sadde local;

>

' Niicleo Urbano Central, conhecido como NUC, abrange a area mais urbanizada da Regido Metropolitana de Curitiba.
Caracterizada pela alta densidade populacional e infraestrutura desenvolvida.

2 Zona de Uso Diversificado 2 (ZUD 2): destina-se a ocupagao urbana de média densidade com objetivo de indugdo da
diversificacao de usos e atividades, a fim de conformar dreas de transicao entre as zonas de baixa densidade correspondentes
a ZUD 1 e de média-alta densidade correspondente 4 ZUD 3 (Colombo, 2022).

3 A Zona de Parques e Areas Verdes (ZPAV): compreende as areas que contém remanescentes florestais significativos em
diversos estdgios sucessionais que contribuem para a manutencao da biodiversidade, conservagao do solo e manutengao dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, bem como para a conservagao dos servigos ambientais e constituiao de dreas
turisticas, de lazer e esporte destinada a conservagao do meio ambiente e voltada a protegao dos recursos naturais, com uso
racional e sustentavel (Colombo, 2022).

> Incentivar moradores que comercializam residuos reciclaveis a armazenarem em bags, evitando que
sejam carreados durante as inundacoes, intensificando a obstrucao da drenagem e do fluxo do rio.
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GOLOMBO

SEM RISCO

Localidade

Sao Dimas (COL0G6)

Bairro

Sao Dimas

Sistema
Palmital

Municipio
Colomho

Endereco
Rua Presidente Farias,
altura do n° 1000

LOCALIDADE SAO DIMAS
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Escala 1:3.100

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade de Sao Dimas, com uma area equivalente a 55.100m?, esta inserida na bacia hidrogréfica do
rio Palmital. Situa-se na franja da mancha urbana do municipio de Colombo, a leste da Estrada da Ribeira
(BR-476), prdxima ao limite com o municipio de Campina Grande do Sul. A localidade é cortada pela
principal via de acesso, a rua Presidente Faria. No Plano Diretor, a area estd localizada na Macrozona Cidade
Industrial e Tecnoldgica de Colombo. O processo perigoso identificado nesta localidade ¢ a movimentagao
de solo, que resulta no aparecimento de fissuras estruturais em paredes e pisos das residéncias, algumas
inclusive ja tendo sido interditadas e demolidas. Ressalta-se que na rua Presidente Faria ha fluxo continuo
de veiculos pesados e que ja foram realizadas diversas intervencoes piblicas nas vias e particulares nas
residéncias para mitigar o processo que segue em andamento.

nr I/""[ \ET -mu

INFORMAGOES GERAIS

N° de setor
1

NO de edificagoes em setores de risco

2]

N° estimado de pessoas

81

Area total

55.100 m? = 7,7 campos
de futebol

Data da visita

Setembro de 2024

INFRAESTRUTURA

Saneamento basico
inexistente ou insuficiente

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta
de Residuos sdlidos

apoio da comunidade local.

GRAU DE RISCO

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

CONDIGOES DAS
CONSTRUGOES E DO ENTORNO

Ocupacdo irregular

Danos estruturais

Moradias nas margens do rio

Presenca de trincas e rachaduras

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Para garantir a seguranca habitacional neste setor, recomenda-se a contratagao de um estudo geotécnico
especifico, voltado a caracterizacao detalhada das condigoes do solo e a avaliagao da estabilidade das
edificacoes existentes. Esse estudo é fundamental tanto para embasar futuras construcoes quanto para
orientar intervencoes de reparo em estruturas ja afetadas. A drea apresenta sinais de movimentacoes que,
aparentemente, estao associadas a consolidagao de solos moles. As medidas nao estruturais propostas
visam ao controle ambiental e a prevengao de impactos nas dreas de risco, com prioridade alta e média e
prazos curto e longo. As agoes envolvem campanhas educativas, incentivo ao armazenamento adequado de
reciclaveis e implantacao de programa continuo de fiscalizacao e coleta de residuos. A execucao ¢ de carater
setorial e intersetorial, com responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Defesa Civil e

AMEAGAS

Movimentacao do solo

VULNERABILIDADES
DOS MORADORES




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE SAO DIMAS (COLO0G)

>
>

LEGENDA

2 Localidade

SETORES DE RISCO
1 Risco Médio - R2

Sentido do movimento

de massa

Realizar monitoramento continuo do recalque diferencial e da evolucao de trincas nas
edificacoes do setor COLO6_S1R2, com apoio dos moradores locais; } Realizar estudo geotécnico da localidade para identificar condicoes do solo e subsidiar futuras intervengoes

, , . . e reventivas e corretivas.
Realizar monitoramento continuo das fundacoes e estruturas das edificagoes impactadas P

pelo processo e acionar a Defesa Civil;
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P s Localidade INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

ot Campo Alto (COLO08) 3o

NO de edificagoes em setores de risco

17
Municipio Sistema Bairro Enderego N° estimado de pessoas R3 - Risco Alto

Colombo Bacia Guarani Cruzamento do rio Atuba com 51 T ——
Atuba a estrada da Ribeira (BR-476) firea total Sum—

50.500m? = 7,07 campos R2 - Risco Médio

de futebol

I.OCAI.IDADE GAMPU Al.TU Data da visita Inundagao

Setembro de 2024

7/

 couos siks [OEE VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Saneamento basico

inexistente ou insuficiente .
Construgoes com

materiais precarios
Danos estruturais

Drenagem urbana

Escala 1:6.800 inexistente ou insuficiente

Moradias nas margens do rio

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

Acessos limitados

A localidade Campo Alto com aproximadamente 50.500m? de extensdo, faz parte da bacia hidrogréfica 0u INSeguros
do rio Atuba e esta localizada nos bairros Guarani e Atuba, entre a Estrada da Ribeira e a BR-116. Esta

inserida na mancha urbana da regiao metropolitana, proximo ao limite com o municipio de Curitiba. 0

relevo da localidade é predominantemente plano e esta na planicie fluvial do rio Atuba. Ambas as margens

sao ocupadas, em alguns trechos as casas estao imediatamente na margem do canal e em outros (centro), ~
ha uma rua entre as residéncias e o canal. Vale ressaltar que a poucos metros de distancia da localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS
(a montante), proximo a Estrada da Ribeira, um canal fluvial que drena a regiao do Rio Verde, Monza e Sao
Gabriel desagua no rio Atuba, contribuindo no volume de agua que chega a localidade. Em relagao ao Plano
Diretor, a localidade se encontra na Macrozona de Urbanizacao e tem parte na Zona de Uso Diversificado
3", destinada prioritariamente & ocupacao e diversificagao de usos (Colombo, 2024). Parte significativa
da localidade é protegida por legislagoes ambientais. Segundo dados da COHAPAR (2024), a localidade é
composta por ocupacoes irregulares caracterizadas como favelas Rua da Alegria (F1), Vila Guarani (F72),
Jardim Campo Alto (F70), Vila Campo Alto Il (F69) e Remanescente Rio Atuba (F71).

Presenca de trincas e rachaduras

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a estabilizagao dos taludes das margens
do rio Atuba e a garantia de seguranca a estrutura das edificagoes. Para o controle do processo de
solapamento, recomenda-se a estabilizagao das margens com muro de gabiao vegetado, além da
recuperacao da mata ciliar.

1Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD 3): destina-se as dreas prioritdrias a ocupacao, a diversificagao de usos e a densificacao urbana,
que dispoem de redes de infraestrutura basica, e de acesso aos servigos puiblicos e equipamentos comunitarios, destinadas a
média-alta densidade habitacional (Colombo, 2022).




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CAMPO ALTO (COLO0S8)
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Escala 1:2.200

LEGENDA

¢ Localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS
SETORES DE RISCO A Prolongamento de Manilha
@ Risco Alto - R3 >~ Muro de Gambiao
1 Risco Médio - R? =& Restauracao de mata ciliar
X Requalificagao

D> Realizar oficinas com moradores sobre o risco de inundagdes e estratégias de autoprotecdo em P> Incluir familias dos setores de risco alto (R3) nos programas habitacionais;
situagao de emergéncia;

D> Realizar vistorias técnicas periédicas nas residéncias com trincas e rachaduras.
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Prns- Sy Localidade
o] Rio Verde (COL09)

Municipio Sistema Bairro Endereco

Colombho Bacia Rio Verde e Ao longo da Rua Farenheit,
Atuba Campo Pequeno Rua Gustavo Kabitschke

e Rua Sudao

LOCALIDADE RIO VERDE

COL09_S1R2

-~

; s ;; 2 S )
3 S

Escala 1:15.300

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade do Rio Verde, com aproximadamente 257.500m? de extensdo, estd localizada na bacia
hidrografica do rio Atuba, nos bairros de Rio Verde e Campo Pequeno, que compoem o tecido urbano
conurbado com Curitiba. Essa localidade esta a montante da localidade Campo Alto, e esta na planicie
de inundacao do canal fluvial que drena os bairros de Sao Gabriel, Monza, e Rio Verde. Parte significativa
da localidade é protegida por legislagoes ambientais. A urbanizagao é consolidada e as ameagas estao
relacionadas a inundagao por estrangulamento no sistema de drenagem, associado a retificacao,
canalizagao em alguns trechos e urbanizagao das margens do rio. Conforme o Plano Diretor (Colombo,
2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagao. No zoneamento urbano, € classificada como Zona
de Uso Diversificado 3', destinada prioritariamente a ocupacao e diversificagao de usos. De acordo com os
dados da COHAPAR (2024), a localidade é composta por ocupacoes irregulares classificadas como favelas:
Santa Ursula; Vila Gorski; e Jardim Modelo (Ouro Verde).

' Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD 3): destina-se as areas prioritarias & ocupacdo, a diversificagao de usos e a densificaco
urbana, que dispoem de redes de infraestrutura bésica, e de acesso aos servicos publicos e equipamentos comunitdrios,
destinadas & média-alta densidade habitacional (Colombo, 2022).

INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

N° de setores

3

NO de edificagoes em setores de risco

18

N° estimado de pessoas

39

hrea total R2 - Risco Médio
257.500m? = 36 campos : :

de futebol )
Inundagao

Data da visita

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Saneamento basico Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente » criangas e/ou PCDs
Construgoes com

materiais precarios
Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Moradias nas margens do rio

Acessos limitados
0u Inseguros Presenca de marcas d’4gua

Presenca de trincas e rachaduras

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a mitigagao de riscos causados pelo
extravasamento do canal fluvial. Recomenda-se o estudo das areas de montante para a implantacao de
bacia de retencao, medida que deve ser estudada de forma ampla. Sistemas que promovam a retencao
das aguas a montante da rua Sudao devem ser priorizados. E importante a manutencao das areas verdes
como o campo de futebol e as pragas da rua Manoel Alves Franco até a estrada da Ribeira. Recomenda-se a
implementacao de piso drenante e canaleta vegetada na Rua Sudao a adjacéncias. As medidas nos setores
incluem a construgao de caixas de retardo e aumento da permeabilidade das areas com a implementagao
de pisos drenantes. As medidas nao estruturais possuem carater intersetorial e comunitario, com foco na
redugao da vulnerabilidade da localidade, com a capacitagao e monitoramento participativo do nivel do
curso d’agua com o apoio da Defesa Civil.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE RIO VERDE (COLO09)
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LEGENDA

<2 Localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS
SETORES DE RISCO Pavimento drenante Praca alagdvel
I Risco Médio - R2 O Area de estudo Remocao de Laje
3 Caixa de retardo Coleta de esgoto
Limpeza Passarela de concreto
[z Parque linear Conservagao

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS E BOAS PRATICAS PREVENGAO DE RISCOS

Realizar estudo de viabilidade técnica para implantacao de bacia de detencao de aguas pluviais, visando a Indicar aos moradores a necessidade de conexao das edificagoes ao sistema puiblico de esgotamento sanitario,
reducao do volume e velocidade do escoamento superficial em toda a bacia; visando a melhoria das condigoes sanitarias e a prevengao de contaminagoes no setor COL09_S3R2;
> Indicar a substituigao/manutencao de manilhas e estabelecer cronograma de limpeza regular; } Implementar monitoramento participativo de elevagao do nivel do curso d’agua, com apoio técnico da Defesa

Civil e capacitagao dos moradores para registro periddico das ocorréncias.

PROJETO GRAFICO E DIAGRAMAGAO POR LUAN ALVES
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Prrns s Localidade
COLOMBO Jardim das Flores (COL11)

Municipio Sistema Bairro Enderego 76.660m? = 7,6 campos
Colomho Atuba Roca Final da rua Manoel de Carvalho e '  de futehpol

Grande rua Juraci Sebastiana de Lima Inundagéo

Data da visita
LOCALIDADE JARDIM DAS FLORES

INFORMAGOES GERAIS AMEAGAS

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Moradias nas margens do rio

Escala 1:4.800

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Para a localidade Jardim das Flores (COL11), nao foram propostas medidas estruturais. As agoes previstas
concentram-se em medidas nao estruturais, com foco na prevencao de riscos e preservagao ambiental, a
serem implementadas em curto prazo por 6rgaos municipais e com participacao comunitaria.

Alocalidade Jardim das Flores, com aproximadamente 76.660m? de extensao, faz parte da bacia hidrografica
do rio Atuba, no bairro Roca Grande, na franja urbana de Colombo, préxima ao limite com o municipio de
Curitiba, bairro Santa Candida. Parte significativa da localidade é protegida por legislagoes ambientais.
Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagao e é classificada
como Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD3), destinada prioritariamente 2 ocupagéo e diversificagdo de usos. P> Implementar acbes comunitdrias de monitoramento da vazéo e assoreamento do rio Atuba com
Grande parte da localidade esté dentro de dois poligonos delimitados como favela pela COHAPAR (2024). A apoio técnico da gestao municipal;

localidade delimitada ¢ linear ao rio Atuba e sofre com inundacoes que atingem principalmente as vias de
acesso, com mais intensidade no final da rua Manoel de Carvalho e a travessa nao oficial paralela ao curso
d’agua que da acesso a dez moradias. As edificagoes foram construidas de maneira elevada e nao registram
eventos recentes que ultrapassem essa adaptacao. O caso mais critico € a edificacao mais ao norte da Incentivar o plantio e conservagao da vegetagao nativa em ambas as margens do rio Atuba como
localidade por estar em nivel mais baixo que as demais. Os moradores da rua Juraci Sebastiana de Lima forma de contengdo natural.

também relataram que as inundagoes chegam a afetar a via, mas nao entram nas moradias por estarem em

terreno mais elevado.

Na maior parte do trecho do rio Atuba correspondente a localidade, o lado direito da margem, oposto

as moradias, ¢ mais baixo e vegetado, portanto, serve como protegao contra os impactos das enchentes

do curso d’agua. Entretanto, um dos problemas é a deposicao de sedimentos nesse trecho, que altera

significativamente a vazao do rio e pode ocasionar futuras inundagoes de maior impacto.

} Estabelecer cronograma regular de limpeza e desassoreamento do rio Atuba, com apoio técnico da
gestao municipal;
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Prrns s Localidade
o] Vila Nova (COL12)

Municipio Sistema Bairro Endereco
Colomho Bacia Roca Rua Rio Araguaia até
Atuba Grande a Rua Santa Barbara

LOCALIDADE VILA NOVA

Escala 1:4.300

)
CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Vila Nova estd inserida no bairro Roca Grande, na bacia hidrografica do rio Atuba, porgao
sudoeste do municipio de Colombo. A area delimitada possui cerca de 78.000m? de extensao e engloba o
vale encaixado de encostas ingremes, densamente ocupado de um canal fluvial que corta a localidade. A
presenca de cortes de aterro para construcao das edificagoes, a auséncia de calhas e de sistema de drenagem
agravam os riscos de movimentos de massa. Algumas residéncias estao localizadas no fundo do vale, em
areas que apresentam suscetibilidade a enxurrada. Ainda, segundo relatos das Agentes Comunitarias de
Saide (ACS), a auséncia de tratamento de esgoto e o descarte incorreto de residuos

agravam problemas de saiide nos moradores da localidade. O acesso as residéncias da localidade é feito
majoritariamente por caminhos precarios que cortam o rio e a encosta em diversos pontos. De acordo com
0 Plano Diretor, localidade esta inserida na Macrozona de Urbanizagao (Colombo, 2022). No zoneamento
urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado 3', destinada prioritariamente & ocupagdo e
diversificagao de usos, com sobreposigao de uma Area de Interesse Social - AIS Vila Nova (Colombo, 2024),
onde foram identificados setores de risco pela equipe. Segundo dados da COHAPAR (2024) a localidade
engloba parte das ocupacoes caracterizadas como favelas Vila Nova I e II.

' Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD 3): destina-se as areas prioritarias 4 ocupacao, 4 diversificagao de usos e a densificacao urbana,
que dispoem de redes de infraestrutura bdsica, e de acesso aos servigos ptiblicos e equipamentos comunitarios, destinadas a
média-alta densidade habitacional (Colombo, 2022).

INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

N de setores
5 .

N° de edificagdes em setores de risco Deslizamento
66 :

N° estimado de pessoas R3 - Risco Alto

198 Solapamento

Area total

o R2 - Risco Médio
78.000m? = :Il:,?“l;::lolllﬂs Enxurrada

Data da visita Inundagao
Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente » criangas e/ou PCDs
Construgoes com

materiais precarios
Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta
de Residuos sdlidos

Ncessos limitados Moradias na encosta
ou inseguros Presenga de marcas d'agua

Presenca de trincas e rachaduras

Moradias nas margens do rio

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Para esta localidade, as medidas propostas concentram-se na contengao de possiveis deslizamentos, por
meio da implementacao de solos grampeados e muros de gravidade. Considerando as condicoes do terreno,
também se recomenda a contencao das margens do corrego com o uso de gabies. Para 0 amortecimento da
vazao de pico e da velocidade do fluxo no corrego, recomenda-se a implantacao de uma bacia de contengao.
Adicionalmente, é necessdria a readequacao das estruturas de drenagem existentes, bem como a melhoria
da permeabilidade das vias proximas e a substituicao do manilhamento atual. Por fim, para viabilizar algumas
dessas intervencoes e garantir a seguranca da populagao local, sera necessaria a remocao de determinadas
edificagoes. As medidas nao estruturais contemplam ainda estratégias de apoio psicossocial, comunicacao
preventiva em emergéncias e planejamento urbano voltado a mitigagao de riscos, com foco na participacao
da comunidade e na integragao com politicas puiblicas.
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MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA NOVA (COL12)

i
COL12_S1R3
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LEGENDA

3 Localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS
SETORES DERISCO = Caixa de passagem > Canaleta
@ Risco Alto - R3 O Caixa dissipadora = Escada de acesso
I Risco Médio - R2 ® Poco de infiltragao = Fscada drenante
X Remogao >~ Muro de gambizo
> Camada Vegetal = Muro de gravidade

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS E BOAS PRATICAS PREVENGAO DE RISCOS

> Implementar monitoramento participativo de trincas e rachaduras nas edificagoes do setor, com apoio
técnico da Defesa Civil e capacitacao dos moradores para registro periddico das ocorréncias;

} Incluir familias nos setores de risco alto (R3) nos programas habitacionais;

> Realizar campanhas comunitarias de educagao ambiental e prevengao de inundagoes, com foco em > Indicar a realizagao de estudos técnicos para a criacao de um Parque Linear na area, visando a preservacao
ambiental e a mitigagao dos riscos.

descarte correto de residuos e uso adequado da drenagem urbana;

PERIFERIA
UFPR  aceavs Gt  foonpy

Pavimento permeavel
Deck
1 Palicada
[X] Solo grampeado
Drenagem transversal

— Manilha

3 Caixa de Retardo

(=) Praca Alagdvel

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DAS
CIDADES PN .

UNIAO E RECONSTRUGAO

> Apoio psicossocial devido ao estresse causado pelo risco constante de alagamento e inseguranga habitacional;

> Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de comunicagao especificos com as familias residentes (visitas
técnicas da Defesa Civil, Canais de Transmissao no WhatsApp e etc);
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Pt Localidade
oy Cezar Augusto (COL13)

Municipio Sistema Bairro Endereco

Colomho Bacia Roca Ruas Celeste Crozeta, Nova
Atuba Grande Serrana, Joao Schreleder e

Nelson Argenta

LOCALIDADE CEZAR AUGUSTO
I

COL13_S3R2

COL13_S2R3

coL13 SIR2 %
) Escala 1:7.100 s

S,

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Cezar Augusto esta inserida no bairro Roga Grande e € pertencente a bacia hidrografica do
rio Atuba, na porcao sudoeste do municipio de Colombo. A drea de limitada possui cerca de 100.000m?
de extensao e € limitrofe com o municipio de Almirante Tamandaré. A localidade é cortada por dois rios, 0
rio Arruda e o rio Atuba, que se unem em uma area que apresenta evidéncias de solapamento de margem.
A localidade apresenta média densidade ocupacional, no tergo superior da area ha ocupagao nas duas
margens do canal, ja no tergo médio e inferior, as edificagoes estao instaladas imediatamente na margem
esquerda do canal, sendo comum observar a presenca de pontes improvisadas para o acesso até as casas.
0 sistema de saneamento ambiental estd incompleto com drenagem, abastecimento e coleta de esgoto
insuficientes para atender plenamente as moradias. Segundo relatos de moradores, em eventos de cheia, o
canal ganha forga e atinge casas e causa danos nas margens em alguns pontos. Em relacao ao Plano Diretor,
a localidade se encontra na Macrozona de Urbanizagao e tem parte da drea em Zona de Uso Diversificado
3", destinada prioritariamente a ocupacao e diversificagao de usos, e Zona de Uso Predominantemente
Industrial 22, que objetiva a consolidacao de indistrias de pequeno e médio porte.

! Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD 3): destina-se as areas prioritarias a ocupagao, a diversificagdo de usos e a densificacdo
urbana, que dispoem de redes de infraestrutura bdsica, e de acesso aos servigos ptiblicos e equipamentos comunitérios,
destinadas & média-alta densidade habitacional (Colombo, 2022).

2 Zona de Uso Predominantemente Industrial 2 (ZUPI 2): objetiva a consolidagdo das reas industriais existentes no Municipio,
por meio do incentivo a instalagao de inddstrias e atividades relacionadas, de pequeno e médio porte, e de baixo impacto a
vizinhanga e ao meio fisico (Colombo, 2022).

THHI =

INFORMA(;ﬁES GERAIS GRAU DE RISCO AMEACGAS
N° de setores

6
v :

NO de edificagoes em setores de risco . Deslizamento
85

o e R3 - Risco Alto
N° estimado de pessoas Sol t
264 olapamento
Area total : o
100.000m? = 14 campos RZ - Risco Médio Enxurrada

de futebol

Data da visita Inundagao
Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente » criangas e/ou PCDs
Construgoes com

materiais precarios
Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Moradias nas margens do rio

Acessos limitados Moradias na encosta
ou Inseguros Presenca de marcas d'4gua

Presenca de trincas e rachaduras

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a estabilizagao dos taludes das margens dos
rios Atuba e Arruda e a garantia de seguranca a estrutura das edificagoes. Para o controle os processos de
solapamento e deslizamento, recomenda-se a estabilizagao das margens com muro de gabiao vegetado,
além da recuperagao da mata ciliar. As medidas nao estruturais propostas sao de prioridade alta, com
execucao no curto prazo, e envolvem acgoes de monitoramento, manejo da drenagem urbana e educagao
ambiental. As responsabilidades estao distribuidas entre a Defesa Civil, Secretaria Municipal de Obras e
Viagao, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, instituicoes de ensino e pesquisa e a comunidade local, com
enfoque setorial e intersetorial conforme a natureza da acgao.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CEZAR AUGUSTO (COL13)

S COLI3 S5R2 e

LEGENDA

2 Localidade MEDIDAS ESTI}UTURAIS
SETORES DE RISCO °—_ Muro de gambiao
[ Risco Alto - R3 Passarela de madeira
1 Risco Médio - R2 Pavimento intertravado em
concreto poroso
O Caixa de passagem

O (aixa dissipadora

> (analeta
= Escada hidraulica

5 Biomanta
Limpeza

> Avaliar readequacao de galeria que direciona dgua para parede de edificagao no setor COL13_S3R2
Promover oficinas praticas de construgao de jardins de chuvas, trincheiras de infiltracao, biovaletas e outras

Implementar monitoramento participativo do avanco do solapamento do taludes marginais aos cursos
d’agua, com apoio técnico da Defesa Civil;

> Estabelecer cronograma de desobstrugao periddica do canal aliado a orientagao aos moradores >

APOIO

m GOVERNO FEDERAL AGENCl/\

solugoes nos espacos livres da localidade.
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Prrns s Localidade
e Santa Tereza (COL14)

Municipio Sistema Bairro Endereco
Colombo Bacia Arruda Proximo a Unidade Basica de
Atuba Saiide Santa Tereza

LOCALIDADE SANTA TEREZA

Escala 1:1.200

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade de Santa Tereza estd na bacia hidrografica do Rio Atuba, porgao oeste do municipio de
Colombo, no bairro Arruda. A drea delimitada possui cerca de 6.500m? de extensdo e se caracteriza por
ser vale encaixado com encostas ingremes, com amplitude altimétrica de cerca de 25m e declividade de
cerca de 30°. A ocupacao se dd na encosta do vale, sendo observados cortes de aterro para a construgao
das edificagoes, auséncia de calhas e de sistema de drenagem, agravando a instabilidade da encosta e
aumentando o risco de movimentos de massa. A localidade estava anteriormente incluida na lista de dreas
do Plano de Contingéncia de Colombo elaborado em 2023, e segundo relatos, ja houve desabamento seguido
de demoligao de residéncia de uma familia devido a processos anteriores de deslizamento. Conforme o
Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagao. No zoneamento urbano, €
classificada como Zona de Uso Diversificado 1" (Colombo, 2024), que funciona como uma zona de transigao
entre a ocupacao urbana e a Macrozona Rural, destinada a ocupacao de baixa densidade. Segundo dados
da COHAPAR (2024) a localidade é composta por ocupagoes irregulares caracterizadas como favela Planta
Santa Tereza.

' Zona de Uso Diversificado 1 (ZUD 1): corresponde as dreas de transicdo da ocupagao urbana, localizadas nas bordas do perimetro
urbano, nas dreas de divisa com as Macrozonas de Desenvolvimento Rural e com as Areas de Protegao ou de fragilidade ambiental,
destinando-se, prioritariamente, a ocupagao de baixa densidade e ao desenvolvimento de usos de baixo impacto a vizinhanga e
a0 meio fisico ambiental (Colombo, 2022).

" A

e
- ARAA

INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

N° de setor

1

NO de edificagoes em setores de risco

N° estimado de pessoas

18

Area total

6.500m?

Data da visita

Setembro de 2024

Deslizamento

R3 - Risco Alto

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CON[]I[;flES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente criangas e/ou PCDs

Construgoes com
materiais precarios

Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta
de Residuos sdlidos

(g oesso lmitados Moradias na encosta
v .
ou inseguros

Presenca de trincas e rachaduras

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para este setor sao a construgao de solo grampeado verde e geomanta com
hidrosemeadura, requalificacao do acesso as residéncias (escada de acesso) e sistema de drenagem de
aguas pluviais no talude (escada hidraulica e caixa dissipadora). As medidas nao estruturais propostas
sao de prioridade alta e curto prazo, com foco em acoes educativas, comunicativas, de monitoramento e
solugoes comunitdrias para prevencao de deslizamentos e alagamentos. A execucao envolve principalmente
a Defesa Civil, com apoio da Secretaria Municipal de Urbanismo e da comunidade local, em iniciativas de
carater setorial, comunitario e intersetorial.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE SANTA TEREZA (COL14)

LEGENDA

Localidade

SETORES DE RISCO
Risco Alto - R3

MEDIDAS ESTRUTURAIS
Caixa de passagem

Caixa dissipadora
Demolicao

Caneleta

Escada de acesso

Escada hidraulica

EHH Y xo0oO

Geogrelha
Limpeza
X solo grampeado

Realizar campanhas comunitarias de educagao ambiental e prevencao de deslizamento, com foco em > Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de comunicagao especificos com as familias residentes (visitas
descarte correto de residuos e uso adequado da drenagem urbana; técnicas da Defesa Civil, Canais de Transmissao no WhatsApp e etc);
> Incentivar a instalacao de calhas e caixas de inspecao nas edificagoes, promovendo solugoes comunitdrias > Realizar vistoria técnica periddica para avaliacao do estado das casas e do contrapiso abandonado;

de captacao e escoamento de dguas pluviais; . . ~ , " .
> Implementar monitoramento participativo de elevagao do nivel do curso d’agua, com apoio técnico da Defesa

Civil e capacitagao dos moradores para registro periddico das ocorréncias.

o
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Escala 1:1.900

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Jardim Dom Fernando tem aproximadamente 7.500m? de extensdo, estando localizada na
bacia hidrografica do rio Atuba, no limite entre os bairros Gabirobal e Boicininga, préximo a sede municipal
de Colombo, a empresa Polli Fertilizantes S.A., e ao limite com o municipio de Almirante Tamandareé. Esta
sobre rochas carsticas do Grupo Acungui, predominando marmores dolomiticos e metadolomiticos com
intercalagoes de quartzitos. A ocupacao se dé principalmente no topo e na base de uma encosta com
declividade média de 30°, com a presenca de diversos cortes de aterro feitos para a construgao das
edificagoes, aumentando a suscetibilidade de processos de deslizamento translacionais. Segundo relatos
de moradores, ja ocorreram movimentos de massa na localidade, com danos nas estruturas de algumas
residéncias. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a area onde esta a localidade integra a Macrozona
de Desenvolvimento Rural Il e a de Influéncia Direta do Karst. Parte da localidade coincide com areas de
ocupagoes irregulares, caracterizada como favela Jardim Dom Fernando (COHAPAR, 2024).

M Localidade INFORMAGOES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS

cﬂlﬂmm = N° de setor

SEM RISCO Jardim Dom Fernando (COL16) 1 S
NO de edificagoes em setores de risco
1 :

Municipio Sistema Bairro Endereco R —— R3 - Risco Alto
Colombo Bacia Boicininga Rua Joao Poli, proximo a 33
Atuba e Gabirobal Poli Fertilizantes -
7.500m? = 1 campo
de futebol
I.OBAI.IDADE jARDIM DﬂM FERNANDO Data da visita técnica

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGﬁES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente criangas e/ou PCDs

Construcoes com
materiais precarios

Danos estruturais

Drenagem urbana

inexistente ou insuficiente Impacto na satide

Acessos limitados Moradias na encosta

Ou inseguros

Presenca de trincas e rachaduras

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

As medidas propostas para este setor tém como objetivo principal garantir a seguranga habitacional e
permanéncia das pessoas, prevenindo novos deslizamentos e promovendo melhorias urbanisticas na area.
Entre as agoes previstas, destacam-se a adogao de Solugoes Baseadas na Natureza localizadas (SbN Protdtipo),
como a revegetacao com biomanta, a estabilizacao de taludes por meio de paredes Krainer e a preservagao
da vegetacao existente. Recomenda-se a protegao do solo exposto, proveniente de deslizamentos anteriores,
por meio de revegetagao com o uso de geocélulas. Também é indicada a instalacao de uma canaleta ao
longo da extensao da rua, com o objetivo de coletar e direcionar o fluxo pluvial, reduzindo o escoamento
superficial sobre o talude. Além disso, propoe-se a construcao de escadas hidraulicas para conduzir o fluxo
de forma controlada pelo talude. Por fim, recomenda-se a limpeza de determinadas areas no pé do talude,
bem como a remocao da residéncia indicada, uma vez que esta apresenta danos estruturais significativos.
Ressalta-se a importancia da revegetacao da area onde a habitagao sera retirada, a fim de evitar futuras
ocupacoes em situacao de risco. As medidas nao estruturais propostas sao de prioridade alta, com execugao
em curto prazo, e envolvem agoes de monitoramento de riscos e educagao e capacitacao comunitdria. A
implementacao ¢é de responsabilidade da Defesa Civil, com apoio da Secretaria Municipal de Obras e Viagao
g a da comunidade local.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE JARDIM DOM FERNANDO (COL16)

N
1] L
S
Escala 1:1.500

LEGENDA

Localidade

SETORES DE RISCO
Risco Alto - R3

MEDIDAS ESTRUTURAIS
o Caixa de passagem
X Demoligao

Remocgao de vegetagao
> Canaleta

== Escada hidraulica

= Parede Krainer

Biomanta
Limpeza

> Interditar edificagdo desocupada com piso comprometido e promover remogao segura; > Incentivar a instalagao de cglhas € caixas de inspecao nas edificacoes, promovendo solugoes comunitdrias de
captacao e escoamento de aguas pluviais;
> Promover a organizagao comunitaria, indicando rotas de fugas, pontos de apoio emergencial e abrigos

temporarios para a populacio em casos de chuva persistente; > Implementar monitoramento participativo de acumulado de chuva, com apoio técnico da Defesa Civil e

capacitacao dos moradores para registro periodico das ocorréncias.
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) Localidade
EE&“.!."S%% Aguas Fervidas (COL20)

Municipio Sistema JBairro Endereco
Colombo Rio Pardo Aguas
Fervidas Fiorese e Sao Joao

LOCALIDADE AGUAS FERVIDAS

/<

\\\\\\\\\\a -

Escala 1:3.400

~

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Aguas Fervidas (COL20), com aproximadamente 53.000m?2 de extensdo, estd localizada
na bacia hidrografica do rio Pardo. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a
Macrozona de Desenvolvimento Rural II", destinada ao desenvolvimento de atividades rurais intensivas
e areas com fragilidades ambientais relacionadas a area de influéncia do Aquifero Karst. A localidade
esta na confluéncia de trés cursos d’agua em terreno relativamente plano, onde ocorrem inundagoes em
eventos de chuva de maior intensidade, principalmente no cruzamento das ruas Sao Joao e Pedro Fiorese. A
maior parte das edificagoes na regiao tém vulnerabilidade baixa frente aos processos hidroldgicos devido
ao padrao construtivo elevado.

' A Macrozona de Desenvolvimento Rural Il abrange dreas destinadas ao desenvolvimento de atividades rurais intensivas e
areas com fragilidades ambientais devido as caracteristicas do meio fisico-geoldgico por localizar-se na area de influéncia do
Aquifero Karst, nas quais os usos, as atividades e a ocupagao do solo serao restritos e deverao ser controlados, monitorados e
readequados (Colombo, 2022).

Cruzamento das ruas Pedro

INFORMAGOES GERAIS AMEAGAS

Area total

53.000m? = 5,3 campos

de futebol
! Inundagao

Data da visita

Agosto de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS

CONSTRUGOES E DO ENTORNO

VULNERABILIDADES
DOS MORADORES

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Para a localidade de Aguas Férvidas, a indicacdo ¢ a realizagio de um estudo geotécnico, devido 3 presenca
do aquifero carstico, sendo uma medida dada com prioridade média. Quando articulada corretamente com
a Secretaria Municipal de Urbanismo, essa acao pode permitir a identificagao de cavidades subterraneas,
processos de subsidéncia e riscos de colapso do solo. Além disso, a realizagao de oficinas com os moradores,
visando ao fortalecimento da articulacao entre os drgaos puiblicos e a populagao, bem como 0 monitoramento
e controle do uso e ocupacao do solo nas proximidades do curso d’agua, com foco nas dreas suscetiveis a
inundacoes, sao medidas propostas com nivel de prioridade alta. Essas agoes devem ser conduzidas pela
Secretaria Municipal de Assisténcia Social e pela Defesa Civil, respectivamente.

> Realizar oficinas com moradores sobre o risco de inundacoes e estratégias de autoprotecao em
situagoes de emergéncia;

} Exigir estudo geotécnico detalhado da localidade, com foco na identificacao de cavidades
subterraneas, subsidéncia e risco de colapso do solo, devido a presenca do Aquifero Karst, para
novos empreendimentos ou edificagoes;

Monitorar e controlar o uso e ocupagao do solo nas proximidades do curso d’agua, com foco em
areas suscetiveis a inundacoes, especialmente nas adjacéncias da antiga escola, promovendo o
acompanhamento periddico por parte dos drgaos competentes.
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M Localidade INFURMAGﬁES GERAIS GRAU DE RISCO AMEAGAS
cnlnMBn - . o~ N° de setores
o 4
SEM RISCO Ribeirao das Oncgas (COL21) N _ T
NO de edificagoes em setores de risco
Municipio Sistema Bairro Endereco 19
Colombo Rio Pardo Ribeirdo Inicio da Rua Francisco N" de pessoas

o/

das Ongas Motim Neto )
Area total

LOCALIDADE RIBEIRAO DAS ONGAS de futehol

Inundagao

Data da visita

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

R

Escala 1:3.000
Moradias na encosta

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Ribeirdo das Ongas, com aproximadamente 52.000m? de extensao, estd na bacia hidrogréfica
do rio Pardo. De acordo com o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade estd na Macrozona de .
Desenvolvimento Rural 1" e na Area de Influéncia Direta do Karst. O trecho mais ao norte da localidade é MED'D As ESTRUTU R Als E N Ao ESTRUTU R Als
mais alto, e as casas localizadas do lado esquerdo da rua Francisco Motim Neto estao construidas na base
de encosta, onde sao observados cortes de talude nos fundos dos terrenos. Parte significativa da localidade
¢ protegida por legislagoes ambientais. A localidade possui um canal fluvial que acompanha paralelamente
a rua Francisco Motim Neto no lado direito. Proximo ao cruzamento com a rua Orlando Cecon, trecho
mais baixo da localidade, o canal é manilhado e, em eventos de chuva intensa, esse trecho é inundado. A
localidade estava anteriormente incluida na lista de areas do Plano de Contingéncia de Colombo elaborado
em 2023. Durante a etapa de setorizacao do PMRR de Colombo, foram mapeados dois setores de risco
nesta localidade, sendo um de risco médio (R2) para deslizamento e um de risco médio (R2) para inundacao.

No setor 1(COL21_S1R2) é recomendado a adequagao da secgao do canal, a partir de estudo técnico especifico,
para evitar o extravasamento para a via que afeta as moradias do setor. Como medidas complementares,
mas igualmente importantes, estao a limpeza e o desassoreamento do curso de dgua. Recomenda-se a
construgao de sistema de drenagem na encosta composto por escadas hidraulicas e canaletas que retirem
a agua da encosta por estruturas adequadas, a fim de evitar saturagao do solo, responsavel pela deflagracao
do movimento de massa. As medidas nao estruturais propostas visam fortalecer a prevencao de riscos
por meio da articulacao comunitaria, por meio de acoes de monitoramento, capacitagao e integragao com
politicas publicas. Todas sao de alta prioridade, com execugao em curto prazo ou continua. A participacao
comunitaria e intersetorial é essencial para sua efetividade.

' A Macrozona de Desenvolvimento Rural Il abrange areas destinadas ao desenvolvimento de atividades rurais intensivas e
areas com fragilidades ambientais devido as caracteristicas do meio fisico-geoldgico por localizar-se na drea de influéncia do
Aquifero Karst, nas quais os usos, as atividades e a ocupagao do solo sero restritos e deverao ser controlados, monitorados e
readequados (Colombo, 2022).

[TJan r""T \Efﬁlmﬁ,




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE RIBEIRAO DAS ONGAS (COL21)

s2r2 {7 4

- LEGENDA

¢ Localidade MEDIDAS ESTRUTURAIS

SETORES DERISCO ' Caixa de passagem > Canaleta [ Retaludamento
I Risco Médio - R2 @ Caixa dissipadora Escada hidraulica
x Demolicao (T Ponte

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS E BOAS PRATICAS PREVENGAO DE RISCOS

Realizar um diagnostico técnico da eficiéncia do sistema de drenagem existente, especialmente no trecho em > Impedir novas ocupacoes na meia encosta, fiscalizar construcoes irregulares, novos cortes de talude ou
> que o curso d’agua cruza a rua Francisco Motim Neto por meio de manilha; movimentagoes de terra sem acompanhamento técnico;
> Estabelecer protocolo de contato emergencial e orientagao preventiva com os setores S1e S2 em situagoes de > Fortalecer a capacidade da comunidade local em identificar e monitorar sinais de riscos geoldgicos
chuvas intensas e persistentes; e hidroldgicos, especialmente deslizamentos, promovendo a cultura da prevencao e a reducao de

: : T : : : vulnerabilidades;
Indicar cronograma de limpeza e desobstrucao periddica de bueiros, galerias, canaletas e demais estruturas de >

> drenagem, garantindo sua funcionalidade e manutengao; Preservar as dreas permedveis como estratégia de reducao de riscos hidroldgicos.
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Ay Localidade
COLOMBO Capivari (COL22)

INFURMAGflES GERAIS AMEAGAS
Municipio Sistema Bairro Endereco Area total
Colombo Rio Pardo Capivari Rua Gaspar Cecon, 149. 000m* = 1d5 t;a:llll)oi
altura n°300 6 HIECA0% )
Data da visita Inundagao
Agosto de 2024

LOCALIDADE CAPIVARI

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CONDIGOES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Escala 1:5.700

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Capivari possui aproximadamente 149.000m? de extensao, esta situada na bacia hidrogréfica
do rio Pardo, no perimetro rural de Colombo e no limite com o municipio de Bocaitiva do Sul, em area de
influéncia direta do Karst. Conforme o Plano Diretor, a localidade integra a Macrozona de Desenvolvimento
Rural 1", destinada “ao desenvolvimento de atividades rurais intensivas e areas com fragilidades ambientais
devido as caracteristicas do meio fisico-geoldgico por localizar-se na area de influéncia do Aquifero Karst,
nas quais os usos, as atividades e a ocupacao do solo serao restritos e deverao ser controlados, monitorados
e readequados” (Colombo, 2022). A localidade esta no entorno da rua Gaspar Cecon e € cortada pelo rio
Capivari, que faz o limite entre os municipios. Segundo relatos dos moradores, em eventos de chuva intensa
0 trecho proximo ao cruzamento da rua Gaspar Cecon com o rio Capivari fica inundado. A localidade esta
inserida no Plano de Contingéncia Municipal de Protegao e Defesa Civil de 2023. Durante a etapa de
setorizagao do PMRR de Colombo nao foram mapeados setores de risco nesta localidade, entretanto, a
delimitagao foi realizada para o monitoramento da drea e proposicao de medidas sistémicas.

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Na localidade Capivari foi identificada a necessidade de fomentar o monitoramento comunitario dos
niveis do rio Capivari, com foco na emissao de alertas de inundagao, em articulagao com a Defesa Civil e
a populacao. Essa medida possui prioridade alta e prazo continuo de execucao. A implantagao de estagoes
telemétricas também ¢é apontada como uma medida nao estrutural, com horizonte de atuacao entre 2a 5
anos. 0 monitoramento dessas estagoes deve ser responsabilidade da Secretaria Municipal de Urbanismo,
sendo recomendada, ainda, a formalizacao de parcerias com Instituigoes de Ensino e Pesquisa.

} Fomentar monitoramento comunitario dos niveis do rio Capivari no entorno da ponte entre Colombo
e Bocaitiva do Sul, com foco em alertas de inundagao;

' A Macrozona de Desenvolvimento Rural Il abrange areas destinadas ao desenvolvimento de atividades rurais intensivas e > Implantar estacoes telemétricas de monitoramento do nivel do rio Capivari.

areas com fragilidades ambientais devido as caracteristicas do meio fisico-geoldgico por localizar-se na drea de influéncia do
Aquifero Karst, nas quais os usos, as atividades e a ocupagao do solo sero restritos e deverao ser controlados, monitorados e
readequados (Colombo, 2022).
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Localidade

Vila Araujo (COL23)

Sistema Bairro
Bacia Boicininga
Atuba

Municipio

Colomho

Endereco
Travessa Particular na altura
da rua Almirante Tamandaré

LOCALIDADE VILA ARAUJO

Escala 1:4.000

CARACTERISTICAS DA LOCALIDADE

A localidade Vila Aratijo possui cerca de 91.300m? de extensao, estando situada no tergo superior da bacia
hidrografica do rio Atuba, proximo a sede municipal de Golombo e no limite com o municipio de Almirante
Tamandaré. A regido encontra-se na drea carstica do municipio, na faixa de transicao entre litologias do
Grupo Acungui. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de Ocupagao
Controlada |, com influéncia direta do aquifero Karst. No zoneamento urbano, é classificada como Zona
de Ocupacdo Controlada de Transicao 3', transicao entre as zonas urbanas da Sede Municipal com a
Macrozona de Desenvolvimento Rural Il (Colombo, 2024). 0 agrupamento Vila Aratjo foi construido a
partir do loteamento irregular (ainda em expansao) de uma extensa drea particular, dividida em duas ruas
principais e paralelas, travessa Particular | e travessa Particular I.

' A Zona de Ocupagéo Controlada de Transigao 3 (ZOC-T3): corresponde a area de influéncia do Aquifero Karst e se constitui em
ambiente de transigao entre as zonas urbanas da Sede Municipal com a Macrozona de Desenvolvimento Rural Il (Colombo, 2022).
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INFORMAGOES GERAIS

N° de setores

2

NO de edificagoes em setores de risco

37

N° estimado de pessoas

m

Area total

91.300m? = 12,78 campos
de futebol

GRAU DE RISCO AMEAGAS

Deslizamento

Data da visita

Setembro de 2024

VULNERABILIDADES OBSERVADAS

INFRAESTRUTURA CON[]I(;ﬁES DAS VULNERABILIDADES
CONSTRUGOES E DO ENTORNO DOS MORADORES
Saneamento basico Ocupacao irregular Presenca de idosos,

inexistente ou insuficiente criangas e/ou PCDs

Construcoes com
materiais precarios

Danos estruturais

Drenagem urbana
inexistente ou insuficiente

Destinagao incorreta
de Residuos sdlidos

Acessos limitados Moradias na encosta

ou inseguros

MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Recomenda-se o retaludamento da drea desmatada para estabilizagao da encosta, bem como a instalagao
de uma canaleta para captagao da dgua pluvial proveniente do talude, direcionando-a por meio de uma
escada hidraulica e manilhamento, com o objetivo de reduzir o actimulo de agua nas propriedades localizadas
ao pé do talude. Também ¢é indicada a instalagao de canaletas ao longo das ruas Travessa Particular | e
Travessa Particular Il, direcionando o fluxo pluvial para a parte mais plana da localidade. Ressalta-se que
as canaletas devem ser cobertas por grelhas nos pontos de acesso de veiculos as propriedades. Por fim,
recomenda-se a realizagao de um estudo mais detalhado da topografia da regiao e das condigoes geoldgicas,
a fim de verificar a viabilidade da utilizagao de grampos para estabilizacao do talude indicado, ou, visando a
redugao de custos, para adogao de um muro de saco de cimento, desde que a proposta seja executada com
orientagao técnica adequada.

No setor S2R2, recomenda-se a remogao do reservatdrio improvisado localizado na parte superior do talude,
devido ao risco de sobrecarga e comprometimento da estabilidade da encosta. Além disso, ha indicios de
que esse reservatdrio é abastecido com dgua retirada de um carste proximo, o que reforga a necessidade de
sua remogao para garantir a preservacao desse recurso natural. Ademais, é fundamental preservar a drea
vegetada e conter a ocupacao irregular nessa regiao.




MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA ARAUJO (COL23)

Escala 1:3.200

LEGENDA

MEDIDAS ESTRUTURAIS
. _ O Caixa de passagem
Localidade O Caixa dissipadora

SETORES DE RISCO > Canaleta

"1 Risco Médio - R2 == Escada hidraulica
—— Manilha

[ Revegetacéo
B4 Solo grampeado

} Promover orientacao técnica para redirecionamento de fossas e coleta adequada de esgoto longe da encosta; } Realizar levantamentos topograficos e estudos preliminares para planejamento urbano seguro;
Implementar alternativas para esgotamento sanitario e drenagem, especialmente nas edificagoes da

} Buscar parcerias com universidades, ONGs e institutos para oferecer assisténcia técnica em habitacao; >
meia encosta.

> Solicitar laudo geotécnico do reservatorio construido no final da Travessa Particular II;
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