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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redugao de Riscos (PMRR) de Colombo-PR esta sendo elaborado pelo
Laboratdrio de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB) da Universidade Federal do
Parana (UFPR), em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em Desastres (CENACID/UFPR), do
Grupo de Pesquisa em Geotecnia (GEGEO/UFPR) e do Instituto Federal do Parana (IFPR)- Campus
Paranagud. O plano é financiado pelo Ministério das Cidades, por meio do Termo de Execucdo
Descentralizada (TED) n2 01/2023, entre a Secretaria Nacional de Periferias (SNP), e a Fundagdo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e da cooperagao com a Universidade Federal do Parana e Prefeitura
Municipal de Colombo. Na UFPR, o programa “Periferia sem Risco” é registrado como projeto
extensdo universitaria e teve o inicio das atividades em abril de 2024 e serd executado em 18 meses.
Para a divulgacao local, o projeto foi intitulado Colombo sem Risco.

A metodologia para a elabora¢do dos PMRRs compreende quatro macro etapas: 1. Planejamento da
Execucdo do PMRR (apresentado no relatério 1, em julho/2024); 2. Mapeamento do risco, oficinas
comunitarias e oficina Técnica (apresentados no relatdrio 2 — volumes 1 e 2, em dezembro/2024); 3.
Acdes estruturais e ndo estruturais; e 4. Relatdrio final das atividades e resumo executivo.

Este relatério detalha especificamente a terceira etapa do PMRR de Colombo e estd dividido em
guatro volumes.

Neste volume 4 sera apresentada a metodologia utilizada para a definicdo das propostas, a sintese
dos sistemas utilizados para analise, a sintese das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais
de todos os volumes e os critérios de hierarquizacao.

Nos volumes anteriores foram apresentadas propostas para os trés sistemas: Palmital, Atuba e Rio
Pardo. O relatério 4 é o Resumo Executivo onde serdo apresentadas a sistematizacdo dos principais
resultados do PMRR e as fichas publicas de cada localidade para a comunica¢ao com a populagao.

Coordenagao
& - |
COLOMBO
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1 CONTEXTUALIZAGAO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Etapa 3 do PMRR compreendeu a proposi¢ao de medidas estruturais e ndo estruturais para
as 16 localidades e 30 setores de risco mapeados na etapa anterior. Essas medidas foram analisadas
de forma integrada, considerando as inter-relagdes entre os diferentes processos perigosos.

As medidas estruturais compreendem intervencbes de engenharia que podem ser
classificadas como intensivas e extensivas, como estabilizacdo de taludes, controle de erosao,
sistemas de drenagem superficial e profunda, obras de protecao superficial e obras de contencao.
Essas medidas podem ser executadas tanto por meio da engenharia tradicional quanto numa
abordagem hibrida, adotada neste PMRR, priorizando e mesclando com interveng¢des baseadas na
engenharia natural e Solu¢des Baseadas na Natureza, visando aumentar a eficiéncia do sistema
(Canholi, 2014; GIRD +10, 2021; Brasil, 2024).

As medidas nao estruturais compreendem acdes que aprimoram a gestdo integrada de
riscos, como a elaborac¢do de planos de contingéncia e preventivos de Defesa Civil, capacitagdes de
técnicos municipais, sensibilizacdo das comunidades locais, formacdo de Nucleos Comunitarios de
Defesa Civil (NUDEC), revisdao do arcabouco legal para desapropriaces, remog¢des e programas
habitacionais, adogao de sistemas de monitoramento e alerta, entre outras (GIRD +10, 2021).

A andlise de ameacas, vulnerabilidades e situacdes de risco para a proposicdo destas medidas
€ uma tarefa complexa que requer métodos claros e estruturados e demanda abordagens integradas
e participativas. Considerando que os diagndsticos de setores de risco impactam diretamente a
moradia, as praticas socioculturais, a seguranca, a compreensao das limitacdes do espac¢o ocupado
e as dinamicas territoriais, este PMRR adota o Paradigma da Complexidade e uma Visdao Multiescala
ou cosmovisionaria (conforme apresentado no marco tedrico-metodoldgico na Etapa 1). Além disso,
outras premissas foram consideradas no momento de proposicdo das medidas estruturais e nao
estruturais, apresentadas no Quadro 1. Essas premissas foram basilares para o planejamento e a
definicdo das medidas estruturais e ndo estruturais.

Quadro 1 - Premissas adotadas na concepg¢do das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais
PREMISSA DESCRICAO

Reconhecimento de que as medidas estruturais e ndao estruturais do PMRR devem ser
adaptadas a escala espacial especifica da localidade e a escala temporal de curto prazo,

Visao multiescala no maximo dois periodos de ciclos chuvosos. Ao mesmo tempo, é essencial considerar
os impactos e influéncia destas sobre outras escalas espaciais (Figura 1) e escalas
temporais (Figura 2)

Medidas estruturais e ndo estruturais de reducdo de riscos podem gerar beneficios para
além da seguranca fisica de moradias e devem ser propostas, quando possivel, a partir

Cobeneficio ) . . . X . ] .
da melhoria da qualidade ambiental daquela localidade. Além disso, devem interagir
harmoniosamente com o meio ambiente e a paisagem urbana
Governos, instituicdes locais, universidades, comunidade local e outros atores tém um

Corresponsabilidade papel ativo na gestdo e redugdo de riscos incluindo a proposi¢do, uso e manutengao de

medidas estruturais e ndo estruturais
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Coprodugdo do As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais, principalmente
conhecimento comunidades tradicionais

. As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas dimensdes: atitudinal,
Acessibilidade

arquitetdnica, metodoldgica, instrumental, programatica e na comunicagdo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Figura 1 - Escala espacial de medidas estruturais e ndo estruturais

MEDIDAS ESTRUTURAIS E
NAO ESTRUTURAIS
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(sub-bacia; bacia; etc)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Figura 2 - Escala temporal para as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

Setor de risco Localidade Sistema
curto a médio prazo meédio a longo prazo longo prazo
Escala t | 0 2 5 10
scala tempora
(anos) . . . .
curto médio longo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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O fluxo metodoldgico para a proposicio de medidas estruturais e ndao estruturais foi
estruturado em quatro etapas (Figura 3): estudo preliminar, chuva de ideias, pré-proposta e
proposta.

Figura 3 - Fluxo metodoldgico para a proposi¢do de medidas estruturais e ndo estruturais

1 ESTUDO PRELIMINAR

2 CHUVA DE IDEIAS 3 PRE-PROPOSTA

4 PROPOSTA

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No Estudo Preliminar, a analise foi realizada a partir de dois componentes principais: a
ameaca, entendida como processo perigoso, e a vulnerabilidade, considerando as particularidades
de cada setor do territorio.

A Chuva de ideias foi de suma importancia a composi¢cdao multidisciplinar da equipe, que
propiciou a incorporacao de diferentes perspectivas na analise das propostas.

A etapa de Pré-proposta consistiu na construcdo de esbocos das ideias discutidas
anteriormente, com o objetivo de avaliar como estas se viabilizariam nas areas analisadas.

A etapa de Proposta consolidou as analises realizadas na Pré-proposta, que serao
apresentadas no PMRR. Nessa fase, as solu¢des consideradas mais adequadas foram representadas
em ortofotos georreferenciadas e, quando pertinente, em imagens obliquas, incluindo também a
estimativa dos custos das intervencdes.

Nas definicbes de medidas ndo estruturais, foram consideradas algumas diretrizes
transversais que incluem a transparéncia na gestdo publica, a participacdo social efetiva, a
acessibilidade em seu conceito amplo, a efetividade da politica publica, a inovacao e tecnologia e a
visdo sistémica. Essas diretrizes orientaram a formulacdo dos chamados “vetores de envolvimento”?.
Este é pensado a partir da articulacdo entre a ideia de vetor, que é composto por suas multiplicidades
e dinamicas intrinsecas, e o conceito de envolvimento, em contraponto ao de desenvolvimento,

10 vetor reconhece a capacidade de agir sobre si mesmo e sobre os demais vetores com os quais interage, gerando um
processo de retroalimentacdo e influéncia (Laboratdrio Social, 2025). Por outro lado, a ideia de envolvimento, proposta
por Santos (2023), contrapde-se ao conceito tradicional de desenvolvimento. Segundo o autor, o desenvolvimento
frequentemente rompe com a originalidade e desconecta as comunidades de seus contextos histéricos, culturais e
ambientais. O envolvimento prop&e uma relagdo mais orgénica e integrada, respeitando singularidades e fortalecendo
os vinculos comunitarios.
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conforme discutido por Anténio Bispo dos Santos (2023). Os vetores de envolvimento (Quadro 2)
ndo apenas organizam as acdes propostas, mas também fortalecem a articulagdo entre os diferentes
atores e setores, contribuindo para uma gestao de riscos integrada.

Quadro 2 - Vetores de envolvimento adotados para as medidas ndo estruturais

VETOR OBIJETIVOS

v' Assegurar a implementacdo efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento,
monitoramento continuo por meio de indicadores e garantindo sua adaptagao
dindmica as necessidades das comunidades mapeadas;

Incentivar a implementagdo das medidas comunitarias propostas no PMRR;

v' Aprimorar os mecanismos de tomada de decisdes, fortalecendo a participacio
social e garantindo a transparéncia, acessibilidade, alinhado com as boas

Governanga praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;

v' Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de
governanga dos riscos;

v Integrar a gest3o de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal
e dos demais Planos.

v" Promover uso adequado do solo e evitar ocupacbes em areas de risco e oferecer
solugGes habitacionais seguras;

Integracio com Politicas v Promover a manuten¢do continua da infraestrutura urbana de prevengdo de
riscos;

v Garantir participacdo comunitéria efetiva nos processos de tomada de deciso;

v Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizacdo fundidria de
populagdes em areas de risco;

v' Integracdo das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica
habitacional do municipio e programas sociais.

v Integracdo com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetivacdo das
politicas habitacionais

v Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de
ampliar o conhecimento dos riscos no municipio;

v Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;
Capacitar os gestores municipais e a populagdo em geral para monitorar os
riscos;

v Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Protec3o e Defesa Civil a partir
do mapeamento de riscos do PMRR, visando a gestdo integrada dos riscos,
incluindo a preparagao e resposta no caso de desastres;

v Fortalecer canais de comunica¢do para informar de forma direta, objetiva e
inclusiva sobre riscos existentes e a importancia de agbes preventivas e
emergenciais;

Comunicacdo do Risco v Estabelecer canais de comunicacdo com os moradores das areas de riscos ja
identificadas pelo PMRR;

v' Adaptacdo de materiais informativos e canais de comunicacio/sistemas de
alerta, garantindo a acessibilidade

v/ Conscientizar e capacitar a populac3o, sobretudo criangas e jovens, através de
acGes educativas sobre a tematica de riscos;

v Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar
(municipal e estadual) para a¢Ges educativas de prevenc¢do dos riscos.

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Implementagdo e
acompanhamento do
PMRR v

Setoriais e outros
instrumentos de gestao
territorial

Monitoramento dos riscos

Educacao e capacitagao

Além dos vetores de envolvimento, as medidas ndo estruturais foram ainda classificadas conforme o grau de
prioridade (alta, média ou baixa), o prazo proposto para a implementagao (curto, médio, longo) e a escala de atuagao
(comunitaria, institucional-setorial e institucional-intersetorial) (Quadro 3). Esses critérios permitem uma analise mais
estruturada e objetiva, evidenciando a hierarquizagdo das prioridades identificadas pela equipe técnica do PMRR.

PN

~EAMD Ministério da Saude m GOVERNO FEDERAL
@ E }““H&f‘]‘?ﬁ m - F[RIFER" Departamento de Mitigagio e | Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS “ rl
b s Fundeslis Oswalda Gt IEM RISED Prevengio de Risco Periferias CIDADES AR =

Brasilia UNIAO E RECONSTRUGAO




Quadro 3 - Classificagdo das medidas ndo estruturais

Critérios Classificagdo
Prioridade Alta Média Baixa
Prazo Curto Médio Longo
Dimensao Comunitaria Institucional - Setorial Institucional - Intersetorial

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

A partir da contextualizacdo e destes procedimentos metodoldgicos, este volume 4
apresenta as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para os trés sistemas de Colombo-
PR.
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2 SISTEMA COMO ESCALA ESPACIAL DE ANALISE

No PMRR de Colombo, a partir das dreas priorizadas e das localidades mapeadas, foram
considerados trés sistemas: Palmital, Atuba e rio Pardo (Figura 4). A caracterizagdo completa destes
sistemas esta disponivel nos trés volumes do Relatério 3.

Figura 4 - Sistemas adotados no PMRR de Colombo

LEGENDA

Hidrografia Sistemas
"_7J Limites municipais  hidrograficos
] Rio Palmital (5

localidades) b :
2 Oceano Oceano Hel Oceono
Rio A_tUba (8 Pacifico Atiantico e Atiantico
localidades)
— Rio Pardo (3
localidades) *Localidade: Area suscetivel a processos geoldgicos/hidroldgicos, com
possibilidade de agravamento mediante ao adensamento,
Demais bacias impermeabilizacdo do solo e modificacdes no relevo, entre outros fatores
E hi drog raficas que intensifiguem os impactos dos processos perigosos. ry
J
Fonte de dados: “
IBGE (2023); SUDERHSA (2019); m“m
Copel/AguasParana (2011); Esri (2021). SEM RISCO
Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Nos trés sistemas de Colombo foram mapeadas 16 localidades com a presenca de 30 setores
de risco, abrangendo aproximadamente 1.053 pessoas distribuidas em 351 edificag6es. Quanto ao
grau de risco, a maioria dos setores encontra-se classificada como risco médio (R2), representando
68,09% do total (15 setores, 239 edificacbes e 717 moradores). Em seguida, 31,62% foram
classificados como risco alto (R3), abrangendo 14 setores, 111 edificagdes e 333 moradores. Apenas
0,28% correspondem a risco muito alto (R4), com 1 setor, 1 edificacdo e 3 moradores diretamente
expostos.

No que se refere a tipologia dos processos de risco, destaca-se a predominancia de
inundagoes, responsaveis por 38,65% das ocorréncias (15 registros). Em segundo lugar aparecem os
processos relacionados a enxurradas, correspondendo a 23,08% (9 registros). As ocorréncias de
deslizamento representaram 20,51% (8 ocorréncias) e solapamento de margem com 17,95% (7
ocorréncias). Ressalta-se que um mesmo setor de risco pode apresentar mais de um processo
simultaneamente. Esses resultados evidenciam que a maior parte da populacdo exposta se encontra
em dareas sujeitas a risco médio e alto, principalmente associados a processos hidrolégicos. Os dados
apresentados podem ser consultados no Quadro 4.

Quadro 4 - Sintese da setorizagdo de risco dos sistemas de Colombo

SISTEMA PALMITAL

NUMERO DE
LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO EDIFICACGES BAIRRO
cotol Sem setor nao
Vila Zumbi dos . N3o se aplica Inundagao . Maua
de risco contabilizado
Palmares
S1 Risco Médio (R2) Inundagdo 35
Inundagdo e
Vila Liberdade Inundagdo e
S3 1
enxurrada
s [NNNREOABIESIN  solapamento 1
Solapamento e
~ Guaraituba
Campo do Tenente Inundagdo e
S2 5
enxurrada
CoLoS Sem setor N3o se aplica Inundagao ndo Das Gragas
Jardim das Gragas de risco P & contabilizado ¢
COL06 S3o Dimas S1 Risco Médio (R2) Consolidagdo de solo 27 Sdo Dimas
SISTEMA ATUBA
NUMERO DE
LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO EDIFICACGES BAIRRO
inundacdo
coLos Sol t
) Risco Médio (R2) 'apamerno 12 Guarani
Campo Alto inundagdo
enxurrada
S1 Risco Médio (R2) Inundagdo 5
COLO0S . T ~ Campo
Rio Verde S2 Risco Médio (R2) Inundagao 3 Pequeno
S3 Risco Médio (R2) Inundagdo 10
15
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coL11 nao

Jd. das Flores ) eto 2 afpllie Inundagéo contabilizado Roca Grande

enxurrada
S2 Risco Médio (R2) Inundagdo 23
COoL12 S3 _ Deslizamento 2
Vila Nova Roga Grande
S4 Risco Médio (R2) Deslizamento 4
solapamento
S1 Risco Médio (R2) Inundagdo 17
| ~
s3 Risco Médio (R2) nundagdo e 38
alagamento
CcoL13
a R
Cezar Augusto sa - Inundagao e 12 oca Grande
enxurrada
I
S5 Risco Médio (R2) Solapamento e 12
deslizamento
enxurrada
coL14 S1 Deslizamento 6 Arruda
Santa Tereza
CcoL1e ) -
Jd. Dom Fernando S1 _ Deslizamento 11 Boicininga
coL23 S1 Risco Médio (R2) Deslizamento 25 Soicininga
Vila Araujo S2 Risco Médio (R2) Deslizamento 9 &
SISTEMA RIO PARDO
NUMERO DE
LOCALIDADE SETOR GRAU PROCESSO EDIFICACﬁES BAIRRO
coL20 o . o nao ‘ .
Aguas Fervidas - N3o se aplica Inundagao contabilizado Aguas Fervidas
coL21 S1 Risco Médio (R2) Inundagdo 5 Ribeirio das
Ribeirdo das Oncas S2 Risco Médio (R2) Deslizamento 14 Ongas
coL22 - N3do se aplica Inundagdo ndo Capivari
Capivari P ¢ contabilizado P
Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3 SINTESE DAS PROPOSTA DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Nos 30 setores mapeados, foram propostas 68 medidas estruturais destinadas a mitigacao
de riscos geoldgicos e hidroldgicos. Essas medidas foram sistematizadas em quatro tipologias
principais: contencdo de talude (28 propostas — 40%), microdrenagem (26 propostas — 38%),
requalificacdo de acessos/moradias (10 propostas — 16%) e recuperac¢do de vegetacdo nativa (4
propostas — 6%). Ao sobrepor as tipologias de intervencdo por localidades, observa-se maior
concentracdo de intervengdes em Vila Nova e Vila Aradjo, seguidas por Rio Verde, Cezar Augusto e
Ribeirdo das Ongas, por se tratar de localidades com maior nimero de setores criticos (Figura 5).

Figura 5 - Tipologia de Medidas Estruturais por localidade

Vila Nova

Vila Araljo

Rio Verde

Cezar Augusto

Ribeirao das Oncgas

Campo Tenente (Guarituba)

Jd. Dom Fernando (Bonicininga)
Campo Alto

Vila Liberdade

Santa Tereza (Arruda)

Contengdo Microdrenagem  Requalificagdo de Recuperagdo de
de talude acessos/moradias  vegetagdo nativa

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Em termos de custos, a estimativa de investimento totaliza RS 10,6 milhées, com maior
destinacdo de recursos para areas classificadas como risco alto (R3) que concentram RS 5,79 milhdes
(54,6%) do montante. Em seguida, as areas classificadas como risco médio (R2) correspondem a RS
3,87 milhdes (36,5%), enquanto as intervencbes em areas de risco muito alto (R4) representam RS
40 mil (0,4%). Adicionalmente, foram previstas medidas de carater geral, no valor de RS 0,91 milhdo
(8,6%).

Na andlise por localidade, observa-se que a Vila Nova concentra o maior volume de
investimentos, com RS 3,62 milhdes, seguida de Cezar Augusto (RS 1,77 milhdo), Vila Araujo (RS 1,59
milhdo) e Rio Verde (RS 1,11 milhdo). As demais localidades apresentam valores inferiores a RS 1
milhdo cada, a exemplo de Ribeirdo das Oncgas (RS 0,86 milhdo) e Santa Tereza/Arruda (RS 0,61
milhdo), ente outras demonstradas na Figura 6.

Figura 6 - Custo Total por localidade

\ila Nova RS 3,62mi

Cezar Augusto RS 1,77 mi

Vila Aradjo

Ribeirao das Oncas

RS 0,86 mi

Santa Tereza (Arruda) - RS 0,61 mi
r

Vila Liberdade RS 0,31 mi

Jd. Dom Fernando (Bonicininga) RS 0,29 mi
¥

Campo Alto . RS 0.3 mi
r

Campo do Tenente (Guarituba) I RS 0,15 mi
L

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Quadro 5 - Hierarquizag¢do dos setores de risco

HIERARQUIA cob. bE GRAU DE RISCO N" DE MEDIDAS CUSTO TOTAL
MEDIDAS ESTRUTURAIS

1 COL02_S3 Risco Muito Alto (R4) 1 RS 40.000,00
2 COL02_S4 Risco Alto (R3) 1 RS 1.105,20
3 COL03_S1 Risco Alto (R3) 1 RS 67.986,00
4 CoL08_s1 Risco Alto (R3) 1 RS 29.809,35
5 COL03_S2 Risco Alto (R3) 5 RS 82.781,73
6 COL16_S1 Risco Alto (R3) 6 RS 290.047,31
7 COL13_54 Risco Alto (R3) 1 RS 376.165,00
8 COL08_S3 Risco Alto (R3) 1 RS 40.000,00
9 COL12_S1 Risco Alto (R3) 7 R$ 1.915.373,45
10 COL12_S3 Risco Alto (R3) 2 RS 195.780,70
11 COL14_S1 Risco Alto (R3) 3 RS 608.036,33
12 COL13_S2 Risco Alto (R3) 1 RS 674.436,35
13 COL12_S5 Risco Alto (R3) 3 RS 1.506.309,80
14 COL09_S3 Risco Médio (R2) 2 RS 77.249,78
15 COL13_S5 Risco Médio (R2) 1 RS 438.570,44
16 COL13_S1 Risco Médio (R2) 1 RS 284.347,96
17 COL08_S2 Risco Médio (R2) 3 RS 233.689,40
18 COL21_S2 Risco Médio (R2) 5 RS 297.474,27
19 COL09_S2 Risco Médio (R2) 2 RS 119.441,79
20 COL09_S1 Risco Médio (R2) 3 RS 267.866,52
21 COL23_S1 Risco Médio (R2) 10 RS 1.593.870,62
22 COL21_S1 Risco Médio (R2) 2 RS 558.524,12
23 COLO2_GERAL 2 RS 269.196,50
24 COLO9_GERAL 1 RS 643.011,60

TOTAL 65 R$ 10.611.074,22

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Em relacdo as Medidas Nao Estruturais, foram propostas 60 a¢bGes destinadas as 16
localidades, abrangendo os 30 setores de risco mapeados. As medidas foram organizadas segundos
vetores tematicos com prazos de execucgdo e niveis de competéncia institucional, de modo a orientar
a gestdo publica quanto as responsabilidades e prioridades de implementacdo. No que se refere aos
vetores, destaca-se a predominancia de acOes de integragdo com politicas setoriais e outros
instrumentos de gestdo territorial (30), monitoramento dos riscos (14), seguidas por educagdo e
capacitagdo (13), e comunicagdo do risco (3). Na analise por sistemas, o sistema palmital com 15
propostas, o sistema Atuba obteve 34 e o Rio Pardo 11.

Quanto a escala temporal, as propostas priorizaram respostas imediatas e acbes de
implementacao progressiva. Assim sendo, a maior parte das medidas foi definida para execugdo em
curto prazo (até 2 anos), correspondendo a 41 propostas, especialmente relacionadas a integragdo
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institucional. Em seguida, destacam-se as medidas de médio prazo (até 4 anos), com 4 propostas, e
as continuas, de carater permanente, com 6 registros. Por fim, 13 medidas foram associadas ao
longo prazo (até 10 anos).

Em sintese, as Medidas Ndo Estruturais propostas priorizaram a integracao institucional, a
capacitacao da populagao e a articulagdo intersetorial como eixos centrais para a redugao de riscos,
com foco em medidas de curto prazo e continuidade, mas também com previsdo de a¢des de médio
e longo prazo que assegurem a efetividade das intervencdes.

3.1. Sintese das Medidas Estruturais e Nao Estruturais das Localidades

Para facilitar a visualizacdo e a consulta, as Medidas Estruturais e N3o Estruturais das
localidades foram reunidas no Quadro 6. A legenda criada (Figura 7) indica a cor correspondente a
cada grau de risco (R2: amarelo; R3: vermelho; R4: roxo), enquanto o texto em cada célula apresenta
o numero de setores em cada grau de risco.

Figura 7 - Legenda para n° de setores e grau de risco vinculado

N° setores R3 N° setores R4

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Quadro 6 - Sintese das medidas estruturais e ndo estruturais por localidades de Colombo-PR
COL01 - VILA ZUMBI DOS PALMARES
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Atualizar e integrar a localidade no Plano de Contingéncia Municipal.
Realizar campanhas educativas sobre descarte correto de lixo e entulho.
Promover a¢des educativas sobre riscos geograficos e segurancga.

COLO2 - VILA LIBERDADE EREY

MEDIDAS ESTRUTURAIS

CUSTO

Protecdo de margem com geocélula (1200m?) e revegetacgio.

Pavimentagao de ruas com piso intertravado de concreto poroso

Requalificagdo da moradia que pode ser realizada por mutirdo, com recursos proprios ou inscri¢do junto a ONGs.
Remocdo de 1 edificagdo sobre manilha, na via marginal a BR 116.

RS 380.938,15

Conclusao das obras das bacias de detengdo em construgdo pelo IAT.

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Realizar monitoramento da casa localizada no setor S3R4.

Ofertar oficinas para moradores sobre monitoramento e riscos hidricos.
Desenvolver programa de apoio e subsidio para reformas emergenciais.
Requalificagdo dos espagos de lazer (campo de futebol e playground).

COLO03 — CAMPO DO TENENTE [ 2]
MEDIDAS ESTRUTURAIS

CUSTO

Protecdo de margem com geocélula (600m?).

Remocdo de parte do talude que obstrui a manilha (18m3).
Muro de gabido com perfil trapezoidal (80m3).

2 wetlands (10m? cada).

Reforma e alargamento de cal¢ada (10x1,2m) = 15M?
Revegetacdo com arbustos e arvores de pequeno porte (160m3).

RS 180.167,44

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Implementar vistorias periddicas e medigdo do processo de solapamento edificagdes no setor COLO3_S1R3.

COLOS5 — JARDIM DAS GRACAS
MEDIDAS ESTRUTURAIS

=



=  Execucgdo do projeto Periferia Viva - Urbanizagdo de Favelas, no ambito do Novo PAC (Portaria MCID n2 449, de 7 de maio de 2024).
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= |mplementar programa de fiscalizagdo e coleta regular de residuos.

COLO06 — SAO DIMAS
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

®  Buscar 6rgdos parceiros com especialistas que possam realizar o estudo geotécnico especifico da area.

= Atualizar a delimitag¢do da localidade no Plano de Contingéncia.

= Realizar monitoramento continuo com apoio dos moradores com apoio dos moradores locais do setor COLO6_S1R2.

COL08 — CAMPO ALTO N

MEDIDAS ESTRUTURAIS
=  Gabido 1 para estabilizacdo da margem do curso d’agua.

= Gabido 2 para estabilizagdo da margem do curso d’agua.

= Plantio de mata ciliar. RS 362.681,01
=  Prolongamento de manilha.

= Requalificacdo de casa.

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

= Realizar oficinas com moradores sobre o risco de inundagdes e estratégias de autoprotecdo em emergéncias.

= Incluir familias dos setores de risco alto (R3) nos programas habitacionais.
= Realiza vistorias técnicas periddicas nas residéncias com trincas e rachaduras.

COLO9 - RIO VERDE [ 3] cusTo

MEDIDAS ESTRUTURAIS
= Pavimentagdo com piso intertravado de concreto poroso.

=  Limpeza do curso d’agua (S1 e S2).

= Caixa de retardo (S1 e S2). RS 1.323.545,77
=  Coleta de esgoto.

= Passarela para pedestre.

= Conclusdo das obras de drenagem da rua Suddo (avaliar resultados pds-intervencéo).
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
=  Realizar estudo de viabilidade técnica para implantacdo de bacia de detencdo de dguas pluviais, visando a redu¢do do volume e velocidade do

escoamento superficial em toda a bacia.




Indicar a substituicio/manutencido de manilhas e estabelecer cronograma de limpeza regular.

Indicar aos moradores a necessidade de conexdo das edificagdes ao sistema publico de esgotamento sanitario, visando a melhoria das condigdes
sanitarias e a prevengdo de contaminagées no setor COLO9_S3R2.

Implementar monitoramento participativo de elevag¢do do nivel do curso d’agua com apoio técnico da Defesa Civil e capacitagdo dos moradores
para registro periddico das ocorréncias.

COL11 - JARDIM DAS FLORES CUSTO

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Implementar agdes comunitarias de monitoramento da vazao e assoreamento do rio Atuba com apoio técnico da gestao municipal.
Estabelecer cronograma regular de limpeza e desassoreamento do rio Atuba com apoio técnico da gestdo municipal.
Incentivar o plantio e conservagao da vegetagdo nativa em ambas as margens do rio Atuba como forma de contengdo natural.

COL12 - VILA NOVA T EEE cusTo

MEDIDAS ESTRUTURAIS

Drenagem superficial e acessos.

Pavimentacdo para drenagem do talude.

Demoli¢do de residéncia e recobrimento vegetal.

Muro de pedra argamassada.

Solo grampeado (S1 e S3). RS 4.322.869,42
Gabido para margem do curso d’agua.

Caixa de retardo 1.

Caixa de retardo 2.

Praga alagdvel.

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Implementar monitoramento participativo de trincas e rachaduras nas edificagdes do setor, com apoio técnico da Defesa Civil e capacitagdo dos
moradores para registro periddico das ocorréncias.

Incluir familias nos setores de risco alto (R3) nos programas habitacionais.

Realizar campanhas comunitérias de educacdo ambiental e prevencédo de inundagdes, com foco em descarte correto de residuos e uso adequado
da drenagem urbana.

Apoio psicossocial causado pelo risco permanente de inundagdo e insegurancga habitacional.

Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de comunicagdo especificos com as familias residentes (visitas técnicas da Defesa Civil, Canais de
Transmissdo no WhatsApp e etc).

Indicar a realizagdo de estudos técnicos para a criagdo de um Parque Linear na area, visando a preservagao ambiental e a mitigagdo dos riscos.
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COL13 - CESAR AUGUSTO
MEDIDAS ESTRUTURAIS

=  Gabido 1 na margem do rio Atuba.
= Gabido 2 na margem do rio Arruda.
=  Limpeza e aplicacdo de geomanta. RS 2.117.629,92
= Realocagao de duas familias.

=  Demoligdo de residéncia de madeira.

= Limpeza e recuperagao vegetal.

= Implementar “Lagoa de acumulagdo lateral (MCAT 01-03)” prevista nas medidas estruturais do Plano Diretor de Drenagem para a Bacia do Alto
Iguagu (SUDERHSA, 2002).
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= |mplementar monitoramento participativo do avanc¢o do solapamento dos taludes marginais aos cursos d’agua com apoio técnico da Defesa Civil.

= Estabelecer cronograma de desobstru¢do periddica do canal aliado a orientagdo aos moradores.

=  Avaliar readequacdo de galeria que direciona agua para parede de edificagdo no setor COL13_S3R2.

= Promover oficinas de jardins de chuva, trincheiras de infiltragcdo ou pequenas biovaletas com os moradores, aproveitando os espacgos ainda livres no
setor.

COL14 — SANTA TEREZA [ 1] cusTo

MEDIDAS ESTRUTURAIS
= Demoligdo, limpeza e reforma.
=  Escada de acesso, drenagem e geogrelha. RS 726.603,33
=  Solo grampeado.

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= Realizar campanhas comunitarias de educac¢do ambiental e prevengdo de deslizamento, com foco em descarte correto de residuos e uso adequado

da drenagem urbana.

= Incentivar a instalacdo de calhas e caixas de inspecdo nas edificagdes, promovendo solugdes comunitarias de captacdo e escoamento de aguas

pluviais.

=  Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de comunicagdo especificos com as familias residentes (visitas técnicas da Defesa Civil, Canais de
Transmissdao no WhatsApp e etc).

= Realizar vistoria técnica periddica para avaliacdo do estado das casas e do contrapiso abandonado.

= |mplementar monitoramento participativo com apoio técnico da Defesa Civil e capacitacdo dos moradores para registro periddico das ocorréncias.
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COL16 — JARDIM DOM FERNANDO [ 1] cusTo

MEDIDAS ESTRUTURAIS
=  Parade Krainer 1 e 2.
= Palicadale 2.
= Demoligdo e recomposicdo vegetal.

RS 346.606,54

=  Canaletas de drenagem e escoamento superficial.
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= Interditar edificagdo desocupada com piso comprometido e promover remogao segura.

=  Promover a organizagao comunitaria, indicando rotas de fugas, pontos de apoio emergencial e abrigos temporarios para a populagdo em casos de
chuva persistente.

= |ncentivar a instalagdo de calhas e caixas de inspecdo nas edificagdes, promovendo solugdes comunitdrias de capta¢do e escoamento de aguas
pluviais.

= |mplementar monitoramento participativo com apoio técnico da Defesa Civil e capacitacdo dos moradores para registro periddico das ocorréncias.

COL20 — AGUAS FERVIDAS

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= Realizar oficinas com moradores sobre o risco de inundagdes e estratégias de autoprotecdo em situagGes de emergéncia.

=  Exigir estudo geotécnico detalhado da localidade, com foco na identificagdo de cavidades subterraneas, subsidéncia e risco de colapso do solo,
devido a presenca do Aquifero Karst, para novos empreendimentos ou edifica¢des.

= Monitorar e controlar o uso e ocupagao do solo nas proximidades do curso d’agua, com foco em areas suscetiveis a inundagdes, especialmente nas
adjacéncias da antiga escola, promovendo o acompanhamento periddico por parte dos 6rgdaos competentes.

COL21 - RIBEIRAO DAS ONCAS EN cusTo

MEDIDAS ESTRUTURAIS
= Ponte porte tipo I.

=  Canaletas.

= Retaludamento. RS 1.022.918,08
=  Demoligdo.

=  Escada hidraulical, 2 e 3.

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

= Realizar um diagnéstico técnico da eficiéncia do sistema de drenagem existente, especialmente no trecho em que o curso d’agua cruza a rua

Francisco Motim Neto por meio de manilha.
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=  Estabelecer protocolo de contato emergencial e orientagdo preventiva com os setores S1 e S2 em situagoes de chuvas intensas e persistentes.

= Indicar cronograma de limpeza e desobstrucao periddica de bueiros, galerias, canaletas e demais estruturas de drenagem, garantindo sua
funcionalidade e manutencao.

= Impedir novas ocupagdes na meia encosta, fiscalizar construgdes irregulares, novos cortes de talude ou movimentagdes de terra sem
acompanhamento técnico.

= Fortalecer a capacidade da comunidade local em identificar e monitorar sinais de riscos geoldgicos e hidroldgicos, especialmente deslizamentos,
promovendo a cultura da prevencdo e a redugdo de vulnerabilidades.

= Preservar as areas permeaveis como estratégia de redugdo de riscos hidroldgicos.

COL22 - CAPIVARI

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
=  Fomentar monitoramento comunitario dos niveis do rio Capivari no entorno da ponte entre Colombo e Bocailuva do Sul, com foco em alertas de

inundacao.
= |mplantar estacGes telemétricas de monitoramento do nivel do rio Capivari.

COL23 - VILA ARAUJO
MEDIDAS ESTRUTURAIS

=  Escadas hidraulicas 1, 2 e 3, caixas de ligagdo, caixas de dissipacdo.
=  Manilha.

= Canaletas.

= Solo Grampeado.

=  Contenc¢do em saco-solo-cimento.

RS 1.904.675,39

=  Revegetagdo.
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
= Promover orientagdo técnica para redirecionamento de fossas e coleta adequada de esgoto longe da encosta.
= Buscar parcerias com universidades, OSCs e institutos para oferecer assisténcia técnica em habitacdo.
= Solicitar laudo geotécnico do reservatoério construido no final da Travessa Particular II.
=  Realizar levantamentos topograficos e estudos preliminares para planejamento urbano seguro.

= |mplementar alternativas para esgotamento sanitario e drenagem, especialmente nas edificagdes da meia encosta.
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3.2. Sintese das Medidas Estruturais e Nao Estruturais sistémicas

A seguir, apresenta-se a sintese das medidas ndo estruturais e estruturais de carater

sistémico. Essas recomendagbes contribuem diretamente para a redugao dos riscos e tém como

objetivo fomentar uma cultura de prevencao, além de fortalecer o gerenciamento de riscos no

ambito da autogestdo comunitdria.

Cada medida sistémica indicada esta vinculada a um ou mais sistemas do PMRR de Colombo,

conforme legenda apresentada no Quadro 7.

1.

2.

Quadro 7 - Legenda dos sistemas do PMRR Colombo

LEGENDA SISTEMA
PALMITAL Sistema Palmital
ATUBA Sistema Atuba

_ Sistema Rio Pardo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Cadastro de moradores em areas de risco

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Propde-se a efetivacdo dos cadastros dos moradores que residem em areas de risco, conforme
indicado pelo PMRR no relatério 2. Esse cadastro é uma etapa importante na prevenc¢ado do
risco. A execuc¢do dessa medida deve ser realizada pela Defesa Civil em parceira com a Secretaria
Municipal de Assisténcia Social.

Atualizacdo do Plano de Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil

PALMITAL ATUBA | RIO PARDO

Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao Plano
Municipal de Contingéncia de Prote¢do e Defesa Civil, considerando a necessidade de
atualizacdo da delimitagdo das localidades e dos setores indicados pelo PMRR. Essa medida é
primordial para garantir a integracdo das informagdes e aprimorar a capacidade de atuagao em
cenarios de risco eminente. A execucao dessa medida deve ser conduzida pela Defesa Civil e a
Secretaria Municipal de Assisténcia Social.

Criagao do Nucleo Comunitario de Prote¢do e Defesa Civil (NUPDEC)

PALMITAL ATUBA | RIO PARDO

No ambito da gestdo integrada de risco, recomenda-se a instituicdo do Nucleo Comunitario de
Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC) no sistema Atuba, com o objetivo de fortalecer a participacado
social na gestdo de desastres e ampliar a capacidade de resposta das comunidades locais diante
de emergéncias e desastres. Os NUPDECs sdo atores-chave nas acbes de sensibilizacdo,
educacdo e capacitacdo sobre a gestdo de riscos comunitarios e acdes socioambientais aplicadas
a cada localidade, além de formar liderancas comunitérias. E competéncia de a Defesa Civil
fomentar a criacdo destes nucleos, podendo contar com a colaboragcdo de outras secretarias,
Organizagdes da Sociedade Civil e Instituicdes de ensino e pesquisa.

4. Criagao de canal de comunicagao direto com os moradores dos setores de risco
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10.

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Recomenda-se criagdo de sistema de alerta rapido e canais de comunicagdo especificos com os
moradores residentes nas localidades e nos setores de risco (canais de Transmissdo no
WhatsApp, aplicativos especificos, canal no site da prefeitura, entre outros) a fim de facilitar o
envio de avisos, orientacdes e informacbes gerais sobre os riscos, assim como aprimorar o
atendimento telefénico para receber as solicitacdes de atendimento e emergéncias locais.

Implementacao de unidades de conservagao em areas verdes no Sistema Atuba
ATUBA
Recomenda-se o estudo de implementac¢ao de unidades de conservagao em remanescentes de

areas verdes, principalmente proximas aos rios da bacia do rio Atuba. Entre os servicos
ecossistémicos prestados por esses locais estdo a infiltracdo de dgua no solo e detencdo das
aguas pluviais e fluviais da bacia, reduzindo assim a possiblidade de inundacdes em locais de
moradia ou infraestrutura urbana.

Implantagdo de SolugGes baseadas na Natureza (SbN)

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Recomenda-se a adocdo de Solugdes Baseadas na Natureza (SbN) localizadas para a
estabilizacdo de encostas e a protecdo das margens dos rios, por meio de técnicas de
bioengenharia como a revegetacdo com biomanta, a protecdao com geocélulas, a construcdo de
paredes Krainer, a preservacdo da vegetacao existente, entre outras.

Programa de capacita¢do para o monitoramento comunitario e a prevengao de riscos

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Considerando a necessidade de ampliar a percepgao, conscientizagao e prevengdo dos riscos,
recomenda-se a estruturacao de um programa de capacitacdao para o monitoramento dos riscos,
alinhado a auto-organizacdo comunitaria, especialmente por meio dos NUPDECs.

Campanhas educativas sobre riscos e descarte de residuos
PALMITAL ATUBA
Considerando a necessidade de fortalecer a conscientizacdo e prevencdo dos riscos,

recomenda-se a implementacdo de campanhas educativas voltadas a reducdo de
vulnerabilidade a alagamentos e ao descarte adequado de residuos sdlidos. Essas campanhas
devem ser conduzidas de forma intersetorial, envolvendo a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente.

Promogao de praticas adequadas de armazenamento de residuos reciclaveis incluindo a

organizagao coletiva de catadores
PALMITAL ATUBA
Tendo em vista, que algumas familias atuam na coleta e comercializacdo de materiais reciclaveis,

recomenda-se incentivar o uso de sacos apropriados (bags) e a construcdo de estruturas
elevadas para armazenagem, a fim de evitar o espalhamento dos materiais durante eventos de
chuva intensa. Sugere-se apoiar a formacao de grupos ou cooperativas de catadores, com vistas
a centralizacdo, protecdo e manejo mais eficiente dos materiais reciclaveis. Essa iniciativa deve
ser estimulada pelas préprias comunidades, com suporte técnico e institucional da prefeitura e
parceiros.

Prevencdo de ocupacao de areas de risco
PALMITAL ATUBA
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11

12.

13

14.

15

16.

17

PropGe-se a realizacdo de acbes educativas continuas sobre riscos geoldgicos e hidrolégicos,
com foco especial na prevencao de novas ocupacdes em dreas suscetiveis. A sensibilizacdo da
populacdo é fundamental para conter o avanco da ocupacao irregular.

Campanhas Educativas sobre Residuos Sélidos Urbanos

PALMITAL ATUBA
Recomenda-se a ampliagdo das campanhas de educagdo ambiental voltadas a separagao

adequada e destinagdo correta dos residuos domiciliares, promovendo praticas sustentaveis no
cotidiano das familias.
Uso Correto da Rede Coletora de Esgoto

PALMITAL ATUBA
Sugerem-se campanhas informativas sobre a importancia da conexdo adequada das residéncias

a rede publica e de esgotamento sanitdrio, contribuindo para a salde publica e preservacao dos
corpos hidricos da regiao.

Criacdo de espacos multifuncionais comunitarios

PALMITAL ATUBA
Recomenda-se a implantacdo de espacos multifuncionais, tais como hortas urbanas

comunitdrias e dreas de lazer, nas proximidades das bacias de detencdo. Essas medidas
contribuem para a valorizacdo e o uso adequado do entorno, reduzindo a ocorréncia de
ocupacoes irregulares.

Limpeza e manutencao da calha do rio e da rede de drenagem

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Recomenda-se elaborar um cronograma continuo de limpeza e desobstrucao periddica da calha do
rio Atuba, de bueiros, galerias, canaletas e demais estruturas de drenagem, garantindo sua
funcionalidade e manutencdo. E importante destacar, que essa medida deve ser executada, de
forma emergencial, contribuindo para a minimizacdo imediata de alagamentos nas localidades.
Recomenda-se ainda a instalagdo de telas nas bocas de lobo para reter residuos sdlidos e facilitar a
limpeza.

Promogdo de Assisténcia Técnica em Habitacao de Interesse Social - ATHIS

PALMITAL ATUBA | RIO PARDO

Recomenda-se que o municipio busque apoio junto a Unido para promover assisténcia técnica
publica e gratuita para o projeto e a construcdo de habitacdo de interesse social para familias com
renda mensal de até 3 (trés) salarios-minimos, conforme previsto na Lei Federal n2 11.888/2008,
gue dispde sobre a Assisténcia Técnica em Habitacdo de Interesse Social.

Parcerias para melhorias habitacionais

PALMITAL ATUBA _ RIO PARDO

Recomenda-se que o municipio estabeleca parcerias estratégicas com conselhos profissionais,
universidades, empresas privadas e organiza¢gdes do terceiro setor, com o objetivo de viabilizar
acoes de reforma e melhoria de moradias em assentamentos precarios e areas de vulnerabilidade
social. Tais iniciativas contribuem para garantir condi¢des habitacionais mais seguras, salubres e
dignas.

Monitoramento de ocupagdes em areas de risco

PALMITAL ATUBA | RIO PARDO

PropGe-se a realizacdo de acbes educativas continuas sobre riscos geoldgicos e hidrolégicos,
com foco especial na prevencdo de novas ocupacdes em areas suscetiveis. A sensibilizacdo da
populacdo é fundamental para conter o avanco da ocupacdo em locais que inseguros.
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18. Manutencado de todo o sistema em macrozonas nao urbanas

Recomenda-se a manutencdo do sistema Rio Pardo em macrozona com a voca¢do nao urbana
ja que o local estd no Karst, suscetivel a afundamentos e colapsos do solo. Sugere-se ainda o
estudo de implementagdo de unidades de conservagdao em remanescentes de areas verdes, que
garantam a conservag¢ao dos servigos ecossistémicos como a infiltracdo de 4dgua no solo e
detencdo das dguas pluviais e fluviais da bacia, reduzindo assim a possiblidade de inundacoes
em locais de moradia ou culturas agricolas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa 3 do PMRR, de proposicdo de medidas estruturais e ndo estruturais, a definicdo
das escalas espaciais e temporais foram determinantes na definicdo das propostas. Embora o Guia
metodoldgico (Brasil, 2024) indique a necessidade de medidas para os setores de risco alto (R3) e
muito alto (R4), no PMRR de Colombo, além dessas, também foram propostas medidas para os
setores de risco médio (R2) e medidas gerais para a localidade e/ou medidas sistémicas para os
sistemas Palmital, Atuba e Rio Pardo, apresentados nos volumes 1, 2 e 3, respectivamente. Desta
forma, promove-se o aumento da efetividade dessas medidas, implementadas de forma integrada
e sistémica.

As propostas priorizaram a permanéncia das moradias, sempre que possivel, materiais
naturais, ou tecnologias hibridas, de baixo custo e solu¢Ges baseadas na natureza, especialmente no
ambito dos sistemas. Somada a elas, as medidas ndo estruturais sdo de extrema relevancia para a
reducdo dos riscos, a partir de estratégias que promovam a cultura de prevencdo, a integracdo entre
as politicas setoriais, a autogestdo comunitdria e o aumento da resiliéncia no caso de desastres.

Nos volumes anteriores, foram apresentadas as medidas referentes aos trés sistemas do
municipio. Este Volume 4 traz a sintese das analises realizadas, das medidas propostas e a
hierarquizacdo das propostas para auxiliar a tomada de decisdo pela gestdao publica municipal. Por
fim, o Sumario Executivo apresentara a consolidacdo desta etapa, juntamente com diretrizes gerais
para a implementacao do PMRR.

31

PN

Ministério da Saude Py GOVERNO FEDERAL
NV L rocsuz PERIFERIA Departamento de Mitigagdoe | Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS A )
Fensocssomeasoce GEM RISED Prevengio de Risco Periferias CIDADES Py -
cho

Brasilia UNIAO E RECONSTRU




REFERENCIAS

BRASIL. Ministério das Cidades. Guia para o Mapeamento e Caracterizacdo de Assentamentos
Precadrios. Brasilia: Ministério das Cidades, 2010. 82 p.

COLOMBO. Prefeitura Municipal. Lei n2 1.705, de 2022. Disp6e sobre o Plano Diretor Municipal de
Colombo. Colombo: Camara Municipal, 2022. Disponivel em:
https://prefeitura.colombo.pr.gov.br/seduh-plano-diretor/.

. Plano Municipal de Drenagem (PMD). Relatério Técnico I. Drz Geotecnologia e
Consultoria Ltda, 2020. 144p. Disponivel em: https://prefeitura.colombo.pr.gov.br/downloads-
secretaria-municipal-do-desenvolvimento-urbano-e-habitacao/.

. Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos. PMGIRS do Municipio de
Colombo - Diagndstico. 2018. Disponivel em: http://www.colombo.pr.gov.br/downloads/PMGIRS-
Diagnostico_verso_final_revisada.pdf.

. Prefeitura Municipal. Lei n? 1.786, de 2024. Dispde sobre o Zoneamento de Uso e
Ocupacgdo do Solo do Municipio de Colombo. Colombo: Camara Municipal, 2024. Disponivel em:
https://prefeitura.colombo.pr.gov.br/seduh-plano-diretor/.

. Plano Municipal de Saneamento Basico. PMSB do Municipio de Colombo — 22 Edicdo.
2015. Disponivel em:
http://portal.colombo.pr.gov.br/downloads/ColombodezembroAnalisePMColombo.pdf.

COLOMBO. Prefeitura Municipal. Revisao do Plano Diretor Municipal de Colombo — PR: Relatério
4 — Analise Tematica Integrada. Colombo: Prefeitura Municipal de Colombo; Technum Consultoria,
2024. 484 p.

COLOMBO. Prefeitura Municipal. Lei n 1.786, de 2024. Disp6e sobre o Zoneamento de Uso e
Ocupacdo do Solo do Municipio de Colombo. Colombo: Camara Municipal, 2024. Disponivel em:<
https://prefeitura.colombo.pr.gov.br/wp-content/uploads/2024/07/Lei-1.786-2024-de-24-de-
junho-de-2024-Zoneamento-de-Uso-e-Ocupacao-do-Solo-do-Municipio-de-Colombo.pdf>. Acesso
em: 24 fev. 2025.

NUNES, F.G.; FIORI, A. P. A utilizacdo do Método de Ven Te Chow—Soil Conservation Service (SCS) na
estimativa da vazdo maxima da bacia hidrografica do Rio Atuba. Revista Eletronica Geografar, v. 2,
n. 2, p. 139-155, 2007.

PRESTES, M. F.; LAGANA, M. F. O tratamento urbanistico do componente fisico ambiental nas
urbanizacdes de assentamentos precarios na bacia Altissimo Iguacu—RMC. Anais ENANPUR, v. 17, n.
1,2017.

SUDERHSA. Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.
Plano Diretor de Drenagem para a Bacia do Rio Iguagu na Regido Metropolitana de Curitiba.
Curitiba, 2002: CH2MHILL. Disponivel em: <https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Plano-de-Drenagem-
do-Alto-lguacu>. Acesso em: 25 fev. 2025.

32

PN

Ministério da Saide . GOVERNO FEDERAL
— F[RlFERlA | Departamento de Mitigagio e | Secretaria Nacional de INISTERIOTGAS A XX,
Fundagéo Oswaldo Cruz IEM RISEU Prevenglio de Risco Periferias CIDADES -l "

............. £ RECONSTRUGAO




COLOMBO

SEM RISCO

33

PN

W Mamistérlodaseide m GOVERNO FEDERAL
il LAGEAMB — -

UFPR N s T ;EEIEIEEL‘I.%I | s e Moo | e INDABIL
UNIRO E RECONSTRUCAO

Brasilia




