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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redugao de Riscos (PMRR) de Colombo-PR esta sendo elaborado pelo
Laboratdrio de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB) da Universidade Federal do
Parana (UFPR), em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em Desastres (CENACID/UFPR), do
Grupo de Pesquisa em Geotecnia (GEGEO/UFPR) e do Instituto Federal do Parana (IFPR)- Campus
Paranagud. O plano é financiado pelo Ministério das Cidades, por meio do Termo de Execucdo
Descentralizada (TED) n2? 01/2023, entre a Secretaria Nacional de Periferias (SNP), e a Fundagdo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e da cooperagao com a Universidade Federal do Parana e Prefeitura
Municipal de Colombo. Na UFPR, o programa “Periferia sem Risco” é registrado como projeto
extensao universitaria e teve o inicio das atividades em abril de 2024 e serd executado em 18 meses.
Para a divulgacao local, o projeto foi intitulado Colombo sem Risco.

A metodologia para a elabora¢do dos PMRRs compreende quatro macro etapas: 1. Planejamento da
Execucdo do PMRR (apresentado no relatério 1, em julho/2024); 2. Mapeamento do risco, oficinas
comunitarias e oficina Técnica (apresentados no relatdrio 2 —volumes 1 e 2, em dezembro/2024); 3.
Acgdes estruturais e ndo estruturais; e 4. Relatdrio final das atividades e sumario executivo.

Este relatério detalha especificamente a terceira etapa do PMRR de Colombo e estd dividido em
guatro volumes.

Neste volume 2 serd apresentada a metodologia utilizada para a definicdo e hierarquiza¢do das
propostas de medidas estruturais e nao estruturais, assim como para o agrupamento das localidades
em sistemas. Na sequéncia, sdo detalhadas as propostas para o sistema Atuba.

No volume 1 e 3 serdo apresentadas, respectivamente, as propostas para os sistemas Atuba e Rio
Pardo. O volume 4 apresenta as diretrizes gerais e propostas nao estruturais complementares para
implementacao do PMRR.

Coordenagao
& -

‘ n:-‘ﬁ

GOLOMBO
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http://www.lageamb.ufpr.br/
https://cenacid.ufpr.br/
https://gegeo.ufpr.br/
https://ifpr.edu.br/paranagua/

1 CONTEXTUALIZACAO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Etapa 3 do PMRR compreende a proposi¢ao de medidas estruturais e ndo estruturais para
as localidades e setores de risco mapeados na etapa anterior. Durante o0 mapeamento dos riscos do
municipio de Colombo (Etapa 2) foram identificadas 16 localidades e 30 setores de risco, sendo 1
setor de risco muito alto (R4), 14 setores de risco alto (R3) e 15 setores de risco médio (R2). Foram
mapeados setores de risco alto influenciados pelos processos geohidrolégicos de inundacao,
enxurrada, solapamento de margem e deslizamento. Em alguns setores, foram identificados mais de
um processo perigoso. As propostas das medidas estruturais e nao estruturais devem ser integradas
e considerar as inter-relages entre esses processos perigosos.

As medidas estruturais compreendem intervengdes de engenharia que podem ser
classificadas como intensivas e extensivas, como estabilizacdo de taludes, controle de erosao,
sistemas de drenagem superficial e profunda, obras de protecdo superficial e obras de contencao.
Essas medidas podem ser executadas tanto por meio da engenharia tradicional quanto numa
abordagem hibrida, adotada neste PMRR, priorizando e mesclando com intervenc¢des baseadas na
engenharia natural e Solu¢Ges Baseadas na Natureza, visando aumentar a eficiéncia do sistema
(Canholi, 2014; GIRD +10, 2021; Brasil, 2024).

As medidas ndo estruturais compreendem acbes que aprimoram a gestdo integrada de
riscos, como a elaboragdo de planos de contingéncia e preventivos de Defesa Civil, capacitacdes de
técnicos municipais, sensibilizacdo das comunidades locais, formagdo de Nucleos Comunitarios de
Defesa Civil (NUDEC), revisdao do arcabouco legal para desapropria¢bes, remogdes e programas
habitacionais, adogao de sistemas de monitoramento e alerta, entre outras (GIRD +10, 2021).

A andlise de ameacas, vulnerabilidades e situacdes de risco para a proposicdo destas medidas
é uma tarefa complexa que requer métodos claros e estruturados e demanda abordagens integradas
e participativas. Considerando que os diagndsticos de setores de risco impactam diretamente a
moradia, as praticas socioculturais, a seguranga, a compreensao das limita¢des do espa¢o ocupado
e as dinamicas territoriais, este PMRR adota o Paradigma da Complexidade e uma Visdao Multiescala
ou cosmovisionaria (conforme apresentado no marco tedrico-metodoldgico na Etapa 1). Além disso,
outras premissas foram consideradas no momento de proposicdo das medidas estruturais e ndo
estruturais, apresentadas no Quadro 1. Essas premissas foram basilares para o planejamento e a
definicdo das medidas estruturais e nao estruturais.

Quadro 1 - Premissas adotadas na concepg¢do das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

PREMISSA DESCRICAO

Reconhecimento de que as medidas estruturais e ndo estruturais do

PMRR devem ser adaptadas a escala espacial especifica da localidade e a

. . escala temporal de curto prazo, no maximo dois periodos de ciclos
Visdao multiescala X . . .

chuvosos. Ao mesmo tempo, é essencial considerar os impactos e

influéncia destas sobre outras escalas espaciais (bacias hidrograficas) e

escalas temporais (médio e longo prazo)
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Medidas estruturais e ndo estruturais de reducao de riscos podem gerar
beneficios para além da seguranca fisica de moradias e devem ser

Cobeneficio propostas, quando possivel, a partir da melhoria da qualidade ambiental
daquela localidade. Além disso, devem interagir harmoniosamente com
0 meio ambiente e a paisagem urbana

Governos, instituicdes locais, universidades, comunidade local e outros
Corresponsabilidade atores tém um papel ativo na gestao e redugao de riscos incluindo a
proposi¢do, uso e manutengdo de medidas estruturais e ndo estruturais

Coproducgao do As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais,
conhecimento principalmente comunidades tradicionais

As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas
Acessibilidade dimensdes: atitudinal, arquiteténica, metodoldgica, instrumental,
programatica e na comunicacao

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No que se refere a proposicao de medidas estruturais e ndo estruturais, reconhece-se que os
processos perigosos que afetam areas vulnerabilizadas nem sempre estdo restritos ao perimetro
delimitado dos setores de risco. Esses processos podem apresentar dindmicas complexas e
manifestar-se em diferentes escalas espaciais (Figura 1), ultrapassando os limites dos setores
designados e impactando areas do entorno, como a localidade. Em alguns casos, esses riscos estdo
associados a dinamicas sistémicas mais amplas, como aquelas relacionadas as bacias ou sub-bacias
hidrograficas em que estdo inseridas, denominadas neste plano como sistemas. Dessa forma, as
medidas propostas para os setores de risco devem considerar as dinamicas que desencadeiam esses
processos.
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Figura 1 - Escala espacial de medidas estruturais e ndo estruturais

MEDIDAS ESTRUTURAIS E
NAO ESTRUTURAIS

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No PMRR de Colombo, a partir das areas priorizadas e das localidades mapeadas, foram
considerados trés sistemas: Palmital, Atuba e rio Pardo (Figura 2).
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Figura 2 - Sistemas adotados no PMRR de Colombo
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[ Rio A‘\tUba (8 Pacifico £RG Atléntico Atiantico
localidades) {
Rio Pardo (3
localidades) Localidade: Area suscetivel a processos geoldgicos/hidrologicos, com
possibilidade de agravamento mediante ao adensamento,
Demais bacias impermeabilizacéo do solo e modificacées no relevo, entre outros fatores
— hidrograficas que intensifiguem os impactos dos processos perigosos. [ "
Fonte de dados: ﬂ
IBGE (2023); SUDERHSA (2019); m"m
Copel/AguasParana (2011); Esri (2021).
peling (RoTES (2021] SEM RISCO

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

O PMRR é um instrumento de planejamento especifico, que ndo deve ser confundido com
planos de maior abrangéncia, como os de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
habita¢do ou drenagem. Portanto, a consideragao de multiplas escalas espaciais tem como objetivo
subsidiar a analise contextualizada dos processos e a definicdo de medidas voltadas a reducdo de
riscos nos setores mapeados. Sua abordagem nao contempla solugdes estruturais de grande escala,
mas sim intervengdes pontuais nos setores, além de diretrizes a serem incorporadas em planos de
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escala mais ampla. O Guia Metodoldgico (Brasil, 2024) orienta que sejam priorizadas as medidas
para os setores de risco muito alto (R4) e risco alto (R3). Contudo, a equipe técnica também
apresenta propostas para os setores de risco médio e para as localidades sem setores de risco
identificadas na Etapa 2.

Além da escala espacial, a andlise temporal é um fator importante para a defini¢cdo das
medidas. Como 0s processos perigosos se manifestam de forma recorrente, é fundamental
estabelecer prazos realistas para a implementacdo das acbes. Para facilitar o planejamento e a
governanca, adota-se uma escala temporal baseada em experiéncias de outros planos municipais,
especialmente o plano diretor, estruturada em trés categorias: curto prazo (imediato a 2 anos),
médio prazo (2 a 5 anos) e longo prazo (5 a 10 anos) (Figura 3). Essa categorizagdo permite um
direcionamento estratégico e mais eficiente, alinhando as interveng¢des as dinamicas dos processos
perigosos e ao planejamento territorial municipal.

Figura 3 - Escala temporal para as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

curto a médio prazo meédio a longo prazo longo prazo
2 5 10
Escala temporal
(anos)
curto médio longo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

O fluxo metodoldgico para a proposicdio de medidas estruturais e nao estruturais foi
estruturado em quatro etapas (Figura 4): estudo preliminar, chuva de ideias, pré-proposta e
proposta.

Figura 4 - Fluxo metodoldgico para a proposi¢cao de medidas estruturais e ndo estruturais

1 ESTUDO PRELIMINAR

2 CHUVA DE IDEIAS 3 PRE-PROPOSTA

4 PROPOSTA

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No Estudo Preliminar, a analise foi conduzida a partir de dois componentes principais:
ameaca, ou processo perigoso, e vulnerabilidade. Durante a setorizacdo de risco, ficou evidente que
esses fatores ndo apenas variam entre si, mas também interagem de formas distintas em cada
contexto, formando combinacdes que influenciaram diretamente a categorizacdo do risco. Na
avaliacdo do processo perigoso, foram consideradas diversas varidveis, incluindo o perfil topografico
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e pedoldgico do setor, a localizagdo dos eixos de drenagem, a destinacdo das aguas pluviais, o tipo
de pavimentacdo das dreas contribuintes para a sub-bacia e a cobertura vegetal existente. A analise
da vulnerabilidade concentrou-se no aspecto fisico, uma vez que as demais formas de
vulnerabilidade (social, econdmica e ambiental) adquirem materialidade no espago construido.
Foram observadas as precariedades quanto aos materiais, especialmente nas estruturas, o estado
de conservacao das edificacbes e sua organizacdo no territorio. Foi observada também a
implantacdo das edificagdes, visto que os conjuntos edificados podem atuar como barreiras para
determinados processos perigosos, contudo a proximidade excessiva entre construcbes pode
aumentar a suscetibilidade a outros processos, como por exemplo, incéndios e colapsos
generalizados. Além disso, avaliou-se a condi¢do das rotas de acesso e fuga, bem como a presenca
de pessoas com mobilidade reduzida, como idosos, pessoas com deficiéncia (PcD) e criangas.

Por fim, algumas perguntas nortearam a conducao do Estudo Preliminar, sdo elas:

¢ O processo perigoso tem origem no setor, na localidade ou possui carater sistémico?

¢ Qual a causa da ameaca e quais fatores contribuem para o seu agravamento?

¢ Ha deficiéncias na drenagem urbana?

¢ As aguas pluviais estdo sendo langadas diretamente na encosta?

¢ H4 auséncia de esgotamento sanitdrio?

¢ Ainfraestrutura de saneamento estd disponivel, mas as edificacdes ndo estdo conectadas?
¢ Houve supressao da vegetacdo ou remocdo de outras prote¢des naturais na area?

¢ Se nenhuma intervencao for realizada, quais sdo as provdveis consequéncias e em quanto
tempo elas podem ocorrer?

¢ Quantas edifica¢des estao diretamente afetadas pelas ameacas identificadas?

As definicdes dos métodos e estratégias de intervencdo devem levar em conta as
particularidades de cada setor do territério. Em algumas dareas, a vulnerabilidade das edificacbes é
o principal elemento de risco. Em outras, a intensidade dos processos perigosos se sobressai.

A Chuva de ideias foi de suma importancia a composicao multidisciplinar da equipe, que
propiciou a incorporacgao de diferentes perspectivas na andlise das propostas — ora convergentes,
ora divergentes, mas que geraram novas linhas de analise e contribuiram para o aprofundamento
das discussdes. Nesses momentos de cocriagdo também buscou-se valorizar o conhecimento prévio
dos participantes, junto a pesquisas e levantamento de dados que embasassem as propostas
levantadas. A intengdo foi fomentar um ambiente propicio a proposicao de ideias, permitindo que
diversas solucdes fossem apresentadas e debatidas até que se chegasse as mais indicadas para o
contexto do setor ou localidade analisada. Além disso, foram priorizados nas discussées em grupos,
os integrantes da equipe técnica que atuaram em campo na setorizagdo, trazendo percepgdes
baseadas na experiéncia pratica no setor ou localidade em estudo.

A etapa de Pré-proposta consistiu na construcdo de esbocos das ideias discutidas
anteriormente, com o objetivo de avaliar como estas se concretizariam nas areas analisadas. Mais
do que um exercicio de sintese, a Pré-proposta funcionou como um teste de viabilidade das solugdes
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apontadas, permitindo verificar se cada ideia era, de fato, cabivel diante das caracteristicas do setor
ou localidade. Nesse momento, também foi realizada uma estimativa preliminar de custos, aspecto
gue passou a integrar os critérios de avaliacdo entre as diferentes alternativas propostas, sendo
priorizadas aquelas com a melhor relagdo entre o custo e a efetividade na redugdo dos riscos. Em
alguns casos, durante esta etapa, foi identificada a necessidade ajustar o limite (poligono) dos
setores e/ou localidades para promover maior coeréncia com as propostas que estavam sendo
discutidas. Assim, a etapa de Pré-propostas ndo apenas contribuiu para refinar as ideias geradas
anteriormente, como também possibilitou maior embasamento para a tomada de decisdo nos
préximos passos do processo.

A etapa de Proposta consolida o que foi analisado nas Pré-proposta, e que sera apresentado
no PMRR. Nessa fase, as ideias consideradas mais adequadas tendo em vista a redugdo do risco e a
melhoria da qualidade ambiental foram representadas nas ortofotos georreferenciadas, e quando
relevante, nas imagens obliquas, com a definicdo das medidas especificas a serem adotadas em cada
setor ou localidade analisada. Nesta fase, também foram realizados os calculos necessarios para
estimar os custos das intervengles propostas. Essa ultima etapa marca a transicdo do processo
propositivo para a formalizacdo das solugdes, reunindo as contribuicdes das fases anteriores e
definindo um direcionamento para que o municipio possa avangar na implementacao das acoes de
reducdo de riscos.

As propostas de medidas ndo estruturais foram sendo concebidas durante estas etapas.
Inicialmente, em conjunto com a definicdo das premissas, foram adotadas algumas diretrizes
transversais para alinhamento da equipe técnica e das pré-propostas que seriam analisadas. Essas
diretrizes incluem a transparéncia na gestao publica, a participa¢do social efetiva, a acessibilidade
em seu conceito amplo, a efetividade da politica publica, a inovacao e tecnologia e a visdo sistémica.
Pressuple-se que essas diretrizes fortalecem as acbes de prevencdo e reducdo dos riscos e
promovem a adaptacao e resiliéncia do territorio.

Cabe ressaltar que, durante o desenvolvimento desta etapa do PMRR, evidenciou-se a
necessidade de equacionar a importancia atribuida as medidas ndo estruturais, de modo a atribuir
a mesma relevancia que as medidas estruturais tradicionalmente possuem nestes planos. E
recorrente a percepcao de que as medidas ndo estruturais sdo subvalorizadas em relacdo as
estruturais, frequentemente vistas como secunddrias ou complementares (Mendonca; Di Gregério;
Alfradique, 2023). Contudo, compreende-se que o PMRR se constitui em um documento “vivo” e
gue estratégias de intervenc¢des nao estruturais, caracterizadas, muitas vezes, pela possibilidade de
aplicacdo imediata e continua, podem demostrar maior eficicia em um primeiro momento,
especialmente quando comparadas as estruturais condicionadas a financiamentos governamentais
estaduais e federais.

Nesse contexto, com o objetivo de organizar e estruturar as medidas nao estruturais, foi
proposta a concepg¢ido de “vetores de envolvimento”?. Este é pensado a partir da articulacdo entre a

10 vetor reconhece a capacidade de agir sobre si mesmo e sobre os demais vetores com os quais interage, gerando um
processo de retroalimentacdo e influéncia (Laboratdrio Social, 2025). Por outro lado, a ideia de envolvimento, proposta
por Santos (2023), contrapGe-se ao conceito tradicional de desenvolvimento. Segundo o autor, o desenvolvimento
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ideia de vetor, que é composto por suas multiplicidades e dinamicas intrinsecas, e o conceito de
envolvimento, em contraponto ao de desenvolvimento, conforme discutido por Ant6nio Bispo dos
Santos (2023). A partir dessa articulagdo tedrica, os vetores de envolvimento sdo visando conectar
e organizar as propostas de medidas e agdes nao estruturais, considerando a transversalidade e
relevancia para as comunidades mapeadas, além de se conectar com as diferentes frentes do PMRR.
Dessa forma, eles ndo apenas organizam as a¢des propostas, mas também fortalecem a conexao
entre os diversos atores e setores envolvidos, contribuindo para a gestdo integrada dos riscos.

Quadro 2 - Vetores de envolvimento adotados para as medidas ndo estruturais

VETOR OBIJETIVOS ‘

Implementagio e v Assegurar a implementagdo efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento,
acompanhamento do rrTo[ntc')rar}nento cor'mnuo por meio d.e indicadores e garantindo sua adaptagao
dinamica as necessidades das comunidades mapeadas;
PMRR v Incentivar a implementacdo das medidas comunitarias propostas no PMRR;
v' Aprimorar os mecanismos de tomada de decisdes, fortalecendo a participacio
social e garantindo a transparéncia, acessibilidade, alinhado com as boas
Governanga praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;
v' Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de
governanga dos riscos;
v Integrar a gest3o de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal
e dos demais Planos.
v Promover uso adequado do solo e evitar ocupacbes em areas de risco e oferecer
solugGes habitacionais seguras;
Integragao com Politicas v Promover a manutengdo continua da infraestrutura urbana de prevencgdo de

Setoriais e outros riscos; L - _ o
v/ Garantir participacdo comunitéria efetiva nos processos de tomada de decis3o;

instrumentos de gestdo v Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizacdo fundidria de
territorial popula¢Bes em areas de risco;

v' Integracdo das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica
habitacional do municipio e programas sociais.

v Integracdo com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetiva¢io das
politicas habitacionais

v Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de
ampliar o conhecimento dos riscos no municipio;

v Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;

Monitoramento dos v/ Capacitar os gestores municipais e a populacdo em geral para monitorar os
riscos riscos;

v Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Protec3o e Defesa Civil a partir
do mapeamento de riscos do PMRR, visando a gestdo integrada dos riscos,
incluindo a preparagdo e resposta no caso de desastres;

v Fortalecer canais de comunicacdo para informar de forma direta, objetiva e
inclusiva sobre riscos existentes e a importancia de agbes preventivas e
emergenciais;

Comunicagao do Risco v Estabelecer canais de comunica¢gdo com os moradores das dreas de riscos ja
identificadas pelo PMRR;

v' Adaptacdo de materiais informativos e canais de comunicacio/sistemas de
alerta, garantindo a acessibilidade

v/ Conscientizar e capacitar a populac3o, sobretudo criangas e jovens, através de

Educagao e capacitagao . i L. i
acdes educativas sobre a temdtica de riscos;

frequentemente rompe com a originalidade e desconecta as comunidades de seus contextos histéricos, culturais e
ambientais. O envolvimento propde uma relacdo mais organica e integrada, respeitando singularidades e fortalecendo
os vinculos comunitarios.
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v" Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar
(municipal e estadual) para a¢Ges educativas de prevencao dos riscos.

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Além dos vetores de envolvimento, as medidas ndo estruturais foram ainda classificadas
conforme o grau de prioridade (alta, média ou baixa), o prazo proposto para a implementagao (curto,
médio, longo) e a escala de atuagdo (comunitaria, institucional-setorial e institucional-intersetorial)
(Quadro 3Quadro 1). Esses critérios permitem uma andlise mais estruturada e objetiva,
evidenciando a hierarquizacdo das prioridades identificadas pela equipe técnica do PMRR.

Quadro 3 - Classificagdo das medidas ndo estruturais

Critérios Classificagao ‘
Prioridade Alta Média Baixa
Prazo Curto Médio Longo
Dimensao Comunitdria Institucional - Setorial Institucional - Intersetorial

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

A partir da contextualizacdo e destes procedimentos metodoldgicos, este volume 2
apresenta as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para o sistema Atuba (8
localidades).
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SISTEMA ATUBA

Colombo/PR
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2 SISTEMA ATUBA

O Sistema Atuba refere-se a toda a extensdo da bacia hidrografica do Rio Atuba (no
territério de Colombo. O Sistema esta localizado na por¢do oeste do municipio, no limite com
Almirante Tamandaré, Curitiba e Pinhais, ao sul (Figura 5). Esse sistema corresponde a quase 18%
do territério do municipio. No PMRR de Colombo, os sistemas foram definidos de acordo com as
bacias hidrograficas as quais as localidades e setores pertencem, dessa forma, a bacia do Rio Atuba
foi definida como um Sistema de analise neste PMRR, uma vez que suas caracteristicas fisicas e
sociais tem relagdo direta com os processos perigosos identificados na regido.
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Figura 5 - Delimitagao do sistema Atuba
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[ Alto Iguacu (25 ! ¢
possibilidade de agravamento mediante ao adensamento,
anos) impermeabilizacéo do solo e modificacdes no relevo, entre outros fatores
que intensifiquem os impactos dos processos perigosos.

Fonte de dados:

IBGE (2023); SUDERHSA (2019); SUDERHSA (2002);
Copel/AguasParana (2011); Esri (2021).

GOLOMBO
SEM RISCO

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Primeiramente, deve-se caracterizar o contexto fluvial do sistema, pois tem relacdo direta
com a maior parte dos processos perigosos identificados na regido. O principal rio é o Atuba, que
nasce préximo ao bairro centro (noroeste do municipio) em regiao rural e percorre sentido norte-
sul na porgdo oeste do sistema, e depois em sentido noroeste-sudeste, no limite com Almirante
Tamandaré e Curitiba. Ainda, vale citar a relevancia dos seus afluentes nos processos perigosos
identificados no sistema, como o Rio Arruda, que nasce ao sul do bairro centro, na por¢ao oeste do
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sistema, percorrendo sentido norte-sul até desaguar no rio Atuba no terco médio da bacia Figura 5.
Além desse existem outros afluentes (sem nome), que nascem no terco inferior da bacia e percorrem
sentido norte-sul e apresentam relacdo com localidades de risco identificadas no sistema.

Além do contexto fluvial, o relevo é determinante na identificacdo de processos perigosos
de origem geoldgica. Neste sistema, o relevo é mais acidentado no tergo superior, na nascente do
rio Atuba, onde as altitudes passam de 1.000 metros, e se encontram encostas ingremes e vales
encaixados. Ressalta-se ainda que essa regido estd sobre rochas carsticas do Grupo Acungui, em
zona de recarga do aquifero Karst. Neste trecho a paisagem é caracterizada por pequenas
propriedades rurais e industriais entre trechos de mata nativa, ainda, é nessa por¢do que estd
localizado o bairro Centro, Gabirobal, Boicininga e Col6nia Antonio Prado. O terco médio apresenta
relevo suave ondulado e a paisagem é composta por uma transicdo entre as dreas naturais e
urbanas, os bairros Arruda e Roca Grande representam bem essa configuracdo. Ambos os bairros
sdo cortados pelo Rio Arruda, que apresenta margens ocupadas e/ou canalizacdo em alguns trechos.

J4 o terco inferior do sistema é o mais urbanizado e, em geral, menos acidentado. Nesse
trecho, o tecido urbano é conurbado com Curitiba, com elevada impermeabilizacdo do solo e pouca
presenca de areas verdes, favorecendo o escoamento superficial. Osasco, Campo Pequeno, Rio
Verde e Atuba sdo exemplos de bairros que melhor representam essa configuracdo. Nesta porcao
do territério, como ja mencionado, o rio Atuba atua como limite fisico entre os municipios de
Colombo e Curitiba, configurando uma planicie de inundacdo. Essa drea é caracterizada pela
presenca de depdsitos sedimentares recentes (aluvides), tipicos de ambientes fluviais. Ao longo
desse trecho, especialmente do terco médio até a saida da bacia no bairro Atuba, o rio recebe a
contribuicdo de diversos afluentes, como o rio Arruda, entre outros cursos d’agua menores, o que
aumenta significativamente a vazao, especialmente em eventos pluviométricos extremos. Ainda, no
Plano Diretor (2022) estdo indicadas duas propostas de areas verdes, o Parque da Pedreira proximo
ao Parque Atuba em (Curitiba) e outro no bairro Roga Grande.

Além dos impactos ambientais diretos, a baixa cobertura de saneamento basico na bacia
do rio Atuba representa um fator agravante no cenario de risco. De acordo com a Revisdo do Plano
Diretor de Colombo (2022), apenas 1% da area da bacia conta com sistema de coleta e tratamento
de esgoto. Essa deficiéncia ndo compromete apenas a qualidade dos corpos hidricos, mas também
representa risco a saude publica, principalmente em situagdes de inunda¢do onde a agua
contaminada pode entrar em contato direto com a populacao.

Com relagdo a ocupacao, a distribuicdo espacial na bacia do Atuba é bastante heterogénea,
conforme comentado anteriormente, o tecido urbano vai se densificando no territdrio a medida que
estd préximo a Curitiba. Segundo estudo de Nunes e Fiori (2007), foi a partir da década de 80 que se
inicia um processo de urbanizacdo na bacia do Atuba, o qual se intensifica nos anos 2000. Vale
apontar que hd uma expansao urbana ao longo dos corredores viarios como a Rodovia da Uva, que
conecta o trecho conurbado com o centro.

O terco superior da bacia estda em parte na Macrozona de Desenvolvimento Rural Il (MDRII)

e na Macrozona de Ocupacao Controlada | (MOCI), referente ao bairro Centro. O restante do sistema
estd na Macrozona de Urbaniza¢do (MU) (Colombo, 2022). Nesta ultima é onde se observam a maior
parte das dreas classificadas como Ocupacdes Irregulares (Colombo, 2023). Essas areas se
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diferenciam das caracteristicas urbanas do restante do territdrio, apresentam um tracado urbano de
configuragdo desordenada, problemas de trafegabilidade, lotes de dimensdes reduzidas e
irregulares com estruturas precdrias e improvisadas (Ministério das Cidades, 2010). Agravando os
problemas estruturais e a vulnerabilidade socioambiental, essas ocupa¢bes geralmente estdao
associadas a areas de fundo de vale, margem de canais fluviais e encostas ingremes, locais
geralmente com maior potencial de ocorréncia de processos perigosos, como é o caso do Sistema
Atuba.

Colombo tinha previsdo para a realizacdo de projetos de urbanizacdo de favelas em area de
manancial em 2007 por meio de PAC que objetivava a execug¢ao de a¢des de habitagdo, saneamento
e inclusao social. O PAC Colombo englobaria a localidade chamada de Jardim Contorno (denominada
Jardim Cezar Augusto neste PMRR, e mapeada como localidade com setores de risco médio e alto).
Na referida localidade, havia projeto de remocdo das familias em area de risco, a construcao de 70
casas para as familias impactadas, e a recuperacdo ambiental das dreas com criacdo de parque.
Entretanto, problemas de cardter fundiario inviabilizaram a execucdo do PAC nessa localidade, assim
como ocorreu de forma semelhante na localidade da Vila Liberdade, integrante do sistema Palmital
(Prestes; Lagana, 2017).

Ressalta-se que o mapeamento das localidades e setores de risco deste sistema estd
relacionado com as caracteristicas fisicas e socioecondmicas ja& mencionadas. Assim, os
deslizamentos sdo mais concentrados no terco superior do sistema, pois o relevo apresenta maior
suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa (encostas de declividade entre 16-30% com
pontos passando dos 30%), especialmente se acompanhado de remogdo da vegetagdo e ocupagao.

Na regido central e principalmente inferior do sistema Atuba, onde o relevo é
predominantemente plano, foram mapeadas localidades com risco a inundagdes, enxurradas e
solapamento de margem de canal. Nessa regido, se observam ocupacdes em APP (faixa de 30m),
alteragbes no seu curso natural do rio e trechos de canalizacdo. Dessa forma, devido as
caracteristicas de relevo e urbanizacdao. Segundo o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto
Iguacu (2002), toda a darea limitrofe entre Colombo e Curitiba (e trecho de Almirante Tamandaré)
estd em drea de inundacdo para periodo de retorno de 10 e 25 anos (Figura 5).

No sistema Atuba foram identificadas 8 localidades, sendo elas Campo Alto (COL08), Rio
Verde (COLQ9), Jardim das Flores (COL11), Vila Nova (COL12), Cezar Augusto (COL13), Santa Tereza
(COL14), Vila Araujo (COL23), Jardim Dom Fernando (COL16). Dentre essas, foram mapeados 21
setores de risco, sendo 12 de risco médio (R2) e 9 de risco alto (R3). Na localidade Jardim das Flores
(COL11) ndo foram mapeados setores de risco. Dessas, quatro localidades (COL08, COL09, COL13 e
COL14) ja constavam no Plano de Contingéncia da Defesa Civil Municipal.
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Quadro 4 - Sintese da setoriza¢do do risco geolégico e hidroldgico do sistema Atuba

LOCALIDADE NUMERO DE
SETOR GRAU PROCESSO EDIFICAC@ES BAIRRO
CcoLo8 s1 R3 So!apamerlto e 4 Guarani
Campo Alto inundacao
52 R2 Solapamento e 12 Guarani
inundacao
53 R3 Inundagdo e 1 Guarani
enxurrada
COoL09 Risco Médio ~
Rio Verde S1 (R2) Inundacgao 5 Campo Pequeno
Risco Médi
S2 |sc?R2)ed|o Inundacgao 3 Campo Pequeno
Risco Médi
S3 |sc?R2)ed|o Inundacgao 10 Campo Pequeno
coL11 ~
Jd. das Flores - - Inundacgao - Roca Grande
FOLlZ 51 R3 Deslizamento e 75 Roca Grande
Vila Nova enxurrada
S2 R2 Inundagdo 23 Rocga Grande
S3 R3 Deslizamento 2 Roca Grande
S4 R2 Deslizamento 4 Roga Grande
Inundacdo e Roca Grande
S5 R3 solapamento 12
coL13
Cezar Augusto s1 R2 Inundagio 17 Roca Grande
S2 R3 Solapamento 6 Roga Grande
Inundacao e Roga Grande
S3 R2 alagamento 38
Inundacdo e Roga Grande
S4 R3 enxurrada 12
Solapamento e Roca Grande
S5 R2 deslizamento 12
Deslizamento e Roca Grande
S6 R3 enxurrada 2
coL14
Santa Tereza S1 R3 Deslizamento 6 Arruda
CoL16
Jd. Dom Fernando S1 R3 Deslizamento 11 Boicininga
coL23 S1 R2 Deslizamento 25 Boicininga
Vila Aratjo S2 R2 Deslizamento 9 Boicininga
Total de
EdificagOes 239

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Na sequéncia, apresentam-se as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para as
localidades do sistema Atuba.
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3 PROPOSTA DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS SISTEMICAS PARA O SISTEMA
ATUBA

Neste tdpico, sdao apresentadas as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para
cada localidade do Sistema Atuba. Complementarmente, as caracteristicas de cada setor de risco
demandam, em alguns casos, estratégias de intervencao especificas e propostas de acordo com a
realidade local, apresentadas na sequéncia. Outras medidas sistémicas e/ou diretrizes gerais para o
sistema Atuba serdo apresentadas no item 4.
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COLO8

Campo Alto

Bairro Guarani
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3.1 Localidade Campo Alto — COL08

A localidade Campo Alto (COL08), com aproximadamente 5,05 ha de extensdo, faz parte da
bacia hidrografica do rio Atuba, estd localizada nos bairros Guarani e Atuba, entre a Estrada da
Ribeira e a BR-116. Estd inserida na mancha urbana da regido metropolitana, préximo ao limite com
o municipio de Curitiba. O relevo da localidade é predominantemente plano e estd na planicie fluvial
do rio Atuba. Ambas as margens sdao ocupadas, em alguns trechos as casas estdao imediatamente na
margem do canal e em outros (centro), ha uma rua entre as residéncias e o canal. Vale ressaltar que
a poucos metros de distancia da localidade (a montante), proximo a Estrada da Ribeira, um canal
fluvial que drena a regido do Rio Verde, Monza e Sao Gabriel desagua no rio Atuba, contribuindo no
volume de 4gua que chega a localidade.

Em relagdo ao Plano Diretor, a localidade se encontra na Macrozona de Urbanizagdo e tem
parte na Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD3), destinada prioritariamente a ocupacdo e diversificacdo
de usos (Colombo, 2024). Parte significativa da localidade, estd em Area de Preservacio
Permanente-APP (faixa de 30 metros). Segundo dados da COHAPAR (2024), a localidade conta com
cinco favelas, sdo elas: Rua da Alegria (F1), Vila Guarani (F72), Jardim Campo Alto (F70), Vila Campo
Alto Il (F69) e Remanescente Rio Atuba (F71). Durante etapa de setorizacdo para elaborac¢do do
PMRR de Colombo, foram mapeados cinco setores de risco na Localidade de Campo Alto, um setor
de risco médio (R2) e dois setores de risco alto (R3).

3.1.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Guarani

Referéncia: Cruzamento do rio Atuba com a estrada da Ribeira (BR-476)
Coordenadas geograficas: X (UTM) 681623,84 /Y (UTM) 7191586,16
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avalia¢do: 17/09/2024

NuUmero de setores: R3-4; R2-12; R3-1
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Figura 6 - Delimitagdo da Localidade Campo Alto (COLO8) e seus respectivos setores
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__1 Localidade

Fonte: Colombo Sem Risco (2024)
3.1.2 Propostas de medidas nao estruturais para o Campo Alto (COL08)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Campo Alto estdo sintetizadas no
Quadro 5 e alinhadas aos vetores de comunicagdo do risco, educagdo e capacitacao.

Quadro 5 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Campo Alto (COLOS8)

Medida ndo estrutural Orgao responsavel Prioridade Prazo

Realizar oficinas com moradores sobre 0 - . .
. . - . Defesa Civil e Secretaria Municipal -
risco de inundagdes e estratégias de A . Alta Médio
~ ; - N de Assisténcia Social
autoprotecao em situagdes de emergéncia
Defesa Civil, Secretaria Municipal
. - . de Assisténcia Social, Secretaria
Incluir familias nos setores de risco alto . s
o Municipal de Habitacao e Alta Longo
(R3) nos programas habitacionais R o
Regularizagao Fundiaria e
COHAPAR
Realizar vistorias técnicas periodicas nas .
A . Defesa Civil Alta Curto
residéncias com trincas e rachaduras

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
3.1.3 Proposta de medidas estruturais para a Campo Alto (COL08)

As medidas propostas (Figura 7) para esta localidade tém como objetivo a estabilizacdo dos
taludes das margens do rio Atuba e a garantia de seguranga a estrutura das edificacdes. Para o
controle do processo de solapamento, recomenda-se a estabilizacdo das margens com muro de
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gabido vegetado além da recuperagao da mata ciliar. As propostas estao detalhadas a seguir por
setor de risco.

Figura 7 - Representagdo das medidas estruturais para a localidade Campo Alto (COL08)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

34

>

m Ministério da Saide ‘ P
UFPR @ !;?é’g GE“QSM"WB FIOCRUZ F!“IFERIA | 7 ia Nacional de MINISTERIO DAS ML

Prevengio de Risco Periferias CIDADES

UNIAO E RECONSTRUCAO

© Estudos Ambientais Pundaps OwAlG) Ciics IEM HISED

Brasilia



3.1.3.1 Setor COLO8_S1R3 — Campo Alto

Setor: COLO8_S1R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Campo Alto

Bairros abrangidos: Guarani

Referéncia: margem direita do rio Atuba e a rua Jairo Taborda de Camargo
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681542,06 /Y (UTM) 7191992,61
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 17/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 4

NuUmero estimado de pessoas: 12
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uas do setor COLO8_S1R3

Figura 8 - Imagens obliq
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Flgura 9- Representagao das medldas estruturals para 0s setores COL08 SlR3 e COL08 52R2
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A Prolongamento de manilha

proa
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Recomenda-se a construcdo de um muro de gabido na drea préxima
as edificacGes para evitar o solapamento da margem (Figura 9). Também é indicada a requalificacdo
das moradias do setor, ja que muitas estdo em risco devido a fragilidade das estruturas. Além disso,
os préprios moradores ja realizam plantios e a¢Ges de revegetacdo na regido, com bons resultados.
Por isso, é importante valorizar essa iniciativa e incentivar a continuidade e o reforco da revegetacao.

Quadro 6 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para setor COL0O8_S1R3

Medida estrutural Custo (RS)
Gabido 1 para estabilizacdo da margem do curso
COL08_S1R3-1 ] 29.809,35
d’agua

Subtotal das medidas 29.809,35

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servigos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total 35.622,17

3.1.3.2 Setor COLO8_S2R2 — Campo Alto
Setor: COLO8_S2R2
Municipio: Colombo-PR
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Localidade: Campo Alto

Bairros abrangidos: Guarani

Referéncia: margem esquerda do rio Atuba e a rua Roger Bacon
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681615,14 /Y (UTM) 7191913,34
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 17/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 12

Numero estimado de pessoas: 36

F|gura 10 - Imagem obliqua do setor COLO8_S2R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Figura 11 - Representagao das medldas para o setor COLO8_S2R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descri¢ao geral das medidas: Sugere-se a construcao de muro de gabido em todo o setor, conforme
mostrado na Figura 11. Assim como no Setor 1, é importante reforcar a revegetacdo para ajudar na
protecdo da area. No final da rua Kelvin e na avenida Confucio, ha manilhas que precisam ser
prolongadas, pois o tamanho atual estd causando erosdo no talude. As manilhas devem passar pelo
muro de gabido, que servird como apoio e ajudara a proteger o talude, direcionando corretamente

a agua.

Quadro 7 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COLO8_S2R2

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
Gabido 2 para estabilizacdo da margem do curso
COL08_S2R2-1 ] 204.279,35
d’dgua
COL08_S2R2-2 Plantio de mata ciliar 25.857,70
COL08_S2R2-3 Prolongamento de manilha 3.552,35

Subtotal das medidas 233.689,40

Trabalho social e medidas nado estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragdo local 5%

Custo total 279.258,83

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.1.3.3 Setor COLO8_S3R3 — Campo Alto

Setor: COLO8_S3R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Campo Alto

Bairros abrangidos: Guarani

Referéncia: margem esquerda do rio Atuba e a Travessa do Rio
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681609,16 /Y (UTM) 7191446,26
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avalia¢do: 17/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagdes: 1

Numero estimado de pessoas: 3
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F|gura 12 - Imagem obllqua do setor COLO8_S3R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
Flgura 13- Representagao de medida estrutural para o setor COLO8_S3R3

Campo Alto
(Colombo-PR)
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Legenda
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Recomenda-se a requalificagdo da moradia existente. Também é
importante orientar a moradora a transferir a horta para um local mais alto e fazer a revegetagao da
area onde ela esta atualmente para evitar maiores problemas com o solo.
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Quadro 8 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para setor COLO8 S3R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL08_S3R3-1 Requalificacdo de casa 40.000,00
Subtotal das medidas 40.000,00

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total 47.800,00

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.2 Localidade Rio Verde — COL09

A localidade do Rio Verde (COL09), com aproximadamente 25,75ha de extensdo, esta
localizada na bacia hidrografica do rio Atuba, nos bairros de Rio Verde e Campo Pequeno, que
compdem o tecido urbano conurbado com Curitiba. Essa localidade estd a montante da localidade
de Campo Alto, e estd na planicie de inundagao do canal fluvial que drena os bairros de Sao Gabriel,
Monza, e Rio Verde, ainda, parte significativa estd em Area de Preservacdo Permanente-APP (faixa
de 30 metros). A urbanizacdo é consolidada e as ameacgas estdo relacionadas a inundacgdo por
estrangulamento no sistema de drenagem, associado a retificacao, canalizacdo em alguns trechos e
urbanizagao das margens do rio.

Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a Macrozona de
Urbaniza¢do. No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado 3, destinada
prioritariamente a ocupacao e diversificacdo de usos. De acordo com os dados da COHAPAR (2024),
ha trés favelas na localidade: Santa Ursula; Vila Gorski; e Jardim Modelo (Ouro Verde). Durante etapa
de setorizacdo para elaboracdo do PMRR de Colombo, foram mapeados trés setores de risco na
Localidade de Rio Verde, sendo os trés de risco médio (R2).

3.2.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Rio Verde e Campo Pequeno

Referéncia: Ao longo da rua Farenheit, R. Gustavo Kabitschke e rua Sudao
Coordenadas geograficas: X (UTM) 681544,42/ Y (UTM) 7193129,87
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 17/09/2024

Numero de setores: R2-5; R2—-3; R2-10
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Figura 14 - Delimita¢do da localidade Rio Verde (COL09) e respectivos setores
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Setorizacdo
~ | Risco Médio - R2

—_1 Localidade

7193920 7

681440

Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.2.2 Propostas de medidas nao estruturais para o Rio Verde (COL09)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Rio Verde estdo sintetizadas no
Quadro 9 e alinhadas aos vetores de integracdo com politicas setoriais e outros instrumentos de
gestdo territorial e monitoramento dos riscos.

Quadro 9 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Rio Verde (COL09)

Medida néo estrutural

Prioridade

Brasilia

UNIAO E RECONSTRU cho

Orgéo responsavel Prazo
Realizar estudo de viabilidade técnica para Defesa
implantacao de bacia de detengao de aguas Secretaria Municipal de Meio
pluviais, visando a redugao do volume e Ambiente, Secretaria Municipal de Média Longo
velocidade do escoamento superficialem |Urbanismo e Secretaria Municipal de
toda a bacia Assisténcia Social
Indicar a substituicdo/manutencdo de  |Secretaria Municipal de Urbanismo e
manilhas e estabelecer cronograma de Secretaria Municipal de Obras e Alta Curto
limpeza regular Viacao
Indicar aos moradores a necessidade de
conexao das edificagdes ao sistema publico - . .
¢ e P s Defesa Civil, Secretaria Municipal de
de esgotamento sanitario, visando a . . :
) . o R Meio Ambiente e Secretaria Alta Curto
melhoria das condigdes sanitarias e a - A .
~ S Municipal de Assisténcia Social
prevencao de contaminacdes no setor
COL09_S3R2
Implementar monitoramento participativo de - ~
P ~ . p P . Defesa Civil e populagao Alta Curto
elevacao do nivel do curso d’agua com apoio
44
o
T Ministério da Saude m
F LAG EA M B 0 . . ) GOVERNO FEDERAL
@ ebertori ce Geoprocessamento oGz F[RIFERIA Devaﬂam;:'x:‘e;t"gea;?;: Secrelarlaszcm{nzlﬁe MINISTERIO DAS
.0 studos Ambientais Fundagio Oswaldo Cruz ‘EM "ISED g0 d eriferias CIDADES “‘rl-




técnico da Defesa Civil e capacitacdo dos
moradores para registro periodico das
ocorréncias

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.2.3 Proposta de medidas estruturais para a Rio Verde (COL09)

As medidas propostas para esta localidade (Figura 15) tém como objetivo a mitigacdo de
riscos causados pelo extravasamento do canal fluvial. Recomenda-se o estudo das dareas de
montante para a implantagdo de bacia de reten¢do, medida que deve ser estudada de forma ampla.
Sistemas que promovam a retencdo das dguas a montante da rua Sud3o devem ser priorizados. E
importante a manutencao das areas verdes como o campo de futebol e as pracas da rua Manoel
Alves Franco até a estrada da Ribeira. Recomenda-se a implementacdo de piso drenante e canaleta
vegetada na Rua Suddo a adjacéncias. As medidas nos setores incluem a construcdo de caixas de
retardo e aumento da permeabilidade das areas com a implementacao de pisos drenantes. As
propostas estao detalhadas a seguir por setor de risco.

Figura 15 - Representa¢do das medidas estruturais para a localidade Rio Verde (COL09)

. . 681190 681360 - . . )
- - bR e pa B
Legenda - " . ‘l’* taall | RioVerde
__ Localidade 3 P «15”\ : (Colombo-PR)
Setores de risco ot 24y :
["] Risco Médio - R2
'| Medidas estruturais

Pavimento drenante
[ Areade estudo
| ] caixa de retardo
Limpeza
[ Parque linear
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Quadro 10 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para a localidade COL09

Medida estrutural Custo (RS)
Pavimentagdo com piso intertravado de concreto
coLo9 643.011,60
poroso

Subtotal das medidas 643.011,60

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total 768.398,86

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.2.3.1 Setor COLO9_S1R2 — Rio Verde
Setor: COLO9_S1R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Rio Verde

Bairros abrangidos: Campo Pequeno

Referéncia: ruas Farenheit e Benigna Costas Fortes

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681427,06 /Y (UTM) 719487,01
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avalia¢do: 17/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 5

Figura 16 - Imagem obliqua do setor COL0O9_S1R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
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Flgura 17 - Representagao das medldas estruturals para o setor COL09_S1R2

| Legenda
—— Localidade
Setores de risco
] Risco Médio - R2
Medidas estruturais
Pavimento drenante
Limpeza
m N | AT % [=] Caixade retardo
- lllllm PERIFERIA | oh = e A B () Parque linear

N SEM RISCO IEM RISCO —“7 .. : i _ _ - | =T Areadeestudo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.
Descrigao geral das medidas: No setor 1 (COLO9_S1R2) é recomendado a adogdo de pisos drenantes
nas areas de circulacdo e a construcdo de uma caixa de retardo na passagem do cérrego, indicada

na Figura 17. Como medidas complementares, mas igualmente importantes estdo a limpeza e o
desassoreamento dos cursos de agua.

Quadro 11 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL09_S1R2

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL09_S1R2-1 Limpeza do curso d’agua 120,40
COL09_S1R2-2 Caixa de retardo 102.121,92

Pavimentacdo com piso intertravado de concreto
COL09_S1R2-3 165.624,20
poroso

Subtotal das medidas 279.866,52

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servigos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total 320.100,49

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.2.3.2 Setor COL09_S2R2 — Rio Verde

Setor: COLO9_S2R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Rio Verde

Bairros abrangidos: Campo Pequeno

Referéncia: rua Farenheit e transversal a rua Iracema
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681501,84 /Y (UTM) 7193875,24
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 17/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 3

Numero estimado de pessoas: 9
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Figura 18 - Imagem obliqua do setor COLO9_S2R2
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Flgura 19 Representagao das medldas estruturals para o setor COL09 S2R2

Legenda
| = Localidade
| = Risco Médio - R2

Medidas estruturais

| umm PERIFERIA k. : . -\ | X Demoligiode laje
] SEM RISCO IEM RISCO >} = : Ty =— ; =3 Caixa de retardo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descri¢ao geral das medidas: Recomenda-se a demolicdo de uma laje sobre o rio e a construcdo de
caixas de retardo, conforme indicado na Figura 19.

Quadro 12 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL09_S2R2

ID Medida estrutural Custo (RS)
COL09_S2R2-1 Limpeza do curso d’agua 120,40
COL09_S2R2-2 Caixa de retardo 102.121,92

Pavimentagao com piso intertravado de concreto
COL09_S2R2-3 165.624,20
poroso

Subtotal das medidas 279.866,52

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%

Administragdo local 5%

Custo total 320.100,49

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.2.3.3 Setor COLO9_S3R2 — Rio Verde

Setor: COLO9_S3R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Rio Verde

Bairros abrangidos: Rio Verde

Referéncia: continuo a rua Gustavo Kabitschke entre as ruas Vicente Gorski e Pedro Gorski
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 681479,63 /Y (UTM) 7193701,84
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 17/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 10

Numero estimado de pessoas: 30
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Flgura 20 - Obllqua do Setor COLOS_ 53R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Flgura 21 - Representagao das medldas estruturals para o] setor COL09 S3R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Neste setor, recomenda-se a realizagao de uma passarela de 1,50m
feita em concreto, minimizando assim manutencdes recorrentes, onde atualmente encontra-se uma
passagem constituida de pneus. Além disso, para que os moradores tenham melhores condi¢des de
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saude e vivéncia, é necessario que haja a ligacdo das casas ao sistema de esgoto publico das ruas

além de coletar esses fluidos através de um sistema elevado.

Quadro 13 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL09_S3R2

ID Medida estrutural Custo (RS)
COL09_S3R2-1 Coleta de esgoto 2.750,40
COL09_S3R2-2 Passarela para pedestres 74.499,38

Subtotal das medidas 77.249,78
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administragao local 5%

Custo total

RS 92.313,48
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.3 Localidade Vila Nova — COL12

A localidade de Vila Nova estd localizada no bairro Ro¢a Grande, na bacia hidrografica do rio
Atuba, por¢ao sudoeste do municipio de Colombo. A area delimitada possui cerca de 7,8ha de
extensao e engloba o vale encaixado de encostas ingremes densamente ocupado de um canal fluvial
gue corta a localidade. A presenca de cortes de aterro para construgdo das edificagdes, a auséncia
de calhas e de sistema de drenagem agravam os riscos de movimentos de massa. Algumas
residéncias estdo localizadas no fundo do vale, em areas que apresentam suscetibilidade a
enxurrada. Ainda, segundo relatos das Agentes Comunitarios de Saude (ACS), a auséncia de
tratamento de esgoto e o descarte incorreto de residuos agravam problemas de saude nos
moradores da localidade. O acesso as residéncias da localidade é feito majoritariamente por
caminhos precdrios que cortam o rio e a encosta em diversos pontos. De acordo com o Plano Diretor,
localidade estd inserida na Macrozona de Urbanizagao (Colombo, 2022).

No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado 3, destinada
prioritariamente a ocupacdo e diversificacdo de usos, com sobreposicio de uma Area de Interesse
Social - AIS Vila Nova (Colombo, 2024), onde foram identificados setores de risco pela equipe. A
localidade delimitada engloba boa parte da Favela Vila Nova Il e Vila Nova Il (COHAPAR, 2024).
Durante etapa de setorizacdo para elaboracdo do PMRR de Colombo, foram mapeados cinco setores
de risco na Localidade de Vila Nova, trés setores de risco médio (R2) e dois setores de risco alto (R3).

3.3.1 InformacGes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: Rua Rio Araguaia até a rua Santa Barbara

Coordenadas geograficas: X (UTM) 679884,39 /Y (UTM) 7195540,56
Equipe: Fernanda Ferreira, Lanna e Lucas

Data da avalia¢do: 18/09/2024

NuUmero de setores: R3 —25; R2—-23; R2-2; R2-4; R3-12

55

PN

Ministério da Saide 2 GOVERNO FEDERAL
PERIFERIA | owmmosemipnin. | seomanacmmase | sreno s BONY
Fundagéo Oswaldo Cruz IEM RISEU Prevenglio de Risco Periferias CIDADES - "

Beasiia 0 meRPEMIAEERE o uNiko £ RECONSTRUGAO




Figura 22 Delimitagdo da Localidade Vila Nova (COL12) e seus respectivos setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

A comunidade de Vila Nova apresenta eventos de escorregamentos recorrentes devido as
caracteristicas geoldgicas e de ocupacdo. Além disso, problemas relacionados a inundagdo e
enxurradas também sdo constantes.

3.3.2 Propostas de medidas nao estruturais para Vila Nova (COL12)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Vila Nova estdo sintetizadas no
Quadro 14 e alinhadas aos vetores de comunicacdo do risco, educacdo e capacitacao.

Quadro 14 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Vila Nova (COL12)

Medida nao estrutural ‘ Orgao responsavel Prioridade Prazo
Implementar monitoramento participativo
de trincas e rachaduras nas edificagdes do
setor, com apoio técnico da Defesa Civil e Defesa Civil e populagdo Alta Curto
capacitagdao dos moradores para registro

periddico das ocorréncias

Defesa Civil, Secretaria Municipal

de Assisténcia Social, Secretaria

Municipal de Habita¢do e Alta Longo

Regularizacdo Fundidria e
COHAPAR

Incluir familias nos setores de risco alto
(R3) nos programas habitacionais

Realizar campanhas comunitdrias de

educagdo ambiental e prevengao de Defesa Civil e populagdo Alta Curto
inundagdes, com foco em descarte correto
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de residuos e uso adequado da drenagem
urbana
Apoio psicossocial devido ao estresse . . oA
. Secretaria Municipal de Assisténcia Ly
causado pelo risco constante de . . Média Curto
. o Social e Defesa Civil
alagamento e inseguranca habitacional
Estabelecer sistema de alerta rapido e
canais de comunicacgdo especificos com as
familias residentes (visitas técnicas da Defesa Civil e populagdo Alta Curto
Defesa Civil, Canais de Transmissdo no
WhatsApp e etc)
Indicar a realizacdo de estudos técnicos . - .
o ¢ . Secretaria Municipal de Meio
para a criagdo de um Parque Linear na . . - .-
. . . ~ . . | Ambiente, Secretaria Municipal de Média Longo
area, visando a preserva¢dao ambiental e a .
e . Urbanismo
mitigagdo dos riscos

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.3.3 Proposta de medidas estruturais para Vila Nova (COL12)

Para esta localidade, as medidas (Figura 23) propostas concentram-se na contencao de

possiveis deslizamentos, por meio da execucdo de solos grampeados e muros de gravidade.

Considerando as condic¢des do terreno, também se recomenda a contenc¢do das margens do corrego

com o uso de gabiGes. Para o amortecimento da vazao de pico e da velocidade do fluxo no cérrego

recomenda-se a implantacdo de uma bacia de contencdo. Adicionalmente, é necessaria a

readequacao das estruturas de drenagem existentes, bem como a melhoria da permeabilidade das

vias proximas e a substituicdo do manilhamento atual. Por fim, para viabilizar algumas dessas

intervencdes e garantir a seguranca da populacdo local, sera necessaria a remocdo de determinadas

edificagdes.
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Figura 23 - Representagdo das medidas estruturais para a localidade Vila Nova (COL12)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.3.3.1 Setor COL12_S1R3 — Vila Nova

Setor: COL12_S1R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Nova

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: Proximo a Unidade de Saude Moinho Velho
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 680068,35 /Y (UTM) 7195602,11
Equipe: Fernanda, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 18/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagdes: 25

Numero estimado de pessoas: 75
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Figura 25 - Representacao das medidas estruturais para o setor COL12_S1R3
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Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: As propostas para este setor tém como principal objetivo assegurar a
seguranca habitacional dos moradores e promover a qualificacdo ambiental e urbanistica da area.
As intervengdes priorizam a estabilizagdo das encostas e a contengao das margens do cérrego, com
a previsao de um sistema de canalizagdo parcial integrado a drenagem das encostas e ao
disciplinamento do fluxo pluvial das ruas a montante. Estd previsto um muro de gravidade de
aproximadamente 40 metros de extensdo no principal acesso a comunidade. A contencdo das
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margens do corrego deve ser realizada com muros do tipo gabido. Para evitar ocupagdes sobre as
estruturas das margens, estd prevista aimplantacdo de SbN, como canteiros vegetados, que auxiliam
na infiltracdo da agua e reforcam a delimitacdo entre os espacos publicos e privados. Ainda nos
taludes, em area com indicios de movimentacgao, esta previsto solo grampeado e muro de gabido.
Complementarmente, as medidas contempladas no setor beneficiam moradores do setor 2 (R2) e
setor 5 (R3) porque preveem a reten¢do de agua e diminui¢cdo da velocidade de escoamento a
jusante. Além disso, as propostas incluem a qualificacdo dos acessos as edificacbes, garantindo rotas
seguras e funcionais para os moradores.

Figura 26 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL12_S1R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL12_S1R3-1 Drenagem superficial e acessos 498.063,00
COL12_S1R3-2 Pavimentagao para drenagem do talude 127.300,31
COL12_S1R3-3 Demoli¢do de residéncia e recobrimento vegetal 24.642,70
COL12_S1R3-4 Muro de pedra argamassada 86.179,36
COL12_S1R3-5 Solo grampeado 1 122.529,35
COL12_S1R3-6 Muro de gravidade de gabido 1 24.325,65
COL12_S1R3-7 Gabido para margem do curso d’dgua 1.032.333,08

Subtotal das medidas 1.915.373,45
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 2.288.871,27

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Figura 27 - Escada drenante para as medidas estruturais COL12_S1-1

Fonte: Simdes et al. (2015).
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Figura 28 - Esquema demonstrativo para a medida estrutural COL12_S1-7
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.3.3.1 Setor COL12_S2R2 — Vila Nova

Setor: COL12_S2R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Nova

Bairros abrangidos: Roca Grande

Referéncia: Proximo a Unidade de Saude Moinho Velho
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 679945,93/ Y (UTM) 7195525,36
Equipe: Fernanda, Lanna e Lucas

Data da avalia¢do: 18/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 23

Numero estimado de pessoas: 69
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Flgura 29 - Representa¢do das medidas estruturais para o setor COL12_S2R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descricao geral das medidas: Sugere-se a avalia¢dao para implantacdo de uma bacia de contencgao
com o objetivo de amortecer a vazao de pico de um evento de chuva intensa. Para reforcar essa
acdo, recomenda-se a implantagdo de pavimento permedvel nas quadras das ruas Rio Grande do
Norte e Rio Guaporé e a readequacdo das bocas de lobo, que devem ser posicionadas de forma
transversal ao fluxo, permitindo uma captacdao mais eficiente do escoamento superficial. A execucado
da bacia de contencdo exigird a remocao das residéncias indicadas na Figura 29 - Representacao das
medidas estruturais para o setor COL12_S2R2. Ademais, com o intuito de mitigar futuras ocupacdes
irregulares e, ao mesmo tempo, promover o uso comunitario do espaco, propde-se a criagdo de uma
area de convivéncia, conforme ilustrado na Figura 28. Orienta-se a readequac¢do do manilhamento
e a implementacdo de uma caixa de retardo para minimizar o fluxo de dgua que chegara ao setor 5,
juntamente com a criagdo de uma praca, visando melhorar a convivéncia na comunidade.

3.3.3.1 Setor COL12 _S3R3 — Vila Nova

Setor: COL12_S3R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Nova

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: Proximo a Unidade de Saude Moinho Velho
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 679974,09 /Y (UTM) 7195561,60
Equipe: Fernanda, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 18/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edifica¢des: 2
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Numero estimado de pessoas: 6
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Figura 30 - Representagdo das medidas estruturais para o setor COL12_S3R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Sugere-se a construgao de solo grampeado na drea indicada, com o
objetivo de impedir o desmoronamento do talude, evitando que as residéncias localizadas na parte
superior sejam prejudicadas, bem como aquelas situadas na sua base. Adicionalmente, propde-se a
execucao de um muro de gabido, com aproximadamente 6 metros de comprimento por 2 metros de
altura, no local indicado na Figura 30 e detalhado na Figura 31.

Quadro 15 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL12_S3R3

ID Medida estrutural Custo (RS)
COL12_S3R3-1 Solo grampeado 2 168.231,30
COL12_S3R3-2 Muro de gravidade de gabido 2 27.549,40

Subtotal das medidas 195.780,70
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragdo local 5%
Custo total 233.957,94

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Figura 31 - Esquema demonstrativo para as medidas estruturais COL12_S3-1 e COL12_S3-2
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3.3.3.1 Setor COL12 _S4R2 — Vila Nova
Setor: COL12_S4R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Nova

Bairros abrangidos: Roga Grande
Referéncia: rua Felipe Soppa
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 679949,89 /Y (UTM) 7195497,72
Equipe: Fernanda, Lanna e Lucas
Data da avalia¢do: 18/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagoes: 4

NuUmero estimado de pessoas: 12

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: As medidas estruturais para o setor estao relacionadas a adequacgao

da drenagem superficial das ruas a montante, por sua vez, consideradas e precificadas no setor 1.

3.3.3.1 Setor COL12_S5R3 — Vila Nova
Setor: COL12_S5R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Nova

Bairros abrangidos: Roca Grande
Referéncia: rua Santa Barbara
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 679802,54 /Y (UTM) 7195486,66
Equipe: Fernanda Ferreira, Lanna e Lucas
Data da avalia¢do: 18/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagbes: 12

Numero estimado de pessoas: 36
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Figura 32 - Imagem obliqua do set
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Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descricao geral das medidas: Para diminuir o volume de agua que chega ao canal préximo a rua
Santa Barbara, recomenda-se a construgao de uma bacia de detengao na drea mais plana préoxima a
localidade. A ideia é que essa bacia funcione também como um parque de inundacao, visando deter
a agua em periodos de chuva além de servir como darea de lazer evitando também a ocupacdo
irregular desta area.
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Quadro 16 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL12_S5R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL12_S5R3-1 Caixa de retardo 1 1.251005,00
COL12_S5R3-2 Caixa de retardo 2 66.190,13

Praca alagavel 1.032.333,08
Subtotal das medidas 1.506.309,80
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 1.800.040,21

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Como indicado no setor 2, as obras de requalificacdo do manilhamento e implementagao da
caixa de retardo, contribuirdo para diminuicdo do fluxo e de sua velocidade neste setor. Deste modo
também a pavimentagao das via com pavimento permedvel indicada nos demais setores sera
benéfica nessa drea. O canal mostrado deve ser mantido aberto e ser complementado com
elementos rugosos, como pedras, para a diminui¢do da velocidade da dgua nesse trecho. O canal
também deve ser revegetado evitando danos as margens.

Ademais, as dreas indicadas na Figura 33 devem ser transformadas em: um jardim de chuva
(drea mais distante do rio) e uma praca alagdvel (area préxima ao rio) em que o solo deve ter cota
rebaixada para em casos de cheia a dgua estravasse para a praca e ndo para as residéncias. Esses
lugares devem ser compostos por matas nativas melhorando o paisagismo e a drenagem.
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3.4 Localidade Cesar Augusto — COL13

A localidade Cezar Augusto estd inserida no bairro Roca Grande e é pertencente a bacia
hidrografica do rio Atuba, na por¢do sudoeste do municipio de Colombo. A area de limitada possui
cerca de 10ha de extensdo e é limitrofe com o municipio de Almirante Tamandaré. A localidade é
cortada por dois rios, o Rio Arruda e o Rio Atuba, que se unem em uma area que apresenta
evidéncias de solapamento de margem. A localidade apresenta média densidade ocupacional, no
terco superior da area ha ocupacdo nas duas margens do canal, ja no terco médio e inferior, as
edificacOes estdo instaladas imediatamente na margem esquerda do canal, sendo comum observar
a presenca de pontes improvisadas para o acesso até as casas. O sistema de saneamento ambiental
esta incompleto com drenagem, abastecimento e coleta de esgoto insuficientes para atender
plenamente as moradias. Segundo relatos de moradores, em eventos de cheia, o canal ganha forca
e atinge casas e causa danos nas margens em alguns pontos.

Em relacdo ao Plano Diretor, a localidade se encontra na Macrozona de Urbanizacdo e tem
parte da drea em Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD3), destinada prioritariamente a ocupacao e
diversificacdo de usos, e Zona de Uso Predominantemente Industrial 2 (ZUPI2), objetiva a
consolidacdo de industrias de pequeno e médio porte. Durante etapa de setorizacdo para
elaboracdo do PMRR de Colombo, foram mapeados seis setores de risco na Localidade Cezar
Augusto, sendo trés setores de risco médio (R2) e trés setores de risco alto (R3).

3.4.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: Ruas Celeste Crozeta, Nova Serrana, Jodo Schreleder e Nelson Argenta
Coordenadas geograficas: X (UTM) 678098,70 /Y (UTM) 7195693,11

Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

NuUmero de setores: R2-17; R3-6; R2-38; R3-12
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Figura 34 - Delimita¢do da localidade Cesar Augusto (COL13) e respectivos setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.4.2 Propostas de medidas ndo estruturais para o Cesar Augusto (COL13)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Rio Verde estdo sintetizadas no

Quadro 17 e alinhadas aos vetores comunicac¢ao do risco, educac¢ado e capacitagao.

Quadro 17 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Cezar Augusto (COL13)

Medida nao estrutural

Orgdo responsavel

Prioridade

Implementar monitoramento participativo
do avanco do solapamento do taludes .. ~
. g P )x . Defesa Civil e populagdo Alta Curto
marginais aos cursos d’agua com apoio
técnico da Defesa Civil
Estabelecer cronograma de desobstrucdo . ..
o & . . o ¢ Secretaria Municipal de Obras e
periddica do canal aliado a orientacdo aos - Alta Curto
Viagao
moradores
Avaliar readequacdo de galeria que . ..
L . quac & e 5 N Secretaria Municipal de Obras e
direciona agua para parede de edificacdo no Viacso Alta Curto
setor COL13_S3R2 ¢
Promover oficinas praticas de construgdo de . . .
- p' . - ¢ " Defesa Civil, Secretaria de Meio
jardins de chuvas, trincheiras de infiltracao, . o n .
. N Ambienta, Institui¢des de Ensino Alta Curto
biovaletas e outras solugdes nos espacos Suberior e bopulacio
livres da localidade P populag
Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.4.3 Proposta de medidas estruturais para o Cezar Augusto (COL13)

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a estabilizacdo dos taludes

das margens dos rios Atuba e Arruda e a garantia de segurancga a estrutura das edificacdes. Para o

controle os processos de solapamento e deslizamento, recomenda-se a estabilizagdo das margens

com muro de gabido vegetado além da recuperagdo da mata ciliar. As propostas estao detalhadas a

seguir por setor de risco.

Figura 35 - Representagdo das medidas estruturais para a localidade Cezar Augusto (COL13)
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Cezar Augusto |
(Colombo-PR)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.4.3.1 Setores COL13 S1R2 e COL13 S2R3 — Cesar Augusto
Setor: COL13_S1R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Cezar Augusto

Bairros abrangidos: Roga Grande

Referéncia: rua Celeste Crozeta

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 677858,23 /Y (UTM) 7195528,61
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 17

Numero estimado de pessoas: 51
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Setor: COL13_S2R3

Municipio: Colombo-PR
Localidade: Cezar Augusto
Bairros abrangidos: Roca Grande
Referéncia: rua Celeste Crozeta
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 677926,64 /Y (UTM) 7195648,18
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avalia¢do: 20/09/2024
Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagdes: 6
Numero estimado de pessoas: 27

Figura 36 - Imagem obliqua do setor COL13_S1R2
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Figura 37 - Imagem obliqua do setor COL13_S2R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

76

O ‘\

GOVERNO FEDERAL

L A G E A M B Ministério da Satde m
é@ Laboratorio de Geoprocessamento FIOCRUZ F!RIFERIA Departamento de Mitigagdo e | - Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS
© Estudos Ambientais Prevengo de Risco Periferias CIDADES o =

Fundagéo Oswaldo Cruz ‘EM "ISED
UNIRO E RECONSTRUCAO

Brasilia



Figura 38 - Representacdo das medidas estruturais para os setores COL13_S1R2 e COLS2R3

CEZAR AUGUSTO
(Colombo-PR)

COL135S1R2!

Legenda
T Localidade
Setores de risco
| [ 1 Risco Médio - R2
Medidas estruturais
=== Muro de gabido
£ Passarela de madeira

Pavimento intertravado
em concreto poroso

I
z -y

CEZAR AUGUSTO
(COLOMBO/PR)

"..S\

- | Legenda

| T Localidade

| Setores de risco

d{ [ RiscoAlto-R3
J L8] [ Risco Médio - R2

" T 9 e SOl ] Medidas estruturais
| . 1 07w ) ¥ | ~£ . 5 »—— Muro de gabido
& ] m"un PERIFERIA A g / e 3 v n & g Pavimento intertravado |
~ | SEM SO 3EM RISCO f : N | s . v em concreto poroso =i

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Recomenda-se a constru¢ao de um muro de gabido na drea préxima
as edificagdes, com o objetivo de evitar o solapamento da margem. Também é indicada a adequagao
dos acessos utilizados pelos moradores, posto que as pontes atualmente existentes sdo estruturas
improvisadas e apresentam deficiéncias estruturais notdrias. Logo, recomenda-se sua substituicao
por pontes de madeira que oferecam maior seguranca e durabilidade no setor COL13_S1R2.
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Quadro 18 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para os setores COL13_S1R2 e COL13_S2R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL13_S2R3-1 Gabido 1 na margem do rio Atuba 674.436,35
Subtotal das medidas 674.436,35

Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%

Servicos preliminares 4%

Projeto executivo 5%

Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%

Administragao local 5%

Custo total 805.951,44

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.4.3.3 Setor COL13_S3R2 — Cezar Augusto
Setor: COL13_S3R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Cezar Augusto

Bairros abrangidos: Roca Grande
Referéncia: rua Nelsom Argenta
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 677899,62 /Y (UTM) 7195781,59
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avalia¢do: 20/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagbes: 38

Numero estimado de pessoas: 114
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Figura 39 - Imagem obliqua do setor COL13_S3R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
3.4.3.4 Setores COL13 S4R3 e COL13 S5R2 — Cezar Augusto
Setor: COL13_S4R3
Municipio: Colombo-PR
Localidade: Cezar Augusto
Bairros abrangidos: Roca Grande
Referéncia: Travessa Pedro Cubis e rua Jodo Scheleder
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 6784433,58 /Y (UTM) 7195814,67
Equipe: Eric, Lanna e Lucas
Data da avaliagdo: 20/09/2024
Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagdes: 12
Numero estimado de pessoas: 36

Setor: COL13_S5R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Cezar Augusto

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: margem direita do rio Arruda, contiguo a rua Jodo Scheleder
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 678443,91 /Y (UTM) 7195881,35
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 12

Numero estimado de pessoas: 36
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Figura 40 - Imagem obllqua do setor COL13 _S4R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
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Figura 41 - Representagdo das medldas estruturals para os setores COL13 S4R3 e COL13 S5R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Recomenda-se a constru¢dao de um muro de gabido na drea proxima
as edificacGes, com o objetivo de evitar o solapamento da margem. Além disso, a instalacdo de uma
canaleta ao longo da Rodovia do Contorno Norte de Curitiba, para coletar o fluxo pluvial a jusante
das habitagGes do setor, bem como de uma caixa de passagem para direcionar o fluxo a escada
hidraulica, que sera posteriormente dissipada por meio de uma caixa dissipadora. Por fim,
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recomenda-se a limpeza da area entre a rodovia e as habitacdes do setor, assim como a instalacdo
de biomanta para protec¢do do solo.

Quadro 19 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para os setores COL13_S4R3 e COL13_S5R2

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL13_S4R3-1 Gabido 2 na margem do rio Arruda 376.165,00
COL13_S5R2-2 Limpeza e aplicacdo de geomanta 93.655,14

Subtotal das medidas
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.4.3.6 Setor COL13 _S6R3 — Cesar Augusto
Setor: COL13_S6R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Cezar Augusto

Bairros abrangidos: Ro¢a Grande

Referéncia: entre o rio Arruda e a rua Scheleder
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 678532,23 /Y (UTM) 7195924,27
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 2

Numero estimado de pessoas: 6
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Figura 42 - Imagem obliqua do setor COL13_S6R3
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Fonte Colombo Sem Risco (2024).

Flgura 43 - Representagdo das medldas estruturais para o setor COL13_S6R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descri¢ao geral das medidas: Recomenda-se realocacdo das duas familias que moram no local. Em

seguida, a demolicdo e recuperacdo vegetal da area.
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Quadro 20 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL13_S6R3

ID Medida estrutural Custo (RS)
COL13_S6R3-1 Realocagdo de duas familias 340.000,00
COL13_S6R3-2 Demoligdo de residéncia de madeira 2.026,20
COL13_S6R3-3 Limpeza e recuperacao vegetal 2.889,10

Subtotal das medidas 344.915,30
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 412.173,78

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

A7 ' 1

SEM RISCO

........

= \LMAG E AM.B F[RlFERlA | Departamento de Mitigagio e | Secretaria Nacional de
Laporatorio ge Geoprocessamento ootz Prevengdo de Risco Periferias
undagdo Oswaldo Cruz

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DAS
CIDADES - -

NNNNNNNNNNNNNNNNNN



COL14

Santa Tereza

Bairro Arruda
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3.5 Localidade Santa Tereza — COL14

A localidade de Santa Tereza estd localizada na bacia hidrografica do Rio Atuba, porcao oeste
do municipio de Colombo, no bairro Arruda. A area delimitada possui cerca de 0,65 ha de extensao
e se caracteriza por ser vale encaixado com encostas ingremes, com amplitude altimétrica de cerca
de 25m e declividade de cerca de 30°. No centro da localidade ha uma drenagem em area nao
ocupada, entretanto algumas edificagdes estdo localizadas dentro de Area de Preservagdo
Permanente (APP). A ocupacdo se da na encosta do vale, sendo observados cortes de aterro para a
construcdo das edificacdes, auséncia de calhas e de sistema de drenagem, agravando a instabilidade
da encosta e aumentando o risco de movimentos de massa. A localidade estava anteriormente
incluida na lista de areas do Plano de Contingéncia de Colombo elaborado em 2023, e segundo
relatos, j4 houve desabamento seguido de demolicdo de residéncia de uma familia devido a
processos anteriores de deslizamento. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade
integra a Macrozona de Urbanizagdo.

No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado 1 (Colombo, 2024),
gue funciona como uma zona de transicdo entre a ocupac¢do urbana e a Macrozona Rural, destinada
a ocupacao de baixa densidade. A localidade faz parte da Favela Planta Santa Tereza, segundo dados
da COHAPAR (2024). Durante etapa de setorizacdo para elaboracdo do PMRR de Colombo, foi
mapeado um setor de risco alto (R3) para deslizamento na Localidade Santa Tereza.

3.5.1 InformacGes gerais da localidade

Municipio: Colombo - PR

Bairros abrangidos: Arruda

Referéncia: Proximo a Unidade Basica de Saude Santa Tereza
Coordenadas geograficas: X (UTM) 677671,52/ Y (UTM) 7198426,40
Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Numero de setores: R3 -1
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Figura 44 - Delimitacdo da Localidade Santa Tereza (COL14) e seu respectivo setor
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024)
3.5.2 Propostas de medidas ndo estruturais para Santa Tereza (COL14)

As medidas nao estruturais propostas para a localidade Santa Tereza estdo sintetizadas no
Quadro 21 e alinhadas aos vetores de comunicagao do risco, educagdo e capacitacao.
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Quadro 21 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Santa Tereza (COL14)

Realizar campanhas comunitarias de
educacao ambiental e prevencao de
deslizamento, com foco em descarte correto Defesa Civil e populagao Alta Curto
de residuos e uso adequado da drenagem
urbana
Incentivar a instalacdo de calhas e caixas de
inspecao nas edificagdes, promovendo
solugbes comunitarias de captagao e
escoamento de aguas pluviais
Estabelecer sistema de alerta rapido e
canais de comunicacgao especificos com as
familias residentes (visitas técnicas da Defesa Civil Alta Curto
Defesa Civil, Canais de Transmissao no
WhatsApp e etc)

Realizar vistoria técnica periddica para
avaliacdo do estado das casas e do
contrapiso abandonado
Implementar monitoramento participativo de
elevagao do nivel do curso d’agua com apoio
técnico da Defesa Civil e capacitacao dos Defesa Civil e populagao Alta Curto

moradores para registro periodico das
ocorréncias

Defesa Civil e populagao Alta Curto

Defesa Civil e Secretaria Municipal

de Urbanismo Alta Curto

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.5.3 Proposta de medidas estruturais para Santa Tereza (COL14)

As propostas para este setor tém como principal objetivo garantir a seguranga habitacional e
a permanéncia dos moradores, prevenindo novos deslizamentos e promovendo melhorias
urbanisticas que valorizem e se integrem as areas verdes existentes. As medidas propostas priorizam
o uso de SbN protétipo para estabilizacdo da encosta, em harmonia com a preservacdo de uma area
de fundo de vale que possui significativa cobertura vegetal. Além disso, as interveng¢des incluem o
disciplinamento do fluxo pluvial e a qualificacdo dos acessos as edificagcdes, assegurando maior
funcionalidade e seguranca ao conjunto urbano.
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Figura 45 - Representagdo das medidas estruturais para a localidade Santa Tereza (COL14)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.5.3.1 Setor COL14_S1R3 — Santa Tereza
Municipio: Colombo-PR

Localidade: Santa Tereza

Bairros abrangidos: Arruda

Referéncia: Rua do Colibri

Equipe: Eric, Lanna e Lucas

Data da avaliagdo: 20/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 6

Numero estimado de pessoas: 18
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Figura 46 - Imagem obliqua do setor COL14_S1R3
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Figura 47 - Representacdo das medidas estruturais para o setor COL14_S1R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil.

Descrigao geral das medidas: As medidas propostas para este setor sdao a constru¢do de solo
grampeado verde e geomanta com hidrosemeadura, requalificacdo do acesso as residéncias (escada
de acesso) e sistema de drenagem de aguas pluviais no talude (escada hidraulica e caixa dissipadora).
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Quadro 22 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COLS1R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL14_S1R3-1 Demoli¢do, limpeza e reforma 1.977,10
COL14_S1R3-2 Escada de acesso, drenagem e geogrelha 172.694,48
COL14_S1R3-3 Solo grampeado 433.364,75

Subtotal das medidas 608.036,33
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 726.603,41

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Jardim Dom Fernando

Bairro Boicininga
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3.6 Localidade Jardim Dom Fernando — COL16

A localidade Jardim Dom Fernando tem aproximadamente 0,75ha de extensdo, estd
localizado na bacia hidrografica do rio Atuba, no limite entre os bairros Gabirobal e Boicininga,
préximo a sede municipal de Colombo, a empresa Polli Fertilizantes S.A., e ao limite com o municipio
de Almirante Tamandaré. Esta sobre rochas carsticas do Grupo Agungui, predominando marmores
dolomiticos e metadolomiticos com intercalagdes de quartzitos. A ocupagao se da principalmente
no topo e na base de uma encosta com declividade média de 30°, com a presenca de diversos cortes
de aterro feitos para a construcdo das edificagdes, aumentando a suscetibilidade de processos de
deslizamento translacionais. Segundo relatos de moradores, ja ocorreram movimentos de massa na
localidade, com danos nas estruturas de algumas residéncias. Conforme o Plano Diretor
(Colombo, 2022), a 4rea onde estd a localidade integra a Macrozona de Desenvolvimento Rural Il e
a de Influéncia Direta do Karst. Parte da 2 localidade coincide com a favela Jardim Dom Fernando
(COHAPAR, 2024). Durante o mapeamento de riscos no ambito da elaboracdo do PMRR Colombo,
foi delimitado um setor de risco alto (R3) de deslizamento.

3.6.1 Informacgdes gerais da localidade

Municipio: Colombo - PR

Bairros abrangidos: Boicininga e Gabirobal

Referéncia: Rua Jodo Poli, préoximo a Poli Fertilizantes
Coordenadas geograficas: X (UTM) 677370,8 /Y (UTM) 7202315,4
Equipe: Eric, Lucas e Paulo

Data da avaliagdo: 19/09/2024

Numero de setores: R3 -1
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Figura 48 - Delimita¢do da Localidade Jardim Dom Fernando (COL16) e seu respectivo setor
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
3.6.2 Propostas de medidas ndo estruturais para Jardim Dom Fernando (COL16)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Rio Verde estdo sintetizadas no
QUADRO e alinhadas aos vetores de integracdo com politicas setoriais e outros instrumentos de
gestao territorial, comunicacao do risco, monitoramento, educagao e capacitagao.

Quadro 23 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Jardim Dom Fernando (COL16)

Medida nao estrutural Orgéo responsavel Prioridade Prazo
Interditar edificacdo desocupada com piso | Defesa Civil e Secretaria Municipal Alta Curto
comprometido e promover remocao segura de Obras e Viacao
Promover a organizagao comunitaria,
indicando rotas de fugas, pontos de apoio . ~
. i gas, p L P Defesa Civil e populagao Alta Curto
emergencial e abrigos temporarios para a
populacdo em casos de chuva persistente
Incentivar a instalacdo de calhas e caixas de
inspecao nas edificacoes, promovendo L -
P c_;~ y G P ~ Defesa Civil e populagao Alta Curto
solu¢des comunitarias de captacao e
escoamento de aguas pluviais
Implementar monitoramento participativo de
acumulado de chuva com apoio técnico da . -
- s P Defesa Civil e populagao Alta Curto
Defesa Civil e capacitacao dos moradores
para registro periédico das ocorréncias
Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.6.3 Proposta de medidas estruturais para Jardim Dom Fernando (COL16)

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a estabilizacdo dos taludes e
a garantia de seguranca a estrutura das edificacdes. Para o controle os processos de deslizamento,
recomenda-se a estabilizagdo com revegetagcdao por geocélulas no solo exposto além da instalagao
de canaletas e escadas hidrdulicas para reduzir o escoamento superficial devido ao fluxo pluvial no
talude. As propostas estdo detalhadas a seguir por setor de risco.

Figura 49 - Representacdo das medidas estruturais para a localidade Jardim Dom Fernando COL16
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.6.3.1 Setor COL16_S1R3 —Jardim Dom Fernando
Municipio: Colombo-PR

Localidade: Jardim Dom Fernando

Bairros abrangidos: Boicininga e Gabirobal
Referéncia: Rua Ignés Strapasson Poli

Equipe: Eric, Lucas e Paulo

Data da avaliagdo: 19/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagdes: 11

Numero estimado de pessoas: 33
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Figura 50 - Imagem obliqua do setor COL16_S1R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024)

Figura 51 - Representacdo das medidas estruturais para o setor COL16_S1R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: As medidas propostas para este setor tém como objetivo principal
garantir a seguranca habitacional e permanéncia das pessoas, prevenindo novos deslizamentos e
promovendo melhorias urbanisticas na drea. Entre as acOes previstas, destacam-se a adogdo de
SolucOes Baseadas na Natureza localizadas (SbN Protdtipo), como a revegetacdo com biomanta, a
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estabilizacdo de taludes por meio de paredes Krainer e a preservacao da vegetacdo existente.
Recomenda-se a protecdo do solo exposto, proveniente de deslizamentos anteriores, por meio de
revegetacdo com o uso de geocélulas. Também é indicada a instalacdo de uma canaleta ao longo da
extensao da rua, com o objetivo de coletar e direcionar o fluxo pluvial, reduzindo o escoamento
superficial sobre o talude. Além disso, propde-se a construgao de escadas hidrdulicas para conduzir
o fluxo de forma controlada pelo talude. Por fim, recomenda-se a limpeza de determinadas areas no
pé do talude, bem como a remocdo da residéncia indicada, uma vez que esta apresenta danos
estruturais significativos. Ressalta-se a importancia da revegetacdo da area onde a habitacdo sera
retirada, a fim de evitar futuras ocupagées em situagdo de risco.

Figura 52 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL16_S1R3

ID Medida estrutural ‘ Custo (RS)
COL16_S1R3-1 Parede Krainer 1 122.060,38
COL16_S1R3-2 Palicada 1 2.965,98
COL16_S1R3-3 Parede Krainer 2 71.608,22

Palicada 2 1.468,26
Demolicao e recomposicao vegetal 8.232,50
Canelates de drenagem e escoamento superficial 83.711,97
Subtotal das medidas 290.047,31
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administragdo local 5%
Custo total 346.606,54

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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COL23
Vila Araujo

Bairro Boicininga
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3.7 Localidade Vila Aratjo — COL23

A localidade Vila Aradjo possui cerca de 9,13 ha de extensao, esta situada no terco superior
da bacia hidrografica do rio Atuba, préximo a sede municipal de Colombo ao limite com o municipio
de Almirante Tamandaré. A regidao encontra-se na drea carstica do municipio, na faixa de transi¢do
entre litologias do Grupo Agungui. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra
a Macrozona de Ocupac¢do Controlada I, com influéncia direta do aquifero Karst. No zoneamento
urbano, é classificada como Zona de Ocupacdo Controlada de Transicdo 3, transicdo entre as zonas
urbanas da Sede Municipal com a Macrozona de Desenvolvimento Rural Il (Colombo, 2024). O
agrupamento Vila Araujo foi construido a partir do loteamento irregular (ainda em expansao) de
uma extensa area particular, dividida em duas ruas principais e paralelas, travessa Particular | e
travessa Particular Il. Durante etapa de setorizacdao para elaboragdo do PMRR de Colombo, foram
mapeados cinco setores de risco na Localidade de Vila Araujo, dois setores de risco médio (R2).

3.7.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Boicininga

Referéncia: Travessa Particular na altura da rua Almirante Tamandaré, n2 1690
Coordenadas geograficas: X (UTM) 676638,26 /Y (UTM) 7200981,89

Equipe: Eric, Lucas e Paulo

Data da avalia¢do: 19/09/2024

NuUmero de setores: R2 - 28; R2 -9
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Figura 53 - Delimitacdo da Localidade Vila Araujo (COL23) e seus respectivos setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024)

3.7.2 Propostas de medidas ndo estruturais para Vila Aratdjo (COL23)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Rio Verde estdo sintetizadas no e
alinhadas aos vetores de integragdo com politicas setoriais e outros instrumentos de gestdo
territorial e monitoramento dos riscos.

Quadro 24 - Sintese das medidas ndo estruturais para a localidade Vila Aratdjo (COL23)

Medida n3o estrutural ‘ Orgao responsavel Prioridade Prazo
Promover orientagdo técnica para Defesa Civil, Secretaria Municipal
redirecionamento de fossas e coleta de Urbanismo e Secretaria Alta Curto
adequada de esgoto longe da encosta Municipal de Saude
Buscar parcerias com universidades, ONGs |Secretaria Municipal de Urbanismo,
e institutos para oferecer assisténcia técnica| Institutos de Ensino Superior e Alta Longo
em habitagdo ONGs
- L. , . |Secretaria Municipal de Urbanismo
Solicitar laudo geotécnico do reservatdrio . -
construido no final da Travessa Particular Il e Secretaria Ml.mlflpal de Obras e Alta Curto
Viagao
Realizar levantamentos topograficos e  |Secretaria Municipal de Habitagdo e
estudos preliminares para planejamento |Regularizagao Fundiaria e Secretaria Alta Curto
urbano seguro Municipal de Urbanismo
Implementar alternativas para esgotamento |Secretaria Municipal de Urbanismo e
sanitario e drenagem, especialmente nas Secretaria Municipal de Obras e Alta Curto
edificacGes da meia encosta Viacao
Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.7.3 Proposta de medidas estruturais para Vila Aratjo (COL23)

As medidas propostas para esta localidade tém como objetivo a reducdo do escoamento
superficial no talude com a instalacdo de canaletas e escadas drenantes. Além da estabilizacdo dos
taludes com grampos ou muros de saco cimento, a fim de garantir a seguranc¢a da estrutura das

edificagdes. As propostas estdo detalhadas a seguir por setor de risco.

Figura 54 - Representa¢do das medidas estruturais para a localidade Vila Araujo (COL23)

7201220 7201090 7200960
> ~wax A 2%

L

COLOMBO
PERIFERIA
rasco BEN RISCO

Legenda
—  Localidade

676650

Setores de risco
' [] Risco Médio - R2
| Medidas estruturais
8 Caixa de passagem
®  Caixa dissipadora
>~ Canaleta
—r+ Escada hidraulica | 5] 2 ‘
= Manilha 4 : ; -~ COL23:S2R2
Revegetacdo T ey A R 5

Solo grampeado

> )
7201220 7201090 7200960

08£949

059929

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.7.3.1 Setor COL23_S1R2 — Vila Araujo

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Araujo

Bairros abrangidos: Vila Araujo

Referéncia: Travessa Particular Il, com acesso pela rua Almirante Tamandaré
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 676642,71 /Y (UTM) 7201044,27
Equipe: Eric, Lucas e Paulo

Data da avaliagdo: 19/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 28

Numero estimado de pessoas: 84
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Figura 55 - Imagem obliqua do setor COL23_S1R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024)
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Flgura 56 - Representagao das medidas estruturals para o setor COL23 SlRZ
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Recomenda-se o retaludamento da area desmatada para estabilizagao
da encosta, bem como a instalagdao de uma canaleta para captagao da agua pluvial proveniente do
talude, direcionando-a por meio de uma escada hidrdulica e manilhamento, com o objetivo de
reduzir o acumulo de agua nas propriedades localizadas ao pé do talude. Também é indicada a
instalagdao de canaletas ao longo das ruas Travessia Particular | e Travessia Particular Il, direcionando
o fluxo pluvial para a parte mais plana da localidade. Ressalta-se que as canaletas devem ser cobertas
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por grelhas nos pontos de acesso de veiculos as propriedades. Por fim, recomenda-se a realizacao
de um estudo mais detalhado da topografia da regido e das condi¢bes geoldgicas, a fim de verificar
a viabilidade da utilizacdo de grampos para estabilizacdo do talude indicado, ou, visando a reducdo
de custos, para adogdo de um muro de saco de cimento, desde que a proposta seja executada com
orientagao técnica adequada.

Figura 57 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL23_S1R2

ID Medida estrutural Custo (RS)
COL23_S1R2-1 Escada hidraulica 1 214.988,80
COL23_S1R2-2 Escada hidraulica 2 330.376,16
COL23_S1R2-3 Escada hidraulica 3 228.451,60
COL23_S1R2-4 Manilha 10.731,00
COL23_S1R2-5 Solo Grampeado * 631.761,22
COL23_S1R2-6 Contengao em solo-saco-cimento 58.174,50
COL23_S1R2-7 Revegetacao 19.342,00
COL23_S1R2-8 Caixa de ligacao 13.788,54
COL23_S1R2-9 Caixa de dissipagao 12.603,90
COL23_S1R2-10 Canaletas 73.652,90

Subtotal das medidas 1.593.870,62
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 1.904.675,39

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

*0 solo grampeado é uma solugdo mais convencional, entretanto, sugere-se a avaliacdo da utilizagao
do solo-saco-cimento, mais barato e rapido, na contencdo temporaria da evolucao dos processos de
movimentos gravitacionais na encosta.
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Figura 58 - Detalhamento solo-saco-cimento para a localidade Vila Araujo (COL23)

N MURO DE 6 METROS POR 1,5
e METROS DE ALTURA

N ESCAVAR
e
iV ~ 20 SACOS DE CIMENTO (50 Kg)
— 220 SACOS DE RAFIA (50x45 cm)
~ SOLO + AREIA NA PROPORGAO b PREENCHENDO

= SACO DE SOLOCIMENTO S0% DO/VOLUME

N
\ (SOLO ARENOSO +
e CIMENTO)
N\ i,
-

1,50

BASE INCLINADA PARA DENTRO

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.7.3.2 Setor COL23_S2R2 — Vila Aradjo

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Araujo

Bairros abrangidos: Vila Araujo

Referéncia: Travessa Particular |, com acesso pela rua Almirante Tamandaré
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 676566,08 / Y (UTM) 7200856,09
Equipe: Eric, Lucas e Paulo

Data da avaliagdo: 19/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagbes: 9

Numero estimado de pessoas: 27
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Figura 59 - Imagem obliqua do setor COL23_S2R2

» Setorizagao
Risco Alto - R3

L - lLocalidade

EN RISCO

Fonte: Colombo Sem Risco (2024)

Medida emergencial: Cadastramento dos moradores do setor de risco.

Descrigao geral das medidas: Considerando que o setor apresenta um reservatério improvisado na
parte superior do talude, faz-se necessaria a remog¢do deste, uma vez que a agua ali acumulada
aumenta o peso sobre a parte superior do talude. Além disso, ha indicios de que esse reservatdrio
é abastecido com 4gua retirada de um carste préximo, o que reforca a necessidade de sua remocdo
para garantir a preservacdo desse recurso natural. Ademais, é fundamental preservar a area
vegetada e conter a ocupacgao irregular nessa regiao.

106

a7 ' 1

Ministério da Saude . GOVERNO FEDERAL
I F[RlFERlA Departamento de Mitigagio e | Secretaria Nacional de MINISTERIO DAS

“ Prevengdo de Risco Periferias CIDADES
Fundagéio Oswaldo Cruz IEM R ISED =Y L]

Brasilia UNIAO E RECONSTRUGAO®




4 SINTESE DAS PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
ATUBA

A seguir apresenta-se a sintese do resultado das propostas de medidas a partir da setorizacao
do Plano Municipal de Redug¢ado de Risco de Colombo — PR, sistema Atuba, e as medidas propostas.
Foram identificados 11 setores classificados como de Risco Médio (R2) englobando 158 edificacdes
e dez setores classificados como de Risco Alto (R3) englobando 81 edificacbes relacionadas aos
processos deslizamento, solapamento, enxurrada e inundacdo da bacia do Atuba.

A sintese das medidas ndo estruturais e estruturais sdo apresentadas nos Quadro 25 - Sintese
das medidas nao estruturais para as localidades do sistema Atuba e Fonte: Colombo Sem Risco
(2025).

Quadro 26 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do sistema Atuba,
respectivamente. Além dessas, recomenda-se outras medidas ndo estruturais sistémicas que
impactam diretamente na redu¢do dos riscos e tem o objetivo de desenvolver uma cultura de
prevencdo, além de fortalecer o gerenciamento de riscos no ambito da autogestdao comunitaria. Sdo
elas:

1. Cadastro de moradores em areas de risco
Propde-se a efetivacdo dos cadastros dos moradores que residem em areas de risco,
conforme indicado pelo PMRR no relatério 2. Esse cadastro é uma etapa importante
na prevencao do risco. A execucdo dessa medida deve ser realizada pela Defesa Civil
em parceira com a Secretaria Municipal de Assisténcia Social.

2. Atualizacdo do Plano de Contingéncia Municipal de Prote¢ao e Defesa Civil
Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao
Plano Municipal de Contingéncia de Protecdao e Defesa Civil, considerando a
necessidade de atualizacdo da delimitacdo das localidades e dos setores indicadps
pelo PMRR. Essa medida é primordial para garantir a integracdo das informacdes e
aprimorar a capacidade de atuacdo em cenarios de risco eminente. A execug¢do dessa
medida deve ser conduzida pela Defesa Civil e a Secretaria Municipal de Assisténcia
Social.

3. Cria¢ao do Nucleo Comunitario de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC)

No ambito da gestdo integrada de risco, recomenda-se a instituicdo do Nucleo
Comunitario de Protecao e Defesa Civil (NUPDEC) no sistema Atuba, com o objetivo
de fortalecer a participacdo social na gestdo de desastres e ampliar a capacidade de
resposta das comunidades locais diante de emergéncias e desastres. Os NUPDECs sdo
atores-chave nas a¢Oes de sensibilizacdo, educacao e capacitacdo sobre a gestdo de
riscos comunitarios e acbes socioambientais aplicadas a cada localidade, além de
formar liderangas comunitérias. E competéncia de a Defesa Civil fomentar a criacdo
destes nucleos, podendo contar com a colaboracdo de outras secretarias,
Organizagdes da Sociedade Civil e Instituicdes de ensino e pesquisa.
4. Criagao de canal de comunicagao direto com os moradores dos setores de risco
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10.

Recomenda-se criacdo de sistema de alerta rapido e canais de comunicacdo
especificos com os moradores residentes nas localidades e nos setores de risco
(canais de Transmissdo no WhatsApp, aplicativos especificos, canal no site da
prefeitura, entre outros) a fim de facilitar o envio de avisos, orientagdes e
informacgdes gerais sobre os riscos, assim como aprimorar o atendimento telefénico
para receber as solicitacdes de atendimento e emergéncias locais.

Implementagao de unidades de conservagao em areas verdes na sistema Atuba
Recomenda-se o estudo de implementacdo de unidades de conservacdo em
remanescentes de areas verdes, principalmente préximas aos rios da bacia do rio
Atuba. Entre os servigos ecossistémicos prestados por esses locais estdo a infiltracdo
de agua no solo e detengdo das aguas pluviais e fluviais da bacia, reduzindo assim a
possiblidade de inundagdes em locais de moradia ou infraestrutura urbana.
Implantagdo de Solugbes baseadas na Natureza (SbN)

Recomenda-se a adocdo de Solu¢des Baseadas na Natureza (SbN) localizadas para a
estabilizacdo de encostas e a protecdao das margens dos rios, por meio de técnicas de
bioengenharia como a revegetacdo com biomanta, a protecdo com geocélulas, a
construgdo de paredes Krainer, a preservagao da vegetagao existente, entre outras.
Programa de capacitacdo para o monitoramento comunitdrio e a prevencdo de
riscos

Considerando a necessidade de ampliar a percepc¢ao, conscientizacdo e prevencao
dos riscos, recomenda-se a estruturagdo de um programa de capacitagdo para o
monitoramento dos riscos, alinhado a auto-organiza¢do comunitdria, especialmente
por meio dos NUPDECs.

Campanhas educativas sobre riscos e descarte de residuos

Considerando a necessidade de fortalecer a conscientizacao e prevengao dos riscos,
recomenda-se a implementa¢do de campanhas educativas voltadas a reducdo de
vulnerabilidade a alagamentos e ao descarte adequado de residuos sélidos. Essas
campanhas devem ser conduzidas de forma intersetorial, envolvendo a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente.

Promogdo de praticas adequadas de armazenamento de residuos reciclaveis
incluindo a organizagao coletiva de catadores

Tendo em vista, que algumas familias atuam na coleta e comercializacao de materiais
reciclaveis, recomenda-se incentivar o uso de sacos apropriados (bags) e a construcao
de estruturas elevadas para armazenagem, a fim de evitar o espalhamento dos
materiais durante eventos de chuva intensa. Sugere-se apoiar a formacdo de grupos
ou cooperativas de catadores, com vistas a centralizacdo, protecdo e manejo mais
eficiente dos materiais reciclaveis. Essa iniciativa deve ser estimulada pelas préprias
comunidades, com suporte técnico e institucional da prefeitura e parceiros.

Criacdo de espagos multifuncionais comunitarios

Recomenda-se a implantacdo de espacos multifuncionais, tais como hortas urbanas
comunitdrias e areas de lazer, nas proximidades das bacias de detencdo. Essas
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11.

12.

13.

14.

medidas contribuem para a valorizagdo e o uso adequado do entorno, reduzindo a
ocorréncia de ocupacdes irregulares.

Limpeza e manutencao da calha do rio e da rede de drenagem

Recomenda-se elaborar um cronograma continuo de limpeza e desobstrucdo peridédica
da calha do rio Atuba, de bueiros, galerias, canaletas e demais estruturas de drenagem,
garantindo sua funcionalidade e manutenc3o. E importante destacar, que essa medida
deve ser executada, de forma emergencial, contribuindo para a minimizacdo imediata de
alagamentos nas localidades. Recomenda-se ainda a instalacdo de telas nas bocas de
lobo para reter residuos sdlidos e facilitar a limpeza.

Promogdo de Assisténcia Técnica em Habita¢ao de Interesse Social - ATHIS
Recomenda-se que o municipio busque apoio junto a Unido para promover assisténcia
técnica publica e gratuita para o projeto e a construcdo de habitacdo de interesse social
para familias com renda mensal de até 3 (trés) saldrios-minimos, conforme previsto na
Lei Federal n? 11.888/2008, que dispde sobre a Assisténcia Técnica em Habitacdo de
Interesse Social.

Parcerias para melhorias habitacionais

Recomenda-se que o municipio estabeleca parcerias estratégicas com conselhos
profissionais, universidades, empresas privadas e organizacdes do terceiro setor, com o
objetivo de viabilizar acdes de reforma e melhoria de moradias em assentamentos
precdrios e dreas de vulnerabilidade social. Tais iniciativas contribuem para garantir
condigOes habitacionais mais seguras, salubres e dignas.

Monitoramento de ocupag¢des em areas de risco

Propde-se a realizacdo de ac¢des educativas continuas sobre riscos geoldgicos e
hidroldgicos, com foco especial na prevengdo de novas ocupagdes em dreas
suscetiveis. A sensibilizacdo da populacdo é fundamental para conter o avanco da
ocupacdo em locais que inseguros.
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Localidade

Quadro 25 - Sintese das medidas ndo estruturais para as localidades do sistema Atuba

Medida ndo estrutural

Orgdo Responsavel

Prioridade

Dimensao

Realizar oficinas com moradores sobre o risco de

Defesa Civil e Secretaria Municipal de Assisténcia

Institucional-

inundagdes e estratégias de autoprotecdo em . Alta Médio .
N Social Intersetorial
emergéncias
coLo8 Defesa Civil, Secretaria Municipal de Assisténcia o
. - . . . . . Institucional-
Campo Alto Incluir familias dos setores de risco alto (R3) nos Social, Secretaria Municipal de Habitacdo e Alta Longo .
o o o Intersetorial
programas habitacionais Regularizagao Fundidria e COHAPAR
L Lo LAl . . Institucional-
Realiza vistorias tecmcas periddicas nas residéncias com Defesa Civil e NUDEC Média Longo :
trincas e rachaduras Intersetorial
Realizar estudo de viabilidade técnica para implantagdo
de bacia de detengdo de aguas pluviais, visando a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e - Institucional-
~ . . . . Média Longo .
reducdo do volume e velocidade do escoamento Secretaria Municipal de Urbanismo Intersetorial
superficial em toda a bacia
Indicar a substituicio/manutencio de manilhas e Defesa Civil, Secretaria do Meio Ambiente e Alta Curto Institucional-
estabelecer cronograma de limpeza regular Secretaria Municipal de Assisténcia Social Intersetorial
CoL09
i Indicar aos moradores a necessidade de conexao das - . . .
Rio Verde e a . S . Defesa Civil, Secretaria Municipal de Meio L
edificacGes ao sistema publico de esgotamento sanitario, . . . A Institucional-
) K . L o . Ambiente e Secretaria Municipal de Assisténcia Alta Curto .
visando a melhoria das condi¢des sanitdrias e a . Intersetorial
~ s Social
prevengdo de contaminag¢des no setor COL0O9_S3R2
Implementar monitoramento participativo de elevagao
do nivel do curso d’dgua com apoio técnico da Defesa L - s
. o & P . o Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitdria
Civil e capacitagdao dos moradores para registro periédico
das ocorréncias
Implementar agdes comunitarias de monitoramento da
vazdo e assoreamento do rio Atuba com apoio técnico da Defesa Civil e populacédo Alta Curto Comunitaria
coL11 gestdao municipal
Jardim das
Flores Estabelecer cronograma regular de limpeza e . . . . N
gf & . p, . Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Institucional-
desassoreamento do rio Atuba com apoio técnico da . L o Alta Curto .
Secretaria Municipal de Obras e Viagdo Setorial

gestdao municipal
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Incentivar o plantio e conservagdo da vegetacgdo nativa

\ . . - . . - Institucional-
em ambas as margens do rio Atuba como forma de Secretaria Municipal de Meio Ambiente Média Curta Setorial
contengdo natural
Implementar monitoramento participativo de trincas e
rachaduras nas edificagdes do setor, com apoio técnico L ~ Institucional-
L . . Defesa Civil e populagdo Alta Curto .
da Defesa Civil e capacitagdo dos moradores para registro Setorial
periodico das ocorréncias
. - . Defesa Civil, Secretaria Municipal de Assisténcia o
Incluir familias nos setores de risco alto (R3) nos . . . P o Institucional-
roaramas habitacionais Social, Secretaria Municipal de Habitagdo e Alta Longo Intersetorial
prog Regularizagdo Fundiaria e COHAPAR
Realizar campanhas comunitdrias de educagdo ambiental N
~ . o L ~ Institucional-
e prevencgdo de inundagdes, com foco em descarte Defesa Civil e populacédo Alta Curto .
. Intersetorial
coL12 correto de residuos e uso adequado da drenagem urbana
Vila Nova . . . . . . A . T
Apoio psicossocial causado pelo risco permanente de Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Defesa Média Curto Institucional-
inundacdo e insegurancga habitacional Civil Intersetorial
Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de
comunicagdo especificos com as familias residentes Defesa Civil e populacio Institucional -
. . L . - Alta Curto .
(visitas técnicas da Defesa Civil, Canais de Transmissdo no Setorial
WhatsApp e etc)
Indicar a realizacdo de estudos técnicos para a criagdo de . - . . T
C_ . . \p E Secretaria Municipal de Meio Ambiente e . Institucional-
um Parque Linear na area, visando a preservagdo . . . Média Longo .
. e . Secretaria Municipal de Urbanismo Intersetorial
ambiental e a mitigagdo dos riscos
Implementar monitoramento participativo do avango do
solapamento do taludes marginais aos cursos d’agua com Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitaria
apoio técnico da Defesa Civil
Estabelecer cronograma de desobstrugdo periédica do Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Alta Curto Institucional-
COL13 canal aliado a orientagao aos moradores Secretaria Municipal de Obras e Viagao Setorial
Cesar Augusto | Avaliar readequacdo de galeria que direciona dgua para Secretaria Municipal de Obras e Viagdo e Alta Curto Institucional -
parede de edificacdo no setor COL13_S3R2 Secretaria Municipal do Meio Ambiente Setorial
Promover oficinas de jardins de chuva, trincheiras de . - . . L
. - ) . Secretaria Municipal de Meio Ambiente, .y Institucional-
infiltracdo ou pequenas biovaletas com os moradores, e . . ~ Alta Médio .
. . . InstituicSes de Ensino Superior e populagdo Intersetorial
aproveitando os espacos ainda livres no setor.
Realizar campanhas comunitérias de educagdo ambiental o
coL14 Np : ¢ . ~ Institucional-
e prevencdo de deslizamento, com foco em descarte Defesa Civil e populagdo Alta Curto

Santa Tereza

correto de residuos e uso adequado da drenagem urbana

Intersetorial
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Incentivar a instalagdo de calhas e caixas de inspegdo nas

edificagdes, promovendo solugdes comunitdrias de Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitdria
captacdo e escoamento de dguas pluviais
Estabelecer sistema de alerta rapido e canais de
comunicagdo especificos com as familias residentes . Institucional -
- i .g P L . . Defesa Civil Alta Curto .
(visitas técnicas da Defesa Civil, Canais de Transmissdo no Setorial
WhatsApp e etc)
Realizar vistoria técnica periddica para avaliagao do - Institucional -
P ) P ¢ Defesa Civil Alta Curto .
estado das casas e do contrapiso abandonado Setorial
Implementar monitoramento participativo com apoio
técnico da Defesa Civil e capacitagcdo dos moradores para Defesa Civil e populacgédo Alta Curto
registro perioddico das ocorréncias
Interditar edificagdo desocupada com piso Defesa Civil e Secretaria Municipal de Obras e Alta Curto Institucional -
comprometido e promover remogao segura Viagao Setorial
Promover a organizagdo comunitaria, indicando rotas de
fugas, pontos de apoio emergencial e abrigos L - .
& p P . 5 8 Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitaria
COL16 tempordrios para a populagdo em casos de chuva
Jardim Dom persistente
Fernando Incentivar a instalagdo de calhas e caixas de inspec¢do nas
edificagbes, promovendo solugdes comunitarias de Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitaria
captacdo e escoamento de dguas pluviais
Implementar monitoramento participativo com apoio
técnico da Defesa Civil e capacitagdao dos moradores para Defesa Civil e populagdo Alta Curto Comunitaria
registro periddico das ocorréncias
Promover orientagdo técnica para redirecionamento de | Defesa Civil, Secretaria Municipal de Urbanismo e Alta Curto Institucional -
fossas e coleta adequada de esgoto longe da encosta Secretaria Municipal de Saude Setorial
coL23
Vila Aratjo . . . L Secretaria Municipal de Urbanismo, Instituicdes o
Buscar parcerias com universidades, OSCs e institutos . . . . Institucional -
de Ensino Superior e Organiza¢des da Sociedade Alta Longo

para oferecer assisténcia técnica em habitagdo

Civil

Intersetorial
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Solicitar laudo geotécnico do reservatorio construido no Secretaria Municipal de Urbanismo e Secretaria Institucional -
. . . - Alta Curto .
final da Travessa Particular Il Municipal de Obras e Viagdo Intersetorial
Realizar levantamentos topograficos e estudos Secretaria Municipal de Habitagdo e Regularizagdo Alta Curto Institucional -
preliminares para planejamento urbano seguro Fundiaria e Secretaria Municipal de Urbanismo Intersetorial
Implementar alternativas para esgotamento sanitario e Secretaria Municipal de Urbanismo, Secretaria o
. e . . . . . Institucional -
drenagem, especialmente nas edificagcdes da meia Municipal de Meio Ambiente e Secretaria Alta Curto .
N - Intersetorial
encosta Municipal de Obras e Viagdo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Quadro 26 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do sistema Atuba

NUMERO DE

LOCALIDADE SETOR GRAU BAIRRO MEDIDAS ESTRUTURAIS CUSTO (RS)

EDIFICACOES

Gabido 1 para estabilizagdo da margem do curso d’agua
S1 R3 4 Guarani
Gabido 2 para estabilizagdo da margem do curso d’agua
coLos Plantio de mata ciliar 362.681,01
S2 R2 12 Guarani
Campo Alto Prolongamento de manilha
S3 R3 1 Guarani Requalificagdo de casa
S1 R2 5 Campo Pequeno Pavimentagdao com piso intertravado de concreto poroso
S2 R2 3 Campo Pequeno Limpeza do curso d’4gua (S1 e S2)
CoL09
Caixa de retardo (S1 e S2) 1.323.545,77
Rio Verde
S3 R2 10 Campo Pequeno Coleta de esgoto
Passarela para pedestre
S1 R3 25 Roga Grande Drenagem superficial e acessos
coL12
S2 R2 23 Roca Grande Pavimentag¢do para drenagem do talude 4.322.869,42
Vila Nova
S3 R3 2 Roca Grande Demoligdo de residéncia e recobrimento vegetal
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S4 R2 4 Roga Grande Muro de pedra argamassada
S5 R3 12 Roga Grande Solo grampeado (S1 e S3)
S1 R2 17 Roga Grande Gabido 1 na margem do rio Atuba
S2 R3 6 Roga Grande Gabido 2 na margem do rio Arruda
coL13 s3 R2 38 Roca Grande Limpeza e aplicagdo de geomanta
Demolicdo 2.117.629,92
Cezar Augusto S4 R3 12 Roga Grande i .
S5 R2 12 Roca Grande Limpeza e recuperagdo vegetal
S6 R3 2 Roga Grande
Demoligdo, limpeza e reforma
coL14
S1 R3 6 Arruda Escada de acesso, drenagem e geogrelha 726.603,33
Santa Tereza
Solo grampeado
Parade Krainer 1 e 2
CcoL16 Palicadale2
S1 R3 11 Boicininga 346.606,54
Jardim Dom Fernando Demolicdo e recomposigdo vegetal
Canaletas de drenagem e escoamento superficial
Escadas hidraulicas 1,2 e 3
S1 R2 25 Boicini
oicininga Manilha
Solo Grampeado
coL23 Contengdo em saco-solo-cimento
1.904.675,39
Vila Aratjo Revegetacdo
S2 R2 9 Boicininga

Caixa de ligagdo
Caixa de dissipagao

Canaletas

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa 3 do PMRR, de proposicdo de medidas estruturais e ndo estruturais, a definicao
das escalas espaciais e temporais foram determinantes na definicdo das propostas. Embora o Guia
metodoldgico (Brasil, 2024) indique a necessidade de medidas para os setores de risco alto (R3) e
muito alto (R4), no PMRR de Colombo, além dessas, também foram propostas medidas para os
setores de risco médio (R2) e medidas gerais para a localidade e/ou medidas sistémicas para o
sistema Atuba apresentado neste volume 2. Desta forma, promove-se o aumento da efetividade
dessas medidas, implementadas de forma integrada e sistémica.

As propostas priorizaram a permanéncia das moradias, sempre que possivel, materiais
naturais, ou tecnologias hibridas, de baixo custo e solu¢des baseadas na natureza, especialmente no
ambito dos sistemas. Somada a elas, as medidas ndo estruturais sdo de extrema relevancia para a
reducdo dos riscos, a partir de estratégias que promovam a cultura de prevencgao, a integracdo entre
as politicas setoriais, a autogestdo comunitdria e o aumento da resiliéncia no caso de desastres.

Nos volumes sequentes serdo apresentadas as medidas para os demais sistemas do
municipio e, por fim, o sumdrio executivo apresenta a sintese desta etapa, com outras diretrizes
gerais para implementacdo do PMRR, além da hierarquiza¢do das propostas para auxiliar a tomada
de decisdo pela gestao publica municipal.
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APENDICE A — COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CAMPO ALTO (COL08)

CcODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

GABIAO PARA MARGEM 1 - CAMPO ALTO (COLO8_S1R3)
Gabido caixa2 x1x0,50 m Zn/Al-D =2,7 mm
SICRO - pedra de mao produzida - confecgdo e
3205867 10/2024 assentamento m?3 13 792,2 10298,60
Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2,7mm -
3205869 SICRO pedra de mao produzida - confeccdo e

10/2024 assentamento m?3 30 644,75 19342,50
SICRO
4413905 m? 25 6,27
10/2024  Hidrossemeadura 156,75
SICRO Adubacdo de cobertura por equipamento de 2
4413920 m 25 0,46
10/2024  hidrossemeadura 11,50

SUBTOTAL 29.809,35

Gabido caixa2x1x0,50 mZn/Al-D=2,7 mm
SICRO - pedra de mao produzida - confecgdo e
3205867 10/2024 assentamento m3 90 792,2 71298,00
Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2,7mm -
3205869 SICRO pedra de mao produzida - confeccdo e

10/2024 assentamento m3 205 644,75 132173,75
SICRO
4413905 m? 120 6,27
10/2024  Hidrossemeadura 752,40
SICRO Adubacio de cobertura por equipamento de
4413920 m? 120 0,46
10/2024  hidrossemeadura 55,20
SUBTOTAL 204.279,35
PLANTIO DE MATA CILIAR - CAMPO ALTO (COL0O8_S2R2)
4413949 SICRO Plantio de muda de arvore frutifera com altura de
10/2024 2,00 a 3,00 m em cova de 0,60x0,60x0,60m un 110 235,07 25857,7

SUBTOTAL 25.857,70

PROLONGAMENTO DO MANILHAMENTO - CAMPO ALTO (COL08_S2R2)
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SINAPI Tubo de concreto armado para dguas pluviais,

7757 classe pa-1, com encaixe ponta e bolsa,
diametro nominal de 1200 mm m 5 710,47 3552,35
SUBTOTAL 3.552,35

12/2024

Requalificagdo de moradia unifamiliar junto a ONGs

o - - - RS 40.000,00
e associagao de moradores

SUBTOTAL 40.000,00

SUBTOTAL DAS MEDIDAS 303.498,75
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
SERVICOS PRELIMINARES

PROJETO EXECUTIVO
PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO
ADMINISTRACAO LOCAL

TOTAL 362.681,01
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APENDICE B - COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE RIO VERDE (COL09)

CcODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL
LIMPEZA - RIO VERDE (COL09_S1R2)
SINAPI Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacao e pequenas
98525 12/2024 arvores m? 172 0,7 120,40

SUBTOTAL

Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto armado, secao
quadrangular interna de 3,00 x 3,00 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, c =

104497 SINAPI 12/2024 1,00m, espessura min = 20 cm, tb-45 e fck do concreto = 30 MPa

fornecimento e assentamento. m? 12 8.510,16 RS 102.121,92
SUBTOTAL 102.121,92
PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO POROSO - RIO VERDE(COL09_S1R2)

101137 SINAPI 12/2024 Escavag'ao horizontal, mclum'do carga, descarga e transporte em solo de 1a m? 15,5 RS 5.270,00
categoria com trator de esteiras 340

100576 SINAPI 12/2024 Regularlzagao e compactagao d(isublelto 'de solo predominantemente m3 77.13 RS 26.224.20
argiloso, para obras de construgao de pavimentos, com espessura de 15 cm 340
Construcdo de base e sub-base para pavimentagdo de solo

96390 SINAPI 12/2024 (predominantemente arenoso) melhorado com cimento - 4%, mistura em m?2 119,38 RS 40.589,20
pista 340

40671 SINAPI 12/2024 Placa/piso de concreto poroso/pavimento permeavel/bloco drenante de m? 68,78 RS 93.540,80
concreto, 40x40 cm, E=6¢cm, cor natural 1360

SUBTOTAL RS 165.624,20

Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto armado, secao

quadrangular interna de 3,00 x 3,00 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, c =

1,00m, espessura min = 20 cm, tb-45 e fck do concreto = 30 MPa

fornecimento e assentamento. m? 14 8.510,16 RS 119.142,24

SUBTOTAL RS 119.142,24

104497  SINAPI 12/2024

DEMOLICAO DE LAJE - RIO VERDE(COLO9_S2R2)

1619003 m?3 5 59,91 299,55

SUBTOTAL RS 299,55

SICRO 10/2024 Demolicdo mecénica de concreto armado com escavadeira hidraulica

COLETA DE ESGOTO - RIO VERDE(COL09_S3R2)
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Tubo PVC, serie normal, esgoto predial, DN 100 mm, fornecido e instalado

89714 SINAPI 12/2024 . RS 2.750,40
em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitdrio. m?2 60 45,84
SUBTOTAL RS 2.750,40
PASSARELA PARA PEDESTRES - RIO VERDE(COL09_S3R2)
5502985  SICRO 10/2024 Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 80 0,57 RS 45,60
4805757  SICRO 10/2024 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 22,5 6,9 RS 155,25
Compactagdo mecanica de solo para execugdo de radier, piso de concreto ou
97083 SINAPI 12/2024 laje sobre solo, com compactador de solos a percussdo. m? 45 4,31 RS 193,95
2306091  SICRO 10/2024 Estaca broca manual D= 30cm - confec¢do m 60 74,05 RS 4.443,00
407819 SICRO 10/2024 Armacgdo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocacio kg 90 12,79 RS 1.151,10
Formas de compensado plastificado 10mm - uso geral - utilizacdo de 1lvez-
3108007  SICRO 10/2024 confecgdo, instalagdo e retirada m? 50 138,31 RS 6.915,50
Concreto fck= 25MPa -confec¢do em central dosadora de 30m3/h-areia e
1119528  SICRO 10/2024 brita comerciais m?3 30 378,32 RS 11.349,60
4011276  SICRO 10/2024 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m?3 22,5 194,43 RS 4.374,68
4011209  SICRO 10/2024 Regularizagdo do subleito m? 45 1,18 RS 53,10
Pavimento de concreto com equipamento de pequeno porte - areia e brita
4011520  SICRO 10/2024 comerciais m?3 10 537,52 RS 5.375,20
99855 SINAPI 12/2024 Corrim3o simples, didmetro externo =1 1/2", em aco galvanizado m 90 118,16 RS 10.634,40
Guarda-corpo de aco galvanizado de 1,10m de altura, montantes tubulares
99837 SINAPI 12/2024 de 1.1/2 espagados de 1,20m m 45 662,4 RS 29.808,00
SUBTOTAL RS 74.499,38
PAVIMENTACAO COM PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO POROSO - RIO VERDE(COLO09)
101137 SINAPI 12/2024 Escavag'ao horizontal, mclum'do carga, descarga e transporte em solo de 1a m? 15,5 RS 20.460,00
categoria com trator de esteiras 1320
100576 SINAPI 12/2024 Regularlzagao e compactagao deNsubIelto Fle solo predominantemente m3 77.13 RS 101.811,60
argiloso, para obras de construgao de pavimentos, com espessura de 15 cm 1320
Construcdo de base e sub-base para pavimentacdo de solo
96390 SINAPI 12/2024 (predominantemente arenoso) melhorado com cimento - 4%, mistura em m?2 119,38 RS 157.581,60
pista 1320
40671 SINAPI 12/2024 Placa/piso de concreto poroso/pavimento permeavel/bloco drenante de m2 6878 RS 363.158,40
concreto, 40x40 cm, E=6cm, cor natural 5280
SUBTOTAL RS 643.011,60
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SUBTOTAL DAS MEDIDAS RS 1.107.569,69
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%
SERVICOS PRELIMINARES 4,00%
PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRAGAO LOCAL 5,00%
TOTAL RS 1.323.545,77
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APENDICE C — COMPOSIGAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA NOVA (COL12)

p CUSTO
CODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE . UNITARTO CUSTO INDIVIDUAL
DRENAGEM SUPERFICIAL E ACESSOS - VILA NOVA (COL12 S1R3)
SICRO
2003801 10/2024  canaleta meia cana D = 0,40 m 500 87,97 43985, 00
SICRO Dissipador de energia - DEB180-263 - areia,
2003453 10/2024  prita e pedra de mdo comerciais un 4 983,06 3932,24
Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5
SINAPI m (média montante e jusante/uma composicdo por
12/2024 trecho), retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m
90100 a 1,5 m, em solo de 1la categorla m3 2200 14,79 32538,00
SINAPI Escada hidrdulica, largura até 1m, tipo
103925 ,
12/2024  descida d'agua de corte ou aterro m? 55 1742,53 95839,15
SINAPI Escada hidrdulica, largura até 1m, tipo
103925 ,
12/2024  descida d'agua de corte ou aterro m? 55 1742,53 95839,15
SINAPI Escada hidrdulica, largura até 1m, tipo
103925 ,
12/2024  descida d'agua de corte ou aterro m? 55 1742,53 95839,15
SINAPI Escada hidrdulica, largura até 1m, tipo
103925 ,
12/2024  descida d'agua de corte ou aterro m? 55 1742,53 95839,15
SICRO Caixa de ligacdo e passagem - CLP03 - areia e
2003646 , .
10/2024  prita comerciais un 4 2298,09 9192, 36
SICRO Dissipador de energia - DED 13 A - areia,
2003199 10/2024  prita e pedra de md&o comerciais un 4 4.201,30 16805, 20
STNAPT Placa/piso de concreto poroso/ pavimento
12/2024 permeavel/bloco drenante de m2 68,78 concreto,
40671 *40 x 40* cm, e = 6 cm, cor natural m? 120 68,78 8253, 60

SUBTOTAL RS 498.063,00

PAVIMENTACAO PARA DRENAGEM DO TALUDE (COL12 S1R3)
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Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5

SINAPI m (média montante e jusante/uma composicdo por 3 8 42
12/2024 trecho), retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m !
90100 a l,5 m, em solo de la categoria 195 1641, 90
Tubo de concreto armado para aguas pluviais,
SINAPT .
classe pa-1l, com encaixe ponta e bolsa,
12/2024 . .
7757 diametro nominal de 1200 mm m 100 710,47 71047, 00
Reaterro mecanizado de vala com escavadeira
SINAPT hldraul}ca, largura de 1,5 a 2,5 m, .
profundidade até 1,5 m, com solo de 1
12/2024 .
categoria, com compactador de solos de
93367 percussao m?3 195 25,58 4988,10
Regularizacdo e compactacgdo de subleito de
100576 SINAPI solo predominantemente argiloso, para obras de
12/2024 construgdo de pavimentos, com espessura de 15
cm m?3 195 77,13 15040, 35
SINAPI Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em
12/2024 trecho reto com extrusora, 15 cm base x 30 cm
94265 altura m 130 49,19 6394,70
SINAPIT Assentamento de guia (meio-fio) em trecho
94273 12/2024 reto, confeccionada em concreto pré-fabricado m 130 48,88 6354, 40
Caixa pre-moldada para boca de lobo, em
SINAPI concreto armado, com fck de 25 mpa, com
12/2024  Gimensoes 1,10 x 0,65 x 1,00 m (comprimento x
43439 largura x altura) un 2 574,11 1148,22
SICRO Boca de lobo simples - grelha de concreto -
2003626  10/2024  BLSG 01 - areia e brita comerciais un 2 1.026,32 2052, 64
SINAPI Execucdo de pavimento de concreto simples
103904 12/2024 (pcs), fck = 35 MPa, espessura de 15,0 cm m?2 150 124,22 18633, 00

SUBTOTAL RS 127.300,31

DEMOLICAO DE RESIDENCIA E RECOBRIMENTO COM MANTA VEGETAL - VILA NOVA (COL12 S1R3)
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1600895

98525

1619003

90108

2003820

370

MO0107

93367

2003801

SICRO
10/2024

SINAPI
12/2024

SICRO
10/2024

SICRO
1506055 10/2024

SINAPI
12/2024

SICRO
10/2024

SINAPI
12/2024
SICRO
10/2024

SINAPI
12/2024
SICRO
10/2024

Demolicdo manual de construcgdes provisdrias de
madeira - sem reaproveitamento

Limpeza mecanizada de camada vegetal,
vegetacdo e pequenas Aarvores

Demolic&o mecénica de concreto armado com
escavadeira hidréaulica

Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 -
areia e pedra de mdo comercial - fornecimento
e assentamento

Escavagdo mecanizada de vala com profundidade
maior que 1,5 m até 3,0 m
jusante/uma composicdo por trecho),
(0,26 m3)

(média montante e
retroescav

Dreno tipo barbacd - DRBO1l - D=75mm em
estrutura de contencdo de encosta - excluso o
tubo dedrenagem

Areia media - posto jazida/fornecedor

(retirado na jazida, sem transporte)

Geocomposto para drenagem

Reaterro mecanizado de vala com escavadeira
hidrédulica, largura de 1,5 a 2,5 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 1?2
categoria, com compactador de solos de

percussao

Canaleta meia cana D =

m2

m2

m3

MURO DE PEDRA ARGAMASSADA - VILA NOVA (COL12 S1R3)

un

SOLO GRAMPEADO 1 - VILA NOVA (COL12 SI1R3)

SUBTOTAL

SUBTOTAL

15104, 40

1750,00

7788, 30

24.642,70

62921,88

842,00

814,34

12206, 00

3142, 40

2558,00

3694,74

86.179,36
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5605896 SINAPI Grampo de aco CA-50 D = 20 mm para solo
12/2024 grampeado com capacidade de 80 kN m 165 59,31 9786,15

Execucdo de grampo para solo grampeado com
SINAPI comprimento maior que 6 m e menor ou igual a

93959 12/2024 10 m, diadmetro de 10 cm, perfuracdo com m* 105 305,14
equipamento manual e armadura com didmetro de
20 mm 32039,70
SICRO
4413905 m? 130 6,27
10/2024 Hidrossemeadura ! 815,10
4413920 SICRO Agubagéo de cobertura por equipamento de m2 130 0,46
10/2024 hidrossemeadura 59,80
MO107 STCRO m? 130 39,28
10/2024 Geocomposto para drenagem 5106,40
SICRO Revestimento vegetal com grama em mudas em
4415673
10/2024 superficies inclinadas m?2 150 10,18 1527,00
Tela metédlica dobrada em L para muro em solo
SICRO
1516318 10/2024 reforcado - C=200cm,L=40cm e H=40cm -
fornecimento e instalacéo m? 120 609, 96 73195, 20

SUBTOTAL RS 122.529, 35

MURO DE GRAVIDADE DE GABIAO 1 - VILA NOVA (COL12 SI1R3)

3205869 SICRO Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2, 7mm - pedra
10/2024 de mdo produzida - confecgdo e assentamento m3 35 644,75 22566,25
SICRO

2003801 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 20 87,97 1759, 40

SUBTOTAL RS 24.325,65

SOLO GRAMPEADO 2 - VILA NOVA (COL12 S3R3)

SINAPI Grampo de aco CA-50 D = 20 mm para solo
5605896 12/2024 grampeado com capacidade de 80 kN m 680 59,31 40330, 80

125



Execucdo de grampo para solo grampeado com

STNAPT comprimento maior que 6 m e menor ou igual a
93959 12/2024 10 m, didmetro de 10 cm, perfuracdo com m? 130 305,14
equipamento manual e armadura com didmetro de
20 mm
SICRO
4413905 m?2 150 6,27
10/2024 Hidrossemeadura
4413920 SICRO AQubagéo de cobertura por equipamento de m2 150 0,46
10/2024 hidrossemeadura
M0107 SICRO m? 150 39,28
10/2024 Geocomposto para drenagem
SICRO Revestimento vegetal com grama em mudas em
4415673 10/2024 superficies inclinadas m?2 200 10,18
STCRO Tela metdlica dobrada em L para muro em solo
10/2024 reforcado - C=200cm,L=40cm e H=40cm -
1516318 fornecimento e instalacéo m? 130 609, 96

SUBTOTAL

MURO DE GRAVIDADE DE GABIAO 2 - VILA NOVA (COL12 S3R3)

RS

39668, 20

940,50

69,00

5892, 00

2036,00

79294, 80
168.231, 30

RS

25790

1759,40
27.549,40

SICRO
3205869 10/2024 Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2,7mm - pedra
de mdo produzida - confecgdo e assentamento m?3 40 644,75
SICRO
2003801 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 20 87,97
SUBTOTAL
GABIAO PARA MARGEM - VILA NOVA (COL12 S1R3)
STCRO Gabido colchdo espessura 0,17 m - Zn/Al + PVC
3205872 - D=2,0 mm - pedra de ma ial -
10/2024 , pedra de mdo comercia
fornecimento e assentamento m? 410 254,81
STCRO Gabido caixa 2 x 1 x 0,50 m Zn/Al - D = 2,7 mm
3205867 - d d = duzida - £ =
10/2024 pedra de mdo produzida confeccéo e
assentamento m?3 800 792,2
SICRO
4413905
10/2024 Hidrossemeadura m?2 600 6,27

104472,1

633760

3762
126



4413920

3205869

2003801

2003227

SICRO
10/2024

SICRO
10/2024

SICRO
10/2024

SICRO
10/2024

Adubacdo de cobertura por equipamento de

hidrossemeadura m? 600 0,46
Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2, 7mm - pedra

de m&o produzida - confeccdo e assentamento m?3 420 644,75
Canaleta meia cana D = 0,40 m 200 87,97
Dissipador de energia - DES 160-480 - areia, 1.673,98
brita e pedra de mdo comerciais un 1

SUBTOTAL
PRACA ALAGAVEL (COL12 S5R3)

276

270795,00

17594,00

1673,98
RS 1.032.333,08

GUAJAVA

Bacia de Detencdo com infraestrutura verde e
equipamentos publicos m? 1153 1085

SUBTOTAL

RS
1.251.005,00

R$ 1.251.005,00

104497

104497

SINAPI
12/2024

SINAPI
12/2024

CAIXA DE RETARDO 1 - VILA NOVA (COL12 S5R3)

Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto

armado, secao quadrangular interna de 3,00 x 3,00

m (1 x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ = 1,00m,

espessura min = 20 cm, tb-45 e fck do concreto =

30 MPa fornecimento e assentamento. m? 22,22222222 8.510,16

SUBTOTAL

CAIXA DE RETARDO 2 - VILA NOVA (COL1Z2 S5R3)

Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto
armado, secao quadrangular interna de 3,00 x 3,00

m (1 x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ = 1,00m,
espessura min = 20 cm, tb-45 e fck do concreto =
30 MPa fornecimento e assentamento. m? 7,777777778 8.510,16

SUBTOTAL

SUBTOTAL DAS MEDIDAS

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

SERVICOS PRELIMINARES

PROJETO EXECUTIVO

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO

RS
189.114,67
RS 189.114, 67

RS

66.190,13

RS 66.190,13
RS 3.617.463,95
3,00%

4,00%
5,00%
2,50%
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ADMINISTRACAO LOCAL 5,00%
TOTAL RS 4.322.869,42
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APENDICE D — COMPOSIGAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CESAR AUGUSTO (COL13)

CcODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL
PASSARELA DE MADEIRA - CEZAR AUGUSTO (COL13_S1R2)
SICRO
5502985 10/2024 Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 150 0,57 RS 85,50
SICRO Escavacdo com perfuratriz tipo Wirth em rocha com média
2306694 10/2024 dureza e média abrasdo - resisténcia a compressdo menor que
80MPa - D= 800mm m 90 1.932,14 RS 173.892,60
SICRO
2306074 10/2024 Estaca hélice continua - confec¢io m3 272 210,38 RS  57.223,36
SINAPI Viga de madeira serrada, magaranduba ou equivalente da regido,
105093 12/2024 ndo aparelhada, se¢do retangular 8 x 30 cm m 96 155,22 RS  14.901,12
SICRO Dormente de madeira para ponte, bitola métrica ou larga, para
3009084 10/2024 fixagdo rigida - posicionamento e assentamento mecanizado un 32 797,29 RS 25.513,28
Guarda-corpo de ac¢o galvanizado de 1,10m de altura, montantes
99839 tubulares de 1.1/2 espagados de 1,20m, travessa superior de 2,
SINAPI gradil formado por barras chatas em ferro de 32x4,8mm, fixado
12/2024 com chumbador mecénico m 20 564,38 RS 11.287,60
SUBTOTAL 282.903,46
LIMPEZA E APLICACAO DE GEOMANTA (COL13_S4R3)
SINAPI Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e
98525 12/2024 pequenas arvores m? 3000 0,7 RS 2.100,00
SICRO Biomanta vegetal de fibras de coco entrelagcadas com fios w3 3000 65
M0128 10/2024  de polipropileno biodegradaveis - densidade 0,4 " R$ 19.500,00
SICRO
2003801 10/2024  Canaleta meia cana D = 0,40 m 250 87,97 RS 21.992,50
SICRO Caixa de ligagdo e passagem - CLPO3 - areia e brita
2003646 .
10/2024  comerciais un 1 2298,09 RS 2.298,09
SINAPI Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de
103925
12/2024  corte ou aterro m?3 25 1742,53 RS 43.563,25
SICRO Dissipador de energia - DED 13 A - areia, brita e pedra de
2003199 10/2024  m3o comerciais un 1 4.201,30 RS 4.201,30
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SUBTOTAL 93.655,14

GABIAO PARA MARGEM 1 - CEZAR AUGUSTO (COL13_S2R3)

SICRO Gabido caixa 2 x 1 x 0,50 m Zn/Al - D = 2,7 mm - pedra de

3205867 10/2024 m3o produzida - confeccdo e assentamento m3 323 792,2 RS 255.880,60
3205869 SICRO Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2,7mm - pedra de mao
10/2024  produzida - confeccdo e assentamento m3 645 644,75 RS 415.863,75
SICRO
4413905 m? 400 6,27
10/2024  Hidrossemeadura RS  2.508,00
SICRO Adubacdo de cobertura por equipamento de 2
4413920 m 400 0,46
10/2024  hidrossemeadura RS 184,00

SUBTOTAL 674.436,35

SICRO Gabido caixa 2 x1x 0,50 m Zn/Al - D = 2,7 mm - pedra de

3205867 10/2024  mi3o produzida - confecgdo e assentamento m3 180 792,2 RS 142.596,00
3205869 SICRO Gabido caixa 2x1x1,00m Zn/Al - D=2,7mm - pedra de mdo
10/2024  produzida - confecgdo e assentamento m3 356 644,75 RS 229.531,00
SICRO
4413905 m? 600 6,27
10/2024  Hidrossemeadura RS 3.762,00
SICRO Adubacdo de cobertura por equipamento de 2
4413920 m 600 0,46
10/2024  hidrossemeadura RS 276,00

SUBTOTAL 376.165,00

- - Realocacdo de familia - - - RS  340.000,00
SUBTOTAL RS 340.000,00

SICRO Demoli¢cdo manual de construgdes provisdrias de madeira -

1600895 10/2024  sem reaproveitamento m? 110 18,42 RS 2.026,20

SUBTOTAL RS 2.026,20

SICRO
4413905 m? 80 6,27
10/2024  Hidrossemeadura

RS 501,60
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SICRO Adubac3o de cobertura por equipamento de

4413920 m? 80 0,46

10/2024  hidrossemeadura RS 36,80
4413949 SICRO Plantio de muda de arvore frutifera com altura de 2,00 a 3,00 m

10/2024 em cova de 0,60x0,60x0,60m 10 235,07 RS 2.350,70

SUBTOTAL RS  2.889,10
SUBTOTAL DAS MEDIDAS RS 1.772.075,25
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
SERVICOS PRELIMINARES

PROJETO EXECUTIVO
PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO
ADMINISTRACAO LOCAL
TOTAL R$ 2.117.629,92

APENDICE E — COMPOSIGAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE SANTA TEREZA (COL14)

cODIGO DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

DEMOLICAO, LIMPEZA E REFORMA - SANTA TEREZA(COL14)
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SINAPI Rufo em chapa de aco galvanizado nimero 24, corte de 25 cm,

94231 12/2024 incluso transporte vertical m 20 51,4 1028,00
SICRO Demoligdo mecanica de concreto armado com escavadeira
1619003 10/2024 hidrdulica m3 10 59,91 599,10
SINAPI Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacao e pequenas
98525 12/2024  &rvores m? 500 0,7 350,00

SUBTOTAL RS 1.977,10

SICRO Escada em concreto armado moldado in loco, fck 25 MPa, com 2
10/2024 lances e laje plana, férma em chapa de madeira compensada

3205864 resinada m?3 53 1022,2 54176,60
SICRO
2003801 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 70 87,97 6157,90
SINAPI Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de corte ou
103925
12/2024  aterro m?3 60 1742,53 104551,80
SICRO Geogrelha unidirecional com resisténcia a tracdo de 300kN/m -
1516301 10/2024  fornecimento e instalagdo m? 50 64,24 3212,00
2003646 SICRO . o . . -
10/2024  Caixa de ligacdo e passagem - CLPO3 - areia e brita comerciais un 2 2298,09 4596,18

SUBTOTAL RS 172.694,48
SOLO GRAMPEADO - SANTA TEREZA(COL14)

SINAPI Grampo de ago CA-50 D = 20 mm para solo grampeado com

5605896 12/2024  capacidade de 80 kN m 1575 59,31 93413,25
Execugdo de grampo para solo grampeado com comprimento
93959 SINAPI maior que 6 m e menor ou igual a 10 m, didametro de 10 cm, m?2 350 305,14
12/2024 perfuracdo com equipamento manual e armadura com diametro
de 20 mm 106799,00
SICRO )
4413305 10/2024 Hidrossemeadura m 350 6,27 2194,50
SICRO
4413920 m? 350 0,46
10/2024  Adubac3o de cobertura por equipamento de hidrossemeadura 161,00
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M0107 SICRO m? 350 39,28

10/2024  Geocomposto para drenagem 13748,00
SICRO Revestimento vegetal com grama em mudas em superficies
4415673 10/2024  inclinadas m? 350 10,18 3563,00
SICRO Tela metalica dobrada em L para muro em solo reforcado -
10/2024 P ¢

1516318 C=200cm,L=40cm e H=40cm - fornecimento e instalacdo 2 350 609,96 213486,00
SUBTOTAL RS 433.364,75

SUBTOTAL DAS MEDIDAS RS 608.036,33

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%

SERVICOS PRELIMINARES 4,00%

PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRAGAO LOCAL 5,00%

TOTAL RS 726.603,41

133



APENDICE F - COMPOSIGAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE JARDIM DOM FERNANDO (COL16)

CcODIGO

DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE.

CUSTO UNITARIO CUSTO INDIVIDUAL

1516305

2794

370

2003843

1516305

2794

1516305

2794

370

SINAPI
12/2024
SINAPI
12/2024
SINAPI
12/2024

TFG (2020)

SICRO
10/2024

SINAPI
12/2024
SICRO
10/2024

SINAPI
12/2024
SINAPI
12/2024
SINAPI
12/2024
TCC

PAREDE KRAINER 1(27m x 3,7m x 2,7m) - JD. DOM FERNANDO (COL16_S1R3)*

Aco CA-50, 10,0 mm, vergalhdo kg
Madeira rolica tratada, d =25 a 29 cm, h = 6,50 m, em eucalipto

ou equivalente da regiao m
Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem
transporte) m3
*Estaca de Plantas un

Dreno longitudinal profundo em tubo de concreto D=0,40m em
vala de H=1,10m e L=1,00m com brita envolta em geotéxtil

PALICADA KRAINER 1 (COL16_S1R3)

Ago CA-50, 10,0 mm, vergalhao kg
Madeira rolica tratada, d =12 a 15 cm, h = 3,00 m, em eucalipto

ou equivalente da regido m

310

250

190
432

29

110

54

7,98

189,83

122,06
91

331,92
RS
SUBTOTAL 122.060,38
7,98
38,67

SUBTOTAL

PAREDE KRAINER 2 (14m x 3,7m x 2,7m) - JD. DOM FERNANDO (COL16_S1R3)*

Ago CA-50, 10,0 mm, vergalhao kg
Madeira roliga tratada, d = 25 a 29 cm, h = 6,50 m, em eucalipto

ou equivalente da regido m
Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem
transporte) m3
Estaca de Plantas* un

180

170

100
224

7,98

189,83

122,06
91

2473,80

47457,50

23191,40
39312,00

9625,68

877,80

2088,18

1436,40

32271,10

12206,00
20384,00
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SICRO Dreno longitudinal profundo em tubo de concreto D=0,40m em

2003843 10/2024 vala de H=1,10m e L=1,00m com brita envolta em geotéxtil 16 331,92 5310,72

RS
SUBTOTAL 71.608,22
PALICADA KRAINER 2 JD. DOM FERNANDO (COL16_S1R3)
SINAPI
1516305 12/2024  Aco CA-50, 10,0 mm, vergalhdo kg 58 7,98 462,84
SICRO Madeira rolica tratada, d =12 a 15 cm, h = 3,00 m, em eucalipto
2794 10/2024  ou equivalente da regido 26 38,67 1005,42

RS
SUBTOTAL 1.468,26

DEMOLIGAO DE RESIDENCIA E RECOBRIMENTO COM MANTA VEGETAL - JD. DOM FERNANDO (COL16_S1R3)

SICRO Demolicdo manual de construgdes provisorias de madeira - sem
1600895 10/2024  reaproveitamento m? 70 18,42 1289,40
SINAPI
98519 . .
12/2024  Revolvimento e limpeza manual de solo m? 150 6,08 912,00
SICRO
4413905 10/2024  Hidrossemeadura m? 150 6,27 940,50
SICRO
4413920 10/2024  Adubacédo de cobertura por equipamento de hidrossemeadura m? 150 0,46 69,00
SICRO Geocélula em PEAD, paredes perfuradas, soldadas -
1516305 10/2024 fornecimento e instalagdo m? 80 62,77 5021,60

RS
SUBTOTAL 8.232,50
CANALETAS DE DRENAGEM E ESCOAMENTO SUPERFICIAL - JD. DOM FERNANDO (COL16_S1R3)

SICRO
2003801 10/2024 Canaleta meia cana D = 0,40 m 335 87,97 29469,95
103925 SINAPI Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de corte

12/2024  ou aterro m?3 30 1742,53 52275,90

SICRO Dissipador de energia - DEB180-263 - areia, brita e pedra de mao

2003453 10/2024  comerciais un 2 983,06 1966,12

RS
SUBTOTAL 83.711,97
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RS
SUBTOTAL DAS MEDIDAS 290.047,31
TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
SERVICOS PRELIMINARES
PROJETO EXECUTIVO
PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO

ADMINISTRAGAO LOCAL

RS
TOTAL 346.606,54

*Trabalho Final de Curso: Scorsin e Rupel, 2020. Estabilizagdo de um canal de drenagem urbano técnicas de engenharia natural. Link: https://dcc.ufpr.br/index.php/2021/05/04/estabilizacao-de-um-
canal-de-drenagem-urbano-utilizando-tecnicas-de-engenharia-natural-2/
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APENDICE G — COMPOSIGCAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA ARAUJO (COL23)

DESCRICAO DA CLASSE UDM QTDE. CUSTO UNITARIO

CUSTO INDIVIDUAL

CcODIGO
SINAPI
103925 12/2024
SINAPI
12/2024
90100
SICRO
2003801 10/2024

ESCADA HIDRAULICA 1 - VILA ARAUJO (COL23_S1R2)

Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de

corte ou aterro m3 120 1742,53
Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m

(média montante e jusante/uma composicdo por trecho),

retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de

la categoria m3 160 14,79

Canaleta meia cana D = 0,40 m 40 87,97
SUBTOTAL

209103,60

2366,40

3518,80
214.988,80

SINAPI
103925 12/2024

SINAPI

12/2024
90100

Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de

corte ou aterro m3 188 1742,53

Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m

(média montante e jusante/uma composicdo por trecho),

retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de

la categoria m3 188 14,79
SUBTOTAL

S

327595,64

2780,52
330.376,16

SINAPI
103925 12/2024

SINAPI

12/2024
90100

Escada hidraulica, largura até 1m, tipo descida d'agua de

corte ou aterro m3 130 1742,53

Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m

(média montante e jusante/uma composic¢do por trecho),

retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de

la categoria m3 130 14,79
SUBTOTAL

S

226528,90

1922,70
228.451,60

SINAPI
90100 12/2024

Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m
(média montante e jusante/uma composic¢do por trecho), m3 5 14,79

73,95
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7757

SINAPI
12/2024

retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de
1a categoria

Tubo de concreto armado para aguas pluviais, classe pa-
1, com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 1200
mm

15

710,47
SUBTOTAL RS

10657,05
10.731,00

5605896

93959

4413905

4413920

MO0107

4415673

1516318

SINAPI
12/2024

SINAPI
12/2024

SICRO
10/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024

SOLO GRAMPEADO - VILA ARAUJO(COL23_S1R2)

Grampo de aco CA-50 D = 20 mm para solo grampeado
com capacidade de 80 kN

Execucdo de grampo para solo grampeado com
comprimento maior que 6 m e menor ou igual a 10 m,
didmetro de 10 cm, perfuragdo com equipamento
manual e armadura com diametro de 20 mm

Hidrossemeadura

Adubacdo de cobertura por equipamento de
hidrossemeadura

Geocomposto para drenagem

Revestimento vegetal com grama em mudas em
superficies inclinadas

Tela metdlica dobrada em L para muro em solo reforcado
- C=200cm,L=40cm e H=40cm - fornecimento e instalacdo

m

1350

568

568

568

568

568

568

59,31

305,14

6,27

0,46

39,28

10,18

609,96
SUBTOTAL RS

80068,50

173319,52

3561,36

261,28

22311,04

5782,24

346457,28
631.761,22

1513940

SICRO
10/2024

Contencdo em solo-cimento ensacado com mistura de
solo de jazida com 8%de cimento-confecgdo e
assentamento

150

387,83
SUBTOTAL RS

58174,50
58.174,50

4415673

SICRO
10/2024

REVEGETAGAO - VILA ARAUJO(COL23_S1R2)

Revestimento vegetal com grama em mudas em
superficies inclinadas

m

2

1900

10,18
SUBTOTAL RS

19342,00
19.342,00
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CAIXA DE LIGAGAO - VILA ARAUJO(COL23_S1R2)

SICRO Caixa de ligac3o e passagem - CLPO3 - areia e brita
2003646 .
10/2024  comerciais un 6 2298,09 13788,54

SUBTOTAL 13.788,54

CAIXA DE DISSIPACAO - VILA ARAUJO(COL23_S1R2)
SICRO Dissipador de energia - DED 13 A - areia, brita e pedra de
2003199 10/2024  m3o comerciais un 3 4.201,30 12603,90
SUBTOTAL 12.603,90

CANALETAS - VILA ARAUJO (COL23_S1R2)
Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m

SINAPI (média montante e jusante/uma composicdo por trecho),
12/2024 retroescav. (0,26 m3), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de
90100 1a categoria m3 400 14,79 5916,00
SICRO
2003801 10/2024  Canaleta meia cana D = 0,40 m 770 87,97 67736,90

SUBTOTAL 73.652,90

SUBTOTAL DAS MEDIDAS 1.593.870,62

TRABALHO SOCIAL E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS 3,00%
SERVICOS PRELIMINARES 4,00%

PROJETO EXECUTIVO 5,00%

PLANEJAMENTO, ACOMPANHAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO 2,50%
ADMINISTRAGAO LOCAL 5,00%

TOTAL 1.904.675,39
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