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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redugdo de Riscos (PMRR) de Colombo-PR esta sendo elaborado pelo
Laboratério de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB) da Universidade
Federal do Parana (UFPR), em parceria com o Centro de Apoio Cientifico em Desastres
(CENACID/UFPR), do Grupo de Pesquisa em Geotecnia (GEGEO/UFPR) e do Instituto Federal
do Parana (IFPR)- Campus Paranagua. O plano é financiado pelo Ministério das Cidades, por
meio do Termo de Execu¢do Descentralizada (TED) n2 01/2023, entre a Secretaria Nacional
de Periferias (SNP), e a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) e da cooperacdo com a
Universidade Federal do Parand e Prefeitura Municipal de Colombo. Na UFPR, o programa
“Periferia sem Risco” é registrado como projeto extensao universitaria e teve o inicio das
atividades em abril de 2024 e sera executado em 18 meses. Para a divulgacao local, o projeto
foi intitulado Colombo sem Risco.

A metodologia para a elaboragdao dos PMRRs compreende quatro macro etapas: 1.
Planejamento da Execucdo do PMRR (apresentado no relatério 1, em julho/2024); 2.
Mapeamento do risco, oficinas comunitdrias e oficina Técnica (apresentados no relatdrio 2
—volumes 1 e 2, em dezembro/2024); 3. A¢Ges estruturais e ndo estruturais; e 4. Relatdrio
final das atividades e sumario executivo.

Este relatério detalha especificamente a terceira etapa do PMRR de Colombo e esta dividido
em quatro volumes.

Neste Volume 1 serd apresentada a metodologia utilizada para a defini¢ao e hierarquiza¢do
das propostas de medidas estruturais e ndao estruturais, assim como para o agrupamento
das localidades em sistemas. Na sequéncia, sdao detalhadas as propostas para o sistema
Palmital.

Nos volumes subsequentes, serdo apresentadas as propostas para os demais sistemas:
Atuba e Rio Pardo. O ultimo volume ainda ira apesentar diretrizes gerais e propostas nao
estruturais complementares para implementacdo do PMRR.
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1 CONTEXTUALIZAGAO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Etapa 3 do PMRR compreende a proposi¢ao de medidas estruturais e ndo estruturais para
as localidades e setores de risco mapeados na etapa anterior. Durante o mapeamento dos riscos do
municipio de Colombo (Etapa 2) foram identificadas 16 localidades e 30 setores de risco, sendo 1
setor de risco muito alto (R4), 14 setores de risco alto (R3) e 15 setores de risco médio (R2). Foram
mapeados setores de risco alto influenciados pelos processos geohidrolégicos de inundacao,
enxurrada, solapamento de margem e deslizamento. Em alguns setores, foram identificados mais
de um processo perigoso. As propostas das medidas estruturais e nao estruturais devem ser
integradas e considerar as inter-relagdes entre esses processos perigosos.

As medidas estruturais compreendem interven¢Bes de engenharia que podem ser
classificadas como intensivas e extensivas, como estabilizacdo de taludes, controle de erosao,
sistemas de drenagem superficial e profunda, obras de protecdo superficial e obras de contencao.
Essas medidas podem ser executadas tanto por meio da engenharia tradicional quanto numa
abordagem hibrida, adotada neste PMRR, priorizando e mesclando com intervenc¢des baseadas na
engenharia natural e Solu¢des Baseadas na Natureza, visando aumentar a eficiéncia do sistema
(Canholi, 2014; GIRD +10, 2021; Brasil, 2024).

As medidas ndo estruturais compreendem ac¢bes que aprimoram a gestdo integrada de
riscos, como a elaboracdo de planos de contingéncia e preventivos de Defesa Civil, capacitacdes de
técnicos municipais, sensibilizacdo das comunidades locais, formagdo de Nucleos Comunitarios de
Defesa Civil (NUDEC), revisdao do arcabouco legal para desapropriacdes, remoc¢des e programas
habitacionais, adog¢ao de sistemas de monitoramento e alerta, entre outras (GIRD +10, 2021).

A andlise de ameacas, vulnerabilidades e situacbes de risco para a proposicdo destas
medidas é uma tarefa complexa que requer métodos claros e estruturados e demanda abordagens
integradas e participativas. Considerando que os diagndsticos de setores de risco impactam
diretamente a moradia, as praticas socioculturais, a seguranca, a compreensao das limita¢des do
espaco ocupado e as dinamicas territoriais, este PMRR adota o Paradigma da Complexidade e uma
Visdo Multiescala ou cosmovisionaria (conforme apresentado no marco teérico-metodoldgico na
Etapa 1). Além disso, outras premissas foram consideradas no momento de proposicdo das medidas
estruturais e ndo estruturais, apresentadas no Quadro 1. Essas premissas foram basilares para o
planejamento e a definicdo das medidas estruturais e nao estruturais.
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Quadro 1 - Premissas adotadas na concepcdo das propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

PREMISSA DESCRICAO

Reconhecimento de que as medidas estruturais e ndao estruturais do

PMRR devem ser adaptadas a escala espacial especifica da localidade e a

. . escala temporal de curto prazo, no maximo dois periodos de ciclos
Visdao multiescala , . . .

chuvosos. Ao mesmo tempo, é essencial considerar os impactos e

influéncia destas sobre outras escalas espaciais (bacias hidrograficas) e

escalas temporais (médio e longo prazo)

Medidas estruturais e ndo estruturais de reducdo de riscos podem gerar
beneficios para além da seguranca fisica de moradias e devem ser

Cobeneficio propostas, quando possivel, a partir da melhoria da qualidade ambiental
daquela localidade. Além disso, devem interagir harmoniosamente com
0 meio ambiente e a paisagem urbana

Governos, instituicdes locais, universidades, comunidade local e outros
Corresponsabilidade atores tém um papel ativo na gestao e redugao de riscos incluindo a
proposi¢do, uso e manutencao de medidas estruturais e nao estruturais

Coprodugao do As propostas devem considerar os saberes e das comunidades locais,
conhecimento principalmente comunidades tradicionais

As propostas devem promover a acessibilidade em todas as suas
Acessibilidade dimensdes: atitudinal, arquiteténica, metodoldgica, instrumental,

programatica e na comunicagao

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No que se refere a proposicao de medidas estruturais e nao estruturais, reconhece-se que
0s processos perigosos que afetam areas vulnerabilizadas nem sempre estdo restritos ao perimetro
delimitado dos setores de risco. Esses processos podem apresentar dindmicas complexas e
manifestar-se em diferentes escalas espaciais (Figura 1), ultrapassando os limites dos setores
designados e impactando areas do entorno, como a localidade. Em alguns casos, esses riscos estdo
associados a dinamicas sistémicas mais amplas, como aquelas relacionadas as bacias ou sub-bacias
hidrograficas em que estdo inseridas, denominadas neste plano como sistemas. Dessa forma, as
medidas propostas para os setores de risco devem considerar as dindmicas que desencadeiam esses
processos.
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Figura 1 - Escala espacial de medidas estruturais e ndo estruturais

MEDIDAS ESTRUTURAIS E
NAO ESTRUTURAIS

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No PMRR de Colombo, a partir das areas priorizadas e das localidades mapeadas, foram
considerados trés sistemas: Palmital, Atuba e Pardo (Figura 2).
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Figura 2 - Sistemas adotados no PMRR de Colombo
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O PMRR é um instrumento de planejamento especifico, que ndo deve ser confundido com
planos de maior abrangéncia, como os de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
habitacdo ou drenagem. Portanto, a consideracdo de multiplas escalas espaciais tem como objetivo
subsidiar a andlise contextualizada dos processos e a definicdo de medidas voltadas a reducdo de
riscos nos setores mapeados. Sua abordagem nao contempla solugdes estruturais de grande escala,
mas sim intervenc¢des pontuais nos setores, além de diretrizes a serem incorporadas em planos de
escala mais ampla. O Guia Metodoldgico (Brasil, 2024) orienta que sejam priorizadas as medidas
para os setores de risco muito alto (R4) e risco alto (R3). Contudo, a equipe técnica também
apresenta propostas para os setores de risco médio e para as localidades sem setores de risco
identificadas na Etapa 2.

Além da escala espacial, a analise temporal é um fator importante para a definicdo das
medidas. Como os processos perigosos se manifestam de forma recorrente, é fundamental
estabelecer prazos realistas para a implementag¢dao das a¢des. Para facilitar o planejamento e a
governanca, adota-se uma escala temporal baseada em experiéncias de outros planos municipais,
especialmente o plano diretor, estruturada em trés categorias: curto prazo (imediato a 2 anos),
médio prazo (2 a 5 anos) e longo prazo (5 a 10 anos) (Figura 3). Essa categorizacdo permite um
direcionamento estratégico e mais eficiente, alinhando as intervencdes as dindmicas dos processos
perigosos e ao planejamento territorial municipal.

Figura 3 - Horizonte temporal para as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais

curto a médio prazo médio a longo prazo longo prazo
0 2 5 10
Escala temporal
(anos)
curto médio longo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

O fluxo metodoldgico para a proposicdo de medidas estruturais e ndao estruturais foi
estruturado em quatro etapas (Figura 4): estudo preliminar, chuva de ideias, pré-proposta e
proposta.
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Figura 4 - Fluxo metodoldgico para a proposi¢cdao de medidas estruturais e ndo estruturais

1 ESTUDO PRELIMINAR

2 CHUVA DE IDEIAS 3 PRE-PROPOSTA

4 PROPOSTA

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

No Estudo Preliminar, a andlise foi conduzida a partir de dois componentes principais:
ameaca, ou processo perigoso, e vulnerabilidade. Durante a setorizagado de risco, ficou evidente que
esses fatores ndo apenas variam entre si, mas também interagem de formas distintas em cada
contexto, formando combinagdes que influenciaram diretamente a categorizagao do risco. Na
avaliacdo do processo perigoso, foram consideradas diversas variaveis, incluindo o perfil topografico
e pedoldgico do setor, a localizagao dos eixos de drenagem, a destinagao das aguas pluviais, o tipo
de pavimentacdo das dreas contribuintes para a sub-bacia e a cobertura vegetal existente. A analise
da vulnerabilidade concentrou-se no aspecto fisico, uma vez que as demais formas de
vulnerabilidade (social, econémica e ambiental) adquirem materialidade no espaco construido.
Foram observadas as precariedades quanto aos materiais, especialmente nas estruturas, o estado
de conservagdo das edificagcdes e sua organizacdao no territério. Foi observada também a
implanta¢ao das edifica¢des, visto que os conjuntos edificados podem atuar como barreiras para
determinados processos perigosos, contudo a proximidade excessiva entre construcbes pode
aumentar a suscetibilidade a outros processos, como por exemplo, incéndios e colapsos
generalizados. Além disso, avaliou-se a condicdo das rotas de acesso e fuga, bem como a presenca
de pessoas com mobilidade reduzida, como idosos, pessoas com deficiéncia (PcD) e criangas.

Por fim, algumas perguntas nortearam a conducao do Estudo Preliminar, sao elas:

e O processo perigoso tem origem no setor, na localidade ou possui carater sistémico?
e Qual a causa da ameaca e quais fatores contribuem para o seu agravamento?

e H4 deficiéncias na drenagem urbana?

e As aguas pluviais estao sendo lancadas diretamente na encosta?

e H4 auséncia de esgotamento sanitario?
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A infraestrutura de saneamento estd disponivel, mas as edificacbes ndo estdo

conectadas?

e Houve supressdo da vegetacdo ou remocdo de outras protecdes naturais na area?

e Se nenhuma intervencao for realizada, quais sdo as provaveis consequéncias e em quanto
tempo elas podem ocorrer?

e Quantas edificagdes estao diretamente afetadas pelas ameacas identificadas?

As definicdes dos métodos e estratégias de intervencdo devem levar em conta as
particularidades de cada setor do territério. Em algumas areas, a vulnerabilidade das edificacGes é
o principal elemento de risco. Em outras, a intensidade dos processos perigosos se sobressai.

A Chuva de ideias foi de suma importancia a composicdao multidisciplinar da equipe, que
propiciou a incorporacgao de diferentes perspectivas na analise das propostas — ora convergentes,
ora divergentes, mas que geraram novas linhas de analise e contribuiram para o aprofundamento
das discussdes. Nesses momentos de cocriagdo também buscou-se valorizar o conhecimento prévio
dos participantes, junto a pesquisas e levantamento de dados que embasassem as propostas
levantadas. A intenc¢do foi fomentar um ambiente propicio a proposicao de ideias, permitindo que
diversas solugdes fossem apresentadas e debatidas até que se chegasse as mais indicadas para o
contexto do setor ou localidade analisada. Além disso, foram priorizados nas discussées em grupos,
os integrantes da equipe técnica que atuaram em campo na setorizacdo, trazendo percepcdes
baseadas na experiéncia pratica no setor ou localidade em estudo.

A etapa de Pré-proposta consistiu na construcdo de esbogos das ideias discutidas
anteriormente, com o objetivo de avaliar como estas se concretizariam nas dreas analisadas. Mais
do que um exercicio de sintese, a Pré-proposta funcionou como um teste de viabilidade das solu¢des
apontadas, permitindo verificar se cada ideia era, de fato, cabivel diante das caracteristicas do setor
ou localidade. Nesse momento, também foi realizada uma estimativa preliminar de custos, aspecto
gue passou a integrar os critérios de avaliacdo entre as diferentes alternativas propostas, sendo
priorizadas aquelas com a melhor relagdo entre o custo e a efetividade na reduc¢do dos riscos. Em
alguns casos, durante esta etapa, foi identificada a necessidade ajustar o limite (poligono) dos
setores e/ou localidades para promover maior coeréncia com as propostas que estavam sendo
discutidas. Assim, a etapa de Pré-propostas ndao apenas contribuiu para refinar as ideias geradas
anteriormente, como também possibilitou maior embasamento para a tomada de decisdao nos
préximos passos do processo.

A etapa de Proposta consolida o que foi analisado nas Pré-proposta, e que sera apresentado
no PMRR. Nessa fase, as ideias consideradas mais adequadas tendo em vista a reducdo do risco e a
melhoria da qualidade ambiental foram representadas nas ortofotos georreferenciadas, e quando
relevante, nas imagens obliquas, com a definicdo das medidas especificas a serem adotadas em
cada setor ou localidade analisada. Nesta fase, também foram realizados os célculos necessarios
para estimar os custos das intervengdes propostas. Essa Ultima etapa marca a transicdo do processo
propositivo para a formalizacdo das solugGes, reunindo as contribuicdes das fases anteriores e
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definindo um direcionamento para que o municipio possa avancar na implementacdo das a¢cées de
reducdo de riscos.

As propostas de medidas nao estruturais foram sendo concebidas durante estas etapas.
Inicialmente, em conjunto com a definicdo das premissas, foram adotadas algumas diretrizes
transversais para alinhamento da equipe técnica e das pré-propostas que seriam analisadas. Essas
diretrizes incluem a transparéncia na gestdo publica, a participagao social efetiva, a acessibilidade
em seu conceito amplo, a efetividade da politica publica, a inovacdo e tecnologia e a visao sistémica.
Pressupbe-se que essas diretrizes fortalecem as acdes de prevencdao e reducdo dos riscos e
promovem a adaptacgao e resiliéncia do territério.

Cabe ressaltar que, durante o desenvolvimento desta etapa do PMRR, evidenciou-se a
necessidade de equacionar a importancia atribuida as medidas ndo estruturais, de modo a atribuir
a mesma relevancia que as medidas estruturais tradicionalmente possuem nestes planos. E
recorrente a percepc¢do de que as medidas ndo estruturais sdo subvalorizadas em relagdo as
estruturais, frequentemente vistas como secundarias ou complementares (Mendonca; Di Gregorio;
Alfradique, 2023). Contudo, compreende-se que o PMRR se constitui em um documento “vivo” e
gue estratégias de intervengdes ndo estruturais, caracterizadas, muitas vezes, pela possibilidade de
aplicagdo imediata e continua, podem demostrar maior eficicia em um primeiro momento,
especialmente quando comparadas as estruturais condicionadas a financiamentos governamentais
estaduais e federais.

Nesse contexto, com o objetivo de organizar e estruturar as medidas nao estruturais, foi
proposta a concepcdo de “vetores de envolvimento”!. Este é pensado a partir da articulacdo entre a
ideia de vetor, que é composto por suas multiplicidades e dinamicas intrinsecas, e o conceito de
envolvimento, em contraponto ao de desenvolvimento, conforme discutido por Antonio Bispo dos
Santos (2023). A partir dessa articulagdo tedrica, os vetores de envolvimento sdo visando conectar
e organizar as propostas de medidas e a¢Bes ndo estruturais, considerando a transversalidade e
relevancia para as comunidades mapeadas, além de se conectar com as diferentes frentes do PMRR.
Dessa forma, eles ndo apenas organizam as ag¢des propostas, mas também fortalecem a conexao
entre os diversos atores e setores envolvidos, contribuindo para a gestdo integrada dos riscos.

10 vetor reconhece a capacidade de agir sobre si mesmo e sobre os demais vetores com os quais interage, gerando um
processo de retroalimentacdo e influéncia (Laboratério Social, 2025). Por outro lado, a ideia de envolvimento, proposta
por Santos (2023), contrapde-se ao conceito tradicional de desenvolvimento. Segundo o autor, o desenvolvimento
frequentemente rompe com a originalidade e desconecta as comunidades de seus contextos histéricos, culturais e
ambientais. O envolvimento propde uma relagdo mais organica e integrada, respeitando singularidades e fortalecendo
os vinculos comunitdrios.
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Quadro 2 - Vetores de envolvimento adotados para as medidas ndo estruturais

VETOR

Implementagdo e
acompanhamento do

OBIJETIVOS

Assegurar a implementacao efetiva do PMRR, promovendo seu financiamento,
monitoramento continuo por meio de indicadores e garantindo sua adaptagdo
dinamica as necessidades das comunidades mapeadas;

PMRR Incentivar a implementac¢do das medidas comunitarias propostas no PMRR;
Aprimorar os mecanismos de tomada de decisoes, fortalecendo a participagdo
social e garantindo a transparéncia, acessibilidade, alinhado com as boas

Governanga praticas e normas éticas com o foco em objetivos coletivos;

Atualizar e/ou criar instrumentos legais, politicas publicas e instancias de
governanca dos riscos;

Integracao com Politicas
Setoriais e outros
instrumentos de gestao
territorial

Integrar a gestdo de riscos e o planejamento urbano ao Plano Diretor Municipal
e dos demais Planos.

Promover uso adequado do solo e evitar ocupagGes em areas de risco e oferecer
solugdes habitacionais seguras;

Promover a manutengdo continua da infraestrutura urbana de prevengao de
riscos;

Garantir participagdo comunitaria efetiva nos processos de tomada de decisao;
Fortalecer politicas publicas que visem garantir a regularizacdo fundiaria de
populagdes em areas de risco;

Integracdo das medidas estruturais de gestdo de riscos com a politica
habitacional do municipio e programas sociais.

Integragao com Programas Sociais que colaborem no subsidio e efetivagdo das
politicas habitacionais

Monitoramento dos
riscos

Elaborar estudos técnicos complementares, indicados pelo PMRR, a fim de
ampliar o conhecimento dos riscos no municipio;

Integrar e publicizar monitoramentos dos riscos existentes no municipio;
Capacitar os gestores municipais e a populacdo em geral para monitorar os
riscos;

Atualizar o Plano de Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil a partir
do mapeamento de riscos do PMRR, visando a gestdo integrada dos riscos,
incluindo a preparagdo e resposta no caso de desastres;

Comunicagao do Risco

Fortalecer canais de comunica¢do para informar de forma direta, objetiva e
inclusiva sobre riscos existentes e a importancia de agbes preventivas e
emergenciais;

Estabelecer canais de comunica¢do com os moradores das areas de riscos ja
identificadas pelo PMRR;

Adaptacdo de materiais informativos e canais de comunicagdo/sistemas de
alerta, garantindo a acessibilidade

Educagao e capacitagao

Conscientizar e capacitar a populagdo, sobretudo criangas e jovens, através de
acGes educativas sobre a tematica de riscos;

Aprimorar/melhorar/estabelecer o engajamento com a comunidade escolar
(municipal e estadual) para a¢Ges educativas de prevencgdo dos riscos.

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Além dos vetores de envolvimento, as medidas ndo estruturais foram ainda classificadas

conforme o grau de prioridade (alta, média ou baixa), o prazo proposto para a implementacdo

(curto, médio, longo) e a escala de atuacdo (comunitaria, institucional-setorial e institucional-

intersetorial) (Quadro 3). Esses critérios permitem uma andlise mais estruturada e objetiva,
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evidenciando a hierarquizagao das prioridades identificadas pela equipe técnica do PMRR.

Quadro 3 - Classificagdo das medidas nao estruturais

Critérios Classificacao ‘
Prioridade Alta Média Baixa
Prazo Curto Médio Longo
Dimensao Comunitaria Institucional - Setorial Institucional - Intersetorial

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

A partir da contextualizacdo e destes procedimentos metodoldgicos, este volume 1
apresenta as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para o sistema Palmital (5
localidades).
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2 SISTEMA PALMITAL

O Sistema Palmital refere-se a toda a extensdo da bacia hidrografica do rio Palmital, na
porgdo centro-sul do municipio de Colombo/PR. Esse Sistema corresponde a quase 38% do territério
do municipio e a 56% do perimetro urbano (Colombo, 2020). No PMRR de Colombo, os sistemas
foram definidos de acordo com a delimitagdo das bacias hidrograficas, as quais as localidades e
setores estdo inseridas. Dessa forma, a bacia do rio Palmital foi definida como um sistema de analise
neste PMRR, uma vez que suas caracteristicas fisicas e sociais tem relacdo direta com os processos
perigosos identificados na regido (Figura 5).
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Figura 5 - Delimitagdo do sistema Palmital
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O rio Palmital nasce na regido norte de Colombo, no bairro Imbuial, uma area caracterizada
por atividades agricolas e remanescentes vegetais bem conservados. Esta inserida em contexto de
relevo montanhoso sobre as rochas metamdrficas do complexo gnaissico migmatitico, referente ao
denominado Planalto Dissecado de Tunas do Parand. A medida que o rio avanca para a por¢ao sul
da bacia, atravessando o compartimento denominado Planalto de Curitiba, recebe contribui¢des de
afluentes como os rios Tumiri e Cachoeira, que nascem na por¢ao noroeste da bacia, préximo ao
bairro Centro.

Ja a porcdo sul do sistema apresenta relevo mais plano no entorno do canal, onde estdo
localizados os sedimentos de deposi¢do fluvial, caracterizada pela planicie de inundagdo do rio
Palmital. Esta regido apresenta urbanizacdo consolidada, e neste ponto o rio Palmital percorre
retificado com ocupagdo em pelo menos uma das margens, nas areas de varzeas e faixas de 30
metros referente as Areas de Preservacio Ambiental (APP). Segundo o Plano Diretor de Drenagem
da Bacia do Alto Iguacu (2002), grande parte das margens do canal neste trecho da bacia estd em
area de inundacdo para periodo de retorno de 10 e 25 anos (Figura 5). Em alguns trechos, foi
construida infraestrutura do Parque Linear do Palmital na margem direita, que tem como objetivo
a recuperagcao ambiental das margens e a criagdao de espacos de lazer para a comunidade.

O sistema engloba total ou parcialmente 25 bairros e, baseado no Macrozoneamento do
municipio (Colombo, 2022), o trecho nordeste do Sistema é classificado como Zona Rural, enquanto
os trechos noroeste, parte do bairro Centro, e centro-sul, onde ocorre a conurbacdo com Curitiba,
como Zona Urbana. Dessa forma, destaca-se que as dreas com maior densidade de ocupacgao se dao
na porc¢ado centro-sul, onde a maior parte o tecido urbano é caracterizado por arruamento regular,
com abastecimento de esgoto e sistema de drenagem. Nesta por¢ao do sistema, entretanto,
também estdo mapeados assentamentos precdrios do tipo favela (Colombo, 2023), onde o
adensamento é maior e sem a presenca de infraestruturas urbanas como saneamento e drenagem.
Essas estdo distribuidas na porgdao noroeste da mancha urbana e, principalmente, ao longo das
margens do rio Palmital, onde estdo as seguintes localidades: Jardim das Gragas (COLO5), Campo do
Tenente (COLO3), Vila Liberdade (COL02) e Vila Zumbi dos Palmares (COLO1). Nessas areas, os
processos perigosos identificados sdo principalmente de origem hidroldgica.

Do ponto de vista do planejamento urbano de Colombo-PR (Colombo, 2024), as localidades
citadas anteriormente integram o Parque Linear do rio Palmital, inserido na Zona de Parques e Areas
Verdes (ZPAV). No caso da Vila Zumbi dos Palmares e da Vila Liberdade, hd também a sobreposicao
de Areas de Interesse Social | (AIS 1). Apesar da precariedade identificada nos setores de risco do
sistema Palmital, o entorno imediato é apontado no zoneamento urbano municipal como Zonas de
Uso Diversificado (ZUD), favoravel ao adensamento, por disporem de redes de infraestrutura basica
e pela diversificacdo do uso do solo.

As localidades que margeiam o rio Palmital tém alto indice de ocupacao e impermeabilizacao
do solo urbano. Do ponto de vista das vulnerabilidades fisicas, as edificacdes sao precarias, variando
entre construcdes em madeira, do tipo palafitas, alvenaria autoconstruida ou mistas. Algumas
apresentam instabilidade ou degradacdo, sendo possivel identificar trincas e descolamentos,
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envergamento ou apodrecimento de madeiras, nas paredes, nos muros ou nos elementos
estruturais. Em relacao a acessibilidade, a situacdo mais critica é observada na Vila Liberdade, onde
0 acesso as residéncias mais vulneraveis ocorre por becos estreitos, com solo escorregadio, ou por
dentro de outras moradias. As aguas servidas sdo destinadas para o talude marginal e corpo hidrico,
assim como os residuos solidos, sem a condugao adequada.

Na localidade Jardim das Gragas, situada mais a montante do rio Palmital, os moradores tém
como fonte de renda a coleta, separacdo e venda de materiais recicldveis. No entanto, a auséncia
de um acondicionamento adequado faz com que esses materiais figuem espalhados nas
proximidades do rio (Figura 6). Neste ponto a drea é mais plana, e o rio preserva trechos
meandrantes. A localidade também sera contemplada pela implantagdao de uma bacia de detengao,
gue conta com recurso aprovado para obras de requalificagdo urbanistica e constru¢cdo de um
conjunto habitacional, dentro da prépria comunidade, para realocar os moradores das edificacdes
removidas. Ambas as acdes tém recursos advindos do PAC, em termos de compromisso firmados
com o Ministério das Cidades.

Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Além disso, no Plano Diretor de Drenagem para a Bacia do Rio Iguacu (SUDERHSA, 2002), os
estudos de cenarios dirigidos recomendaram a construcdo de bacias de detencdo como medida
estrutural para conter inundagdes na Bacia do Rio Palmital. A primeira foi construida na Vila Zumbi
dos Palmares, e as demais estdo em construcdo. Na Figura 7 sdo apresentadas as localizages das
bacias em processo de construcdo pelo PAC Prevencado (IAT, 2024) e da bacia ja existente. Nota-se
gue as localidades Campo do Tenente e Vila Liberdade serdo as areas mais beneficiadas pelas obras
por se encontram imediatamente a jusante dessas bacias. Na Vila Zumbi dos Palmares, proxima ao
limite com o municipio de Pinhais, a construcao da bacia de detencdo (Figura 7) resultou na remocdo
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de edificagdes das margens do rio, a realocagao de familias e a execugao de obras de urbanizagao,
reordenando a ocupacao e requalificando o uso da area.

Figura 7 - Localizagdo dos projetos de bacias de contengdo no sistema Palmital
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A localidade de Sdo Dimas, localizada na porgao leste do sistema, é a Unica que nao esta
localizada as margens do rio Palmital. Este trecho é afetado por processo geopedoldgico, que tem
gerado problemas de movimentac¢ado lenta do solo em diregao ao fundo de vale. As caracteristicas
da ocupacdo também sdo diferentes, com predominancia de condominio de casas em série, que
passaram por parcelamento formal do solo.

Considerando os aspectos fisicos e socioambientais apresentados, bem como a revisao
bibliografica e as etapas metodoldgicas conduzidas pela equipe técnica do PMRR de Colombo, foram
identificadas e mapeadas 5 localidades, ja citadas, no sistema Palmital: Vila Zumbi dos Palmares
(COL01), Vila Liberdade (COL02), Campo do Tenente (COLO3), Jardim das Gracas (COLO5) e Sao
Dimas (COLO06). Dessas localidades, apenas Vila Liberdade, Campo do Tenente e Sdo Dimas tiveram
setores de risco mapeados, sendo, ao todo, 6 setores de risco: 2 risco médio (R2), 4 de risco alto
(R3) e 1 setor de risco muito alto (R4). Ja nas localidades de Vila Zumbi dos Palmares e Jardim das
Gragas, foi demarcado area de monitoramento, mas ndao foram mapeados setores de risco. No
Quadro 4 estdo sintetizadas mais informacgdes sobre as localidades e os setores de risco mapeados
no sistema Palmital.
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Quadro 4 - Sintese da setorizacdo do risco geoldgico e hidrolégico

LOCALIDADE NUMERO DE
SETOR GRAU PROCESSO EDIFICACOES BAIRRO
coLo1 Sem
Vila Zumbi dos szt:r Ndo se aplica Inundacdo nao contabilizado Maua
Palmares risco
CcoLo2
S1 Risco Médio (R2) Inundacdo 35 Palmital
Vila Liberdade
coLoz Inundagdo e
S2 4 Palmital
Vila Liberdade enxurrada
CcoLo2 ~
s3 Inundagdo e 1 Palmital
Vila Liberdade enxurrada
CcoL02
S4 Solapamento 1 Palmital
Vila Liberdade
coLo3 |
S1 Solapamento e 20 Guaraituba
enxurrada
Campo do Tenente
coLo3 =
S2 Inundagdo e 5 Guaraituba
enxurrada
Campo do Tenente
COLO5 Sem
setor N . ~ - -
. N3o se aplica Inundacdo nao contabilizado Das Gragas
Jardim das Gragas de
risco
COLO06 T
s1 | Risco Médio (R2) | Consolidacdo de 27 S50 Dimas
I solo
Sao Dimas
Total de
EdificagGes 92

Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Na sequéncia, apresentam-se as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para as
localidades do Sistema Palmital.
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3 PROPOSTAS DE ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS SISTEMICAS PARA O SISTEMA
PALMITAL

Neste topico, sdo apresentadas as propostas de medidas estruturais e ndo estruturais para
cada localidade do Sistema Palmital. Complementarmente, as caracteristicas de cada setor de risco
demandam, em alguns casos, estratégias de intervencao especificas e propostas de acordo com a
realidade local, apresentadas na sequéncia. Outras medidas sistémicas e/ou diretrizes gerais para o
sistema Palmital serdo apresentadas no item 4.
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COLO2

Vila Liberdade

Bairro Palmital
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3.1 LOCALIDADE VILA LIBERDADE - COLO2 (SETORES S1R2, S2R3, S3R4 e S4R3)

A Vila Liberdade, com aproximadamente 8,93 ha de extensdo, esta localizada na bacia
hidrografica do rio Palmital, com maior parte da drea no bairro homoénimo e outra no bairro Atuba.
A comunidade compde o Nucleo Urbano Central (NUC) da Regido Metropolitana de Curitiba,
proximo ao municipio de Pinhais. Conforme o Plano Diretor do municipio (2022), a localidade
integra a Macrozona de Urbanizacdo. No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso
Diversificado 2, destinada a ocupacdo urbana de média densidade, com sobreposi¢do de uma Area
de Interesse Social - AIS Vila Liberdade (Colombo, 2024), onde foram identificados setores de risco
pela equipe. Ressalta-se que essa localidade esta no tergo inferior da bacia (em Colombo), portanto
toda a drenagem referente a bacia do Palmital, no municipio, converge para essa regido. Ainda, a
area é referente a planicie fluvial do Rio Palmital, e parte significativa da localidade, esta dentro da
Area de Preservacdo Permanente-APP (faixa de 30 metros), e, portanto, é suscetivel a inundacdes.
De acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguacu (2002), grande parte da
localidade esta em area de inundagao para periodo de retorno de 10 e 25 anos. Nesta localidade
foram mapeados quatro setores, sendo um de risco médio (R2), dois de risco alto (R3) e um de risco
muito alto (R4). A seguir serdo apresentadas as propostas de ac¢des estruturais e ndo estruturais
para a localidade e setores mapeados.

3.1.1 Informagdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Palmital

Referéncia: Campo de futebol na continuagdo da rua Nazir Soares de Araujo
Coordenadas geograficas: X (UTM) 683545,51 /Y (UTM) 7191356,73
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagdo: 04/09/2024

Numero de setores: R2—-1; R3-2,R4-1
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Figura 8 - Delimitagdo da localidade Vila Liberdade (COL02) e respectivos setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.1.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a Vila Liberdade (COL02)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Vila Liberdade estdo sintetizadas no Quadro
5 e alinhadas ao vetor de Integracdo com Politicas Setoriais e outros instrumentos de gestdo
territorial.
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Quadro 5 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Vila Liberdade (COL02)

Medida ndo estrutural* Org3o responsavel Prioridade  Prazo

Realizar monitoramento da casa Defesa Civil e Secretaria de

) . ] Alta Curto
localizada no setor S3R4 Assisténcia Social
Ofertar oficinas para moradores sobre Defesa Civil, Secretaria do Meio o .

. ) Lo ) . i Média Médio
monitoramento e riscos hidricos Ambiente e Secretaria de Educacao
Desenvolver programa de apoio e Secretaria de Urbanismo e L

- .. . . Média Longo
subsidio para reformas emergenciais Secretaria de Planejamento

Requalificagdo dos espaco de lazer . L
Secretaria de Esporte e Lazer Média Curto
(campo de futebol e playground)

* Verificar outras medidas ndo estruturais para a Vila Liberdade no item 4 e para o municipio de Colombo no Volume
4. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.1.3 Propostas de medidas estruturais para o Vila Liberdade (COL02)

As medidas estruturais propostas para a localidade Vila Liberdade (COL02) estdo
apresentadas na Figura 9. No item especifico dos setores, as intervengdes estdo representadas nas
imagens obliquas e descritas com maior detalhamento quando necessario.

Figura 9 - Sintese da representagdo das propostas de medidas estruturais para a localidade Vila Liberdade (COL02)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

7190960
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3.1.4 Setor COL02_S1R2, COLO2_S2R3 e COL02_S3R4 — Vila Liberdade

Setor: COLO2_S1R2

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Liberdade

Bairros abrangidos: Palmital

Referéncia: Campo de futebol na continuacdo da rua Nazir Soares de Araujo
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 683431,64 / 7191057,25
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagdao: 04/09/2024

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagdes: 35

Numero estimado de pessoas: 105

Setor: COLO2_S2R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Liberdade

Bairros abrangidos: Palmital

Referéncia: Continuacdo da rua Nazir Soares de Araljo, margem do rio Palmital
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 683379,37 / 7190984,30
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagdao: 04/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagoes: 4

Numero estimado de pessoas: 12

Setor: COL02_S3R4

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Vila Liberdade

Bairros abrangidos: Palmital

Referéncia: Margem do rio Palmital, préximo a BR116
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 683380,84 / 7191021,71
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagdo: 04/09/2024

Grau do Risco: Muito Alto (R4)

Numero de edifica¢des: 1

Numero estimado de pessoas: 3
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Figura 10 - Imagem obliqua dos setores COL02_S1R2, COL02_S2R3 e COL02_S3R4
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).
Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil Municipal.

Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: As medidas propostas para este setor
tém como principal objetivo garantir a seguranca habitacional e a permanéncia das pessoas. Para
mitigar os impactos das inundagdes, espera-se que as bacias de deten¢do em construcao pelo IAT
sejam suficientes para mitigar o problema. Para o processo de solapamento das margens do rio
Palmital, propOe-se a estabilizacdo do talude com a fixacdo de geocélula, atrelada a revegetacao.
Estas medidas visam promover melhorias ambientais priorizando Solu¢des Baseadas na Natureza
localizadas (SbN Protétipo).
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Figura 11 - Imagem obliqua da proposigdo de medidas para os setores COL02_S1R2, COLO2_S1R3 e COL03_S1R4
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Quadro 6 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para os setores COL02_S1R2, COL02S2R3 e
COL02_S3R4

Medida Estrutural Custo (RS)*

CcoL02-1 Protecdo de margem com geocélula (1200m?) 130.864,00
Pavimentacdo de ruas com piso intertravado de concreto

COL02-2 138.332,50

poroso (250m?)
Requalificacdo da moradia que pode ser realizada por mutirao,

COL02_S3-3 .. . . . 40.000,00
com recursos proprios ou inscricao junto a ONGs
Subtotal 317.671,50
Trabalho social e medidas ndo estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnolégico 2,5%
Administragao local 5%

Custo total 379.617,44

*A memoria dos calculos consta no Apéndice A. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.1.5 Setor COL02_S4R3 — Vila Liberdade

Setor: COLO2_S3R4

Municipio: Colombo-PR
Localidade: Vila Liberdade
Bairros abrangidos: Palmital

Referéncia: Final da Rua Albetina Antunes Pires, marginal a BR116

Coordenadas Geograficas: X (UTM) 683510,85 / 7190998,63
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas
Data da avaliagdao: 04/09/2024
Grau do Risco: Alto (R3)
Numero de edificagoes: 1

Numero estimado de pessoas: 3

Figura 12 - Representagdo das propostas de medidas estruturais para COL02_S4R3 e demais setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil Municipal e orientagao para o

moradores sobre as acdes a serem tomadas em dias de chuvas.
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Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: A remogao proposta para este setor tem
como principal objetivo garantir a seguranga habitacional. A edificagao esta sob uma manilha de
agua pluvial sem fundacdo, motivo pelo qual sua estabilidade pode ser afetada pelas inundacdes do
corrego afluente do rio Palmital.

Quadro 7 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL0O2_S4R3

Medida Estrutural Custo (RS)*
Remocdo de 1 edificacdo sobre manilha, na via marginal
COL02-1 . 1.105,20
a BR 116
Subtotal 1.105,20
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 1.320,71

*A memoria dos calculos consta no Apéndice A. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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COLO3

Campo do Tenente

Bairro Guaraituba
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3.2 LOCALIDADE CAMPO DO TENENTE - COLO3 (SETORES S1R3 e S2R3)

Alocalidade Campo do Tenente (COLO3), com aproximadamente 20,03ha de extensdo, esta
localizada na bacia hidrografica do rio Palmital, no bairro do Guaraituba. Em ambiente bastante
alterado pela a¢do antrodpica, a localidade faz parte do tecido urbano conurbado da Regido
Metropolitana de Curitiba. E contigua a rua Campo do Tenente em toda sua extens3o, e a parte do
parque linear do rio Palmital. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a localidade integra a
Macrozona de Urbaniza¢do. No zoneamento urbano, é classificada como Zona de Uso Diversificado
2, destinada a ocupagdo urbana de média densidade e coincide com a area caracterizada como
favela Rua Campo do Tenente e Parque dos Lagos, com 44 anos de existéncia (COHAPAR, 2024).
Parte significativa da localidade, estd em Area de Preservacdo Permanente (APP) de canal fluvial
(faixa de 50 metros) e o relevo caracteriza-se como planicie fluvial com sedimentos de deposicdo
fluvial (aluvides). De acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguagu (2002),
grande parte da localidade estd em darea de inundacdo para periodo de retorno de 10 e 25 anos.
Nesta localidade foram mapeados dois setores de risco alto (R3). A seguir serdo apresentadas as
propostas de a¢des estruturais e ndo estruturais para a localidade e setores mapeados.

3.2.1 Informacgdes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Guaraituba

Referéncia: rua Campo do Tenente

Coordenadas geograficas: X (UTM) 683921,04 /Y (UTM) 7193735,28
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 05 e 25/09/2024

Numero de setores: R3 —2
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Figura 13 - Delimitagdo da localidade Campo do Tenente (COL0O3) e respectivos setores
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.2.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Campo de Tenente (COLO3)

Quadro 8 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Campo do Tenente (COL03)

Medida ndo estrutural* Org3o responsavel ‘ Prioridade Prazo

Implementar vistorias periddicas e medicdao do
processo de solapamento edificagdes no setor | Defesa Civil e NUDEC Média Curta
COLO3_S1R3.

* Verificar outras medidas ndo estruturais para a localidade Campo do Tenente no item 4 e para o municipio de Colombo
no Volume 4. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

3.2.3 Propostas de medidas estruturais para o Campo do Tenente (COLO3)

As medidas estruturais propostas para a localidade Campo do Tenente (COLO3) estdo
apresentadas nos itens respectivos aos setores COLO3_S1R3 e COLO3_S2R3 nas imagens
ortorretificada, nas imagens obliquas e descritas com maior detalhamento quando necessario.
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3.2.4 Setor COL0O3_S1R3 — Campo do Tenente

Setor: COLO3_S1R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Campo do Tenente

Bairros abrangidos: Guaraituba

Referéncia: Rua Campo do Tenente entre as ruas Antonina e Apucarana
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 683950,09 / 7193596,72
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagao: 05/09/2024 e 25/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagbes: 20

Numero estimado de pessoas: 60

Figura 14 - Imagem obliqua do setor COLO3_S1R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil Municipal.

Descrigao geral das medidas estruturais e ndo estruturais: As medidas propostas para este setor
tém como objetivo garantir a seguranca habitacional e possibilitar a permanéncia das familias no
territdrio. Para mitigar o processo de solapamento das margens, recomenda-se a protecdo com
geocélulas associadas a revegetacao, adotando praticas de Solu¢Ges Baseadas na Natureza (SbN)
em escala local — caracterizadas aqui como SbN Protétipo. Essas interveng¢des visam ndo apenas
conter a erosao, mas também promover a recupera¢ao ambiental da drea. Espera-se ainda que as
bacias de detencdo atualmente em construcdo pelo IAT sejam suficientes para contribuir com a
mitigacdo dos problemas de inundacdo do rio Palmital.
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Figura 15 - Imagem obliqua da proposigdo de medidas para os setores COLO3_S1R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Quadro 9 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COLO3_S1R3

Medida Estrutural Custo (RS)
COL03_S1-1 Protecdo de margem com geocélula (600m?) 67.986,00
Subtotal
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servigos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldégico 2,5%
Administragao local 5%
Custo total 81.243,27
Custo total 1.320,71

*A memdria dos cdlculos consta no Apéndice B. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
3.2.5 Setor COLO3_S2R3 — Campo do Tenente

Setor: COLO3_S2R3

Municipio: Colombo-PR

Localidade: Campo do Tenente

Bairros abrangidos: Guaraituba

Referéncia: Ponte sobre o rio Palmital na avenida Colombo
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 6838809,19 / 7194145,57
Equipe: Eric, Lanna, Lucas e Martha

Data da avaliagdo: 25/09/2024

Grau do Risco: Alto (R3)

Numero de edificagbes: 5

Numero estimado de pessoas: 15
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Figura 16 - Imagem obliqua do setor COL03_S2R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil Municipal.

Descrigdao geral das medidas: As medidas propostas para este setor tém como objetivo principal
garantir a seguranca habitacional e possibilitar a permanéncia das familias no territdrio. Para mitigar
os impactos potenciais de inundagdes e enxurradas, recomenda-se a desobstrucao da entrada do
canal de drenagem, bem como a substitui¢cdo da porg¢ado recortada do talude por um muro de gabiao,
visando maior estabilidade e protecdo da estrutura. Indica-se ainda a revegetacdo das margens,
contribuindo para a contencao do solo e a recuperacdao ambiental. Como estratégia de qualificacdo
ambiental, recomenda-se a implantacdo de wetlands, com a funcdo de filtrar o esgoto atualmente
langcado a margem. Para melhorar a acessibilidade, sugere-se a reforma e o alargamento da calcada
de acesso as residéncias. Adicionalmente, espera-se que as bacias de detengdo em construgao pelo
Instituto Agua e Terra (IAT) possam contribuir significativamente para a mitigacdo dos episddios de
inundacdo provocados pelo rio Palmital.
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Figura 17 - Imagem obliqua da proposigdo de medidas para o setor COL03_S2R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).

Figura 18 - Corte esquematico das medidas estruturais de COLO3_S2R3
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Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Quadro 10 - Sintese do dimensionamento e estimativa de custos para o setor COL0O3_S2R3

ID Medida Estrutural Custo (RS)
Remocdo de parte do talude que obstrui a manilha
COL03_S2-1 1.878,04
(18m?3)
COL03_S2-2 Muro de gabido com perfil trapezoidal (80m3) 56.760,80
COL03_S2-3 2 wetlands (10m? cada) 10.986,64
COL03_S2-4 Reforma e alargamento de calcada (10x1,2m) = 15M?2 1.484,25
Revegetagdo com arbustos e arvores de pequeno porte
COL03_S2-5 11.672,00
(160m?2)
Subtotal 82.781,73
Trabalho social e medidas nao estruturais 3%
Servicos preliminares 4%
Projeto executivo 5%
Planejamento, acompanhamento, gerenciamento e controle tecnoldgico 2,5%
Administracdo local 5%
Custo total 98.924,17
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*A memdria dos cdlculos consta no Apéndice B. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.3 LOCALIDADE SAO DIMAS - COLO6 (SETOR COLO6_S1R2)

A localidade de Sdo Dimas (COLO6), que possui aproximadamente 5,51 ha de extensao, esta
inserida na bacia hidrografica do rio Palmital, localizada na franja da mancha urbana do municipio
de Colombo, a leste do eixo da Estrada da Ribeira (BR-476), préxima ao limite com o municipio de
Campina Grande do Sul. A localidade é cortada principal via de acesso, a rua Presidente Faria. No
Plano Diretor, a area estd localizada na Macrozona Cidade Industrial e Tecnolégica de Colombo. Ja
no zoneamento urbano, a localidade apresenta trés diferentes especificidades. Tomando como
referéncia a rua Presidente Faria, ao norte, encontra-se inserida na Zona de Desenvolvimento
Especial (ZDE), caracterizada por uma drea com boa aptiddo para urbanizacdo, destinada a
consolidagdao de ocupagdes industriais de baixo impacto ambiental e ao desenvolvimento de
espacos logisticos. Ao sul, esta situada na Zona de Uso Diversificado 1 (ZUD1), que funciona como
uma zona de transicdo entre a ocupacdo urbana e a Macrozona Rural, destinada a ocupacdo de
baixa densidade. J& a oeste, encontra-se na Zona de Uso Diversificado 3 (ZUD3), destinada
prioritariamente a ocupacao e diversificacdo de usos.

Uma parte da localidade encontra-se em Area de Preservacdo Permanente (APP),
compreendendo uma faixa de 30 metros, onde ha, pelo menos, uma nascente. A geologia
caracteriza-se pela Formacdo Guabirotuba, contendo argilas, arcdsios, areias e cascalhos,
encontrados na bacia sedimentar de Curitiba. O processo perigoso identificado nesta localidade é a
movimentacdo de solo, que resulta no aparecimento de fissuras estruturais em paredes e pisos das
residéncias, algumas inclusiva ja tendo sido interditadas e demolidas. Ressalta-se que a rua
Presidente Faria, ha fluxo continuo de veiculos pesados e que ja foram realizadas diversas
intervencdes publicas nas vias e particulares nas residéncias para mitigar o processo que segue em
andamento. Nesta localidade foi mapeado um setor de risco médio (R2). A seguir serdo
apresentadas as propostas de a¢des estruturais e ndo estruturais para a localidade e setor.

3.3.1 Informacodes gerais da localidade

Municipio: Colombo

Bairros abrangidos: Sao Dimas

Referéncia: rua Presidente Farias, altura do n2 1000

Coordenadas geograficas: X (UTM) 686570,69/ Y (UTM) 7196025,81
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagdo: 04/09/2024

Numero de setores: R2 — 1
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Figura 19 - Delimitacdo da localidade Sdo Dimas (COLO6) e respectivo setor
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.3.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Sdo Dimas (COL06)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Sdo Dimas (Quadro 11) estdo alinhadas aos

vetores de educac¢ado e capacitagdao e monitoramento dos riscos.
Quadro 11 - Sintese das medidas n3o estruturais da localidade Sdo Dimas (COL06)

Medida ndo estrutural* Org3o responsavel Prioridade  Prazo

Atualizar a delimitacdo da localidade no Plano .

. Defesa Civil Alta Curta
de Contingéncia
Realizar monitoramento continuo com apoio
dos moradores com apoio dos moradores locais | NUDEC e Defesa Civil Alta Curta
do setor COLO6_S1R2
Estudo geotécnico especifico da area Prefeitura Municipal Média Curta

* Verificar outras medidas ndo estruturais para o municipio de Colombo no Volume 4. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.3.3 Setor COLO6_S1R2 —S3o Dimas

Municipio: Colombo-PR

Localidade: S3o Dimas

Bairros abrangidos: Sdo Dimas

Referéncia: rua Presidente Farias, altura do n2 1000
Coordenadas Geograficas: X (UTM) 686548,71 / 7196046,69
Equipe: Eric, Fernanda Ferreira, Lais e Lucas

Data da avaliagao: 04/09/20424

Grau do Risco: Médio (R2)

Numero de edificagOes: 27

Numero estimado de pessoas: 81

Figura 20 - Imagem obliqua do setor COLO6_S1R2
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

Medida emergencial: Cadastro dos moradores pela Defesa Civil Municipal.

Descricao geral das medidas: Para garantir a seguranca habitacional neste setor, recomenda-se a
contratacdo de um estudo geotécnico especifico, voltado a caracterizacao detalhada das condicdes
do solo e a avaliacao da estabilidade das edificacGes existentes. Esse estudo é fundamental tanto
para embasar futuras constru¢Ges quanto para orientar intervengdes de reparo em estruturas ja
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afetadas. A drea apresenta sinais de movimentagdes que, aparentemente, estdo associadas a
consolidacdo de solos moles.
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Vila Zumbi dos Palmares

Bairro Maua
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3.4 LOCALIDADE VILA ZUMBI DOS PALMARES - COLO1

A Vila Zumbi dos Palmares (COLO1), com aproximadamente 7,26 ha de extensdo, estd
localizada na bacia hidrografica do rio Palmital, no bairro denominado Maua, ao lado da rodovia
Régis Bittencourt (BR-116). A comunidade compde o Nucleo Urbano Central (NUC) da Regido
Metropolitana de Curitiba, préximo ao municipio de Pinhais. Conforme o Plano Diretor (Colombo,
2022), a localidade integra a Macrozona de Urbanizagdo. No zoneamento urbano, é classificada
como Zona de Uso Diversificado 3, destinada a ocupacdo urbana de média densidade, com
sobreposicdo de uma Area de Interesse Social - AIS Zumbi (Colombo, 2024). A localidade estd na
como planicie fluvial do rio Palmital, onde ha presenca de sedimentos de deposi¢cdo fluvial
(aluvides). De acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguagu (2002), grande parte
da localidade estd em drea de inundacao para periodo de retorno de 10 anos.

A Vila Zumbi dos Palmares é uma antiga ocupacao irregular que sofria com inundacdes
recorrentes as margens do rio Palmital. Nos anos 2000 ocorreu a regularizacdo fundiaria da
comunidade juntamente com a realocacdo de familias, a construcdo da bacia de contencdo e
instalacdo do sistema de bombeamento que cessou os problemas frequentes com a drenagem na
localidade. Atualmente, o maior problema da localidade estd relacionado ao descarte inadequado
de esgoto, entulho e lixo que, por vezes, chegam a lagoa de detencdo prejudicando o sistema de
protecdo contra as enchentes. Mesmo com todas as intervencoes, destaca-se que devido a
topografia do terreno a Vila Zumbi dos Palmares é um local suscetivel aos processos hidrolégicos do
rio Palmital. Por isso, justifica-se um olhar atento para a ocupacdo do local e manutencdo do sistema
de bombas, sujeito a falhas. Nesta localidade ndo foram mapeados setores de risco, entretanto a
delimitacdo foi realizada para o monitoramento da drea e proposicdo de medidas sistémicas,
apresentadas a seguir.

3.4.1 Informacoes gerais da localidade

Municipio: Colombo - PR

Bairro: Vila Zumbi dos Palmares

Referéncia: rua Orides Campos de Oliveira

Coordenadas geograficas: X (UTM) 683555,65 /Y (UTM) 7190734,08
Equipe: Eric, Lais, Lanna, Lucas e Otacilio

Data da avaliagdo: 08/08/2024
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Figura 21 - Delimitagdo da localidade Vila Zumbi dos Palmares (COLO1)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.4.2 Propostas de medidas ndo estruturais para a localidade Vila Zumbi (COLO01)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Vila Zumbi dos Palmares (Quadro 10) estdo
alinhadas aos vetores de educacdo e capacitacdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 10 - Sintese das medidas n&o estruturais da localidade Vila Zumbi dos Palmares (COLO6)

Medida ndo estrutural* Org3o responsavel  Prioridade  Prazo
Atualizar e integrar a localidade no Plano de

s . Defesa Civil Alta Curto
Contingéncia Municipal

Realizar campanhas educativas sobre descarte | Defesa Civil e Secretaria

: . . Alta longo
correto de lixo e entulho do Meio Ambiente

Promover a¢Ges educativas sobre riscos geograficos e

Defesa Civil e NUPDEC | Média longo
seguranca

* Verificar outras medidas ndo estruturais para o municipio de Colombo no Volume 4. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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3.5 LOCALIDADE JARDIM DAS GRACAS - COLO5

O Jardim das Gracas (COLO5), com aproximadamente 3,90 ha de extensdo, esta localizado
na bacia hidrografica do rio Palmital, no bairro homénimo. A comunidade compde o Nucleo Urbano
Central (NUC) da Regido Metropolitana de Curitiba. Conforme o Plano Diretor (Colombo, 2022), a
localidade integra a Macrozona de Urbaniza¢do. No zoneamento urbano, é classificada Zona de Uso
Diversificado 2 (ZUD2), destinada a ocupagao urbana de média densidade e de usos diversificados,
e como Zona de Parques e Areas Verdes (ZPAV), as dreas que contém remanescentes florestais,
integrando o do parque linear do rio Palmital. A ocupagdo na localidade é caracterizada como Favela
(F17), de nome Jd. das Gragas, que tem pelo menos 29 anos de existéncia (COHAPAR, 2024). Na
parte baixa do bairro onde foi delimitada a localidade, o relevo caracteriza-se como planicie fluvial
com sedimentos de deposicdo fluvial (aluvides). Parte significativa da localidade, estd em Area de
Preservacdao Permanente-APP (faixa de 50 metros), e de acordo com o Plano Diretor de Drenagem
da Bacia do Alto Iguacu (2002), grande parte da localidade estd em drea de inundacdo para periodo
de retorno de 25 anos.

Destaca-se que a localidade sera contemplada com obras do PAC que contara com lagoa de
detencdo e conjunto habitacional para realocar, dentro da prépria comunidade, boa parte dos
residentes da localidade. Assim, a configuracdo atual ndo deve se prolongar por muitos anos e deve
ser reavaliada quando as obras forem executadas. Nesta localidade ndo foram mapeados setores
de risco pelo PMRR de Colombo, entretanto a delimitagdo foi realizada para o monitoramento da
area e proposicao de medidas sistémicas, apresentadas a seguir.

3.5.1 Informacodes gerais da localidade

Municipio: Colombo - PR

Bairro: Jardim das Gragas

Referéncia: final da rua Antonio Jardim da Costa

Coordenadas geograficas: X (UTM) 684613,41 /Y (UTM) 7196121,78
Equipe: Eric e Lucas

Data da avaliagdo: 05/09/2024
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Figura 22 - Delimitagdo da localidade Jardim das Gragas (COLO5)
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Fonte: Colombo Sem Risco (2024).

3.5.2 Proposta de medidas ndo estrutural para a localidade Jardim das Gragas (COLO5)

As medidas ndo estruturais propostas para a localidade Jardim das Gragas (Quadro 12Quadro 11)
estdo alinhadas aos vetores de educagado e capacitagdo e monitoramento dos riscos.

Quadro 12 - Sintese das medidas ndo estruturais da localidade Jardim das Gragas (COLO5)

Medida ndo estrutural* Org3o responsavel Prioridade Prazo
Implementar programa de fiscalizagdo e coleta | Secretaria de Meio o
) ] Média Longa
regular de residuos Ambiente

* Verificar outras medidas ndo estruturais para o municipio de Colombo no Volume 4. Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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4 SINTESE DAS PROPOSTAS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA
PALMITAL

A seguir apresenta-se a sintese do resultado das propostas de medidas a partis setorizacao
do risco hidrolégico do Plano Municipal de Reduc¢do de Risco de Colombo — PR, Sistema Palmital, e
as medidas propotas. Foram identificados dois setores classificados como de Risco Médio (R2)
englobando 62 edificagbes, quatro setores classificados como de Risco Alto (R3) englobando 30
edificacGes e um setor classificado como de Risco Muito Alto (R4) englobando uma edificacdo,
totalizando 93 edificagdes das quais 75% estdo relacionadas aos processos hidroldgicos da bacia do
Palmital, inundacao, aliado ao processo de enxurrada e solapamento. O bairro Palmital é o principal
impactado 41 edificagdes. Por outro lado, COLO1 e COLO5 ndo possuem setores classificados com
grau de risco.

A sintese das medidas ndo estruturais e estruturais sdo apresentadas nos quadros Quadro
13 e Quadro 14, respectivamente. Além dessas, recomenda-se outras medidas ndo estruturais
sistémicas? que impactam diretamente na reducdo dos riscos e tem o objetivo de desenvolver uma
cultura de prevencao, além de fortalecer o gerenciamento de riscos no ambito da autogestdo
comunitaria. Sao elas:

1. Cadastro de moradores em dareas de risco
Propde-se a efetivacdo dos cadastros dos moradores que residem em areas de risco,
conforme indicado pelo PMRR no relatério 2. Esse cadastro é uma etapa importante
na prevencao do risco. A execucdo dessa medida deve ser realizada pela Defesa Civil
em parceira com a Secretaria Municipal de Assisténcia Social.

2. Atualizagdao do Plano Municipal de Contingéncia
Recomenda-se que a Defesa Civil incorpore as localidades mapeadas pelo PMRR ao
Plano Municipal de Contingéncia de Protecdao e Defesa Civil, considerando a
necessidade de atualizacao da delimitacdo territorial indica pelo PMRR. Essa medida
é primordial para garantir a integracdo das informacdes e aprimorar a capacidade de
atuacdo em cendrios de risco eminente. A execucdo dessa medida deve ser
conduzida pela Defesa Civil e a Secretaria Municipal de Assisténcia Social.

3. Campanhas educativas sobre riscos e descarte de residuos

2 E importante salientar, que para que os municipios participem de programas do Governo Federal, como o Programa
de Aceleragdo do Crescimento (PAC) Drenagem, por exemplo, sdo obrigatdrias estas medidas ndo estruturais: a)
manutengdo das vazdes originais para nos empreendimentos, por meio de decretos municipais; b) utilizagdo de
pavimentag¢do semipermedvel em estacionamentos, pdtios e dreas de novos empreendimentos; c) adog¢éo de outras
medidas técnicas, conforme as exigéncias do governo federal e as necessidades locais.
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Considerando a necessidade de fortalecer a conscientizacdo e prevenc¢ao dos riscos,
recomenda-se a implementagao de campanhas educativas voltadas a redugao de
vulnerabilidade a alagamentos e ao descarte adequado de residuos sélidos. Essas
campanhas devem ser conduzidas de forma intersetorial, envolvendo a secretaria
Municipal do Meio Ambiente.

Promocgao de praticas adequadas de armazenamento de residuos reciclaveis
Tendo em vista, que muitas familias atuam na coleta e comercializagao de materiais
recicldveis, recomenda-se incentivar o uso de sacos apropriados (bags) e a
construcao de estruturas elevadas para armazenagem, a fim de evitar o
espalhamento dos materiais durante eventos de chuva intensa.

Fomento a organizagao coletiva de catadores de materiais reciclaveis

Sugere-se apoiar a formacdo de grupos ou cooperativas de catadores, com vistas a
centralizagao, protegao e manejo mais eficiente dos materiais reciclaveis. Essa
iniciativa deve ser estimulada pelas préprias comunidades, com suporte técnico e
institucional da prefeitura e parceiros.

Prevencao de ocupagao de dreas de risco

Propbe-se a realizacdo de acdes educativas continuas sobre riscos geolégicos e
hidroldgicos, com foco especial na prevencdo de novas ocupacdes em dreas
suscetiveis. A sensibilizacdo da populacdo é fundamental para conter o avanco da
ocupacao irregular.

Campanhas Educativas sobre Residuos Sélidos Urbanos

Recomenda-se a ampliacdo das campanhas de educa¢do ambiental voltadas a
separacdo adequada e destinacdo correta dos residuos domiciliares, promovendo
praticas sustentdveis no cotidiano das familias.

Uso Correto da Rede Coletora de Esgoto

Sugerem-se campanhas informativas sobre a importancia da conexao adequada das
residéncias a rede publica e de esgotamento sanitario, contribuindo para a saude
publica e preservacao dos corpos hidricos da regido.
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Localidade

Quadro 13 - Sintese das medidas ndo estruturais para as localidades do Sistema Palmital

Prioridade

Dimensao

Estratégia de Intervengdo

Incluir a localidade no Plano de

Atualizar e integrar a localidade no

Orgado Responsavel

A A L. Defesa Civil Alta Curto Institucional-Setorial
Contingéncia Plano de Contingéncia Municipal
; ; Conscientizagdo sobre descarte Realizar campanhas educativas L .
COLO1 - Vila Zumbi 640 59 P . Defesa Civil e Secretaria _— .
dos Palmares adequado de residuos e rede sobre descarte correto de lixo e . . Alta longo Institucional-Intersetorial
do Meio Ambiente
coletora de esgoto entulho
5 20 i Promover ag¢des educativas sobre L - N .
Prevencdo da ocupagéo inadequada . ¢ (e Defesa Civil e NUDEC Média longo Institucional-Intersetorial
de areas de risco riscos geograficos e seguranca
Monitoramento e assisténcia para Realizar monitoramento da casa Defesa Civil e Secretaria N .
~ . . A . Alta Curto Institucional-Intersetorial
sugestdo de melhorias localizada no setor S3R4 de Assisténcia Social
. N . Ofertar oficinas para moradores Defesa Civil, Secretaria
COL02 - Vila Capacitagao para monitoramento do . P . . . .-~ . L .
. . sobre monitoramento e riscos do Meio Ambiente e Média Média Institucional-Intersetorial
Liberdade rio oy . =
hidricos Secretaria de Educagdo
- . N Desenvolver programa de apoio e | Secretaria de Urbanismo
Politicas de incentivo a reforma de /s . .- N .
o subsidio para reformas e Secretaria de Média Longa Institucional-Intersetorial
casas vulneraveis .. .
emergenciais Planejamento
Implementar vistorias periddicas e
COLO3 - Campo do Monitoramento do solapamento e medig¢do do processo de L - L .
P e p . ¢ p o Defesa Civil e NUDEC Média Curta Institucional-Intersetorial
Tenente edificagGes vulnerdveis solapamento edificacGes no setor
COLO3_S1R3.
. . Implementar programa de . .
COLOS - Jardim das | Controle do descarte inadequado de . p o prog Secretaria de Meio - S .
, fiscalizagdo e coleta regular de . Média Longa Institucional-Setorial
Gragas residuos e esgoto , Ambiente
residuos
. Inclusdo da localidade no Plano de | Atualizar a delimitagao da localidade L o .
COLO06 - Sdo Dimas ¢ Defesa Civil Alta Curta Institucional-Setorial

Contingéncia

no Plano de Contingéncia

S LAGEAMB

PP LN

Ministério da Saude

Yo N
- PERIFERIA
Fund:c,io Oswaido Cruz .EH Rls[‘lu

Brasilia

Departamento de Mitigac3o e
Prevencao de Risco

Secretaria Nacional de
Periferias

MINISTERIO DAS
CIDADES

GOVERNO FEDERAL

Raila
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Monitoramento continuo do

Realizar monitoramento continuo
com apoio dos moradores com

COLOG6 - Sdo Dimas . . . . NUDEC e Defesa Civil Alta Curta Institucional-Intersetorial
processo de recalque diferencial e | apoio dos moradores locais do setor
evolugdo das trincas nas edificagdes COLO6_S1R2.
Buscar 6rgdos parceiros com
COLO6 - Sdo Dimas especialistas que possam realizar o Prefeitura Municipal Média Curta Institucional-Intersetorial

Estudo especifico geotécnico da area

estudo

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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Quadro 14 - Sintese das medidas estruturais para as localidades do Sistema Palmital

LOCALIDADE SETOR GRAU NUMERO DE EDIFICAGOES  BAIRRO MEDIDAS ESTRUTURAIS CUSTO (RS)

Para mitigar os impactos das inundacdes, espera-se que as
S1 R2 35 Palmital  bacias de detengao em construgao pelo IAT sejam suficientes
para mitigar o problema. Para o processo de solapamento das

margens do rio Palmital, propde-se a estabilizacdo do talude 379.617 44

com a fixacdo de geocélula, atrelada a revegetacdo. Estas
$2 R3 4 Palmital ¢ g ’ getac

medidas visam promover melhorias ambientais priorizando

coLo2 Solu¢des Baseadas na Natureza localizadas (SbN Protétipo).
S3 R4 1 Palmital

A remocgao proposta para este setor tem como principal
objetivo garantir a seguranca habitacional. A edificacdo esta
S4 R3 1 Palmital  sob uma manilha de 4dgua pluvial sem fundacdo, motivo pelo 1.320,71
gual sua estabilidade pode ser afetada pelas inundacdes do
corrego afluente do rio Palmital.

Para mitigar o processo de solapamento das margens,
recomenda-se a protecdo com geocélulas associadas a
revegetacdo, adotando praticas de Solu¢des Baseadas na
Natureza (SbN) em escala local — caracterizadas aqui como
coLo3 S1 R3 20 Guaraituba SbN Protétipo. Essas intervengdes visam ndo apenas contera  81.243,27
erosdo, mas também promover a recuperag¢ao ambiental da
area. Espera-se ainda que as bacias de detencado atualmente
em construcdo pelo IAT sejam suficientes para contribuir com
a mitigacao dos problemas de inundacdo do rio Palmital.
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Para mitigar os impactos potenciais de inundagbes e
enxurradas, recomenda-se a desobstrucdo da entrada do
canal de drenagem, bem como a substituicio da porcao
recortada do talude por um muro de gabido, visando maior
estabilidade e proteg¢dao da estrutura. Indica-se ainda a
revegetacdo das margens, contribuindo para a contencao do
solo e a recuperacdo ambiental. Como estratégia de
R3 5 Guaraituba qualificacdo ambiental, recomenda-se a implantacdo de 98.924,17
wetlands, com a funcdo de filtrar o esgoto atualmente
lancado a margem. Para melhorar a acessibilidade, sugere-se
a reforma e o alargamento da calcada de acesso as
residéncias. Adicionalmente, espera-se que as bacias de
detencdo em construcdo pelo Instituto Agua e Terra (IAT)
possam contribuir significativamente para a mitigacao dos
episddios de inundacao provocados pelo rio Palmital.

Fonte: Colombo Sem Risco (2025).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa 3 do PMRR, de proposi¢cao de medidas estruturais e nao estruturais, a
definicao das escalas espaciais e temporais foram determinantes na definigdo das propostas.
Embora o Guia metodoldgico (Brasil, 2024) indique a necessidade de medidas para os setores
de risco alto (R3) e muito alto (R4), no PMRR de Colombo, além dessas, também foram
propostas medidas para os setores de risco médio (R2) e medidas gerais para a localidade
e/ou medidas sistémicas para o sistema Palmital apresentado neste volume 1. Desta forma,
promove-se o aumento da efetividade dessas medidas, implementadas de forma integrada e
sistémica.

As propostas priorizaram a permanéncia das moradias, sempre que possivel, materiais
naturais, ou tecnologias hibridas, de baixo custo e Solu¢bGes baseadas na Natureza,
especialmente no ambito dos sistemas. Somada a elas, as medidas ndo estruturais sdo de
extrema relevancia para a reducdo dos riscos, a partir de estratégias que promovam a cultura
de prevencao, a integracdo entre as politicas setoriais, a autogestdo comunitaria e o aumento
da resiliéncia no caso de desastres.

Nos volumes sequentes serdo apresentadas as medidas para os demais sistemas do
municipio e, por fim, o volume 4 apresenta a sintese desta etapa, com outras diretrizes gerais
para implementacdo do PMRR, além da hierarquizacdo das propostas para auxiliar a tomada
de decisdo pela gestao publica municipal.
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APENDICE A — COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE VILA LIBERDADE (COL02)

DESCRICRCD DA CLASSE

UDM OQTDE

GEOCELULA TIPO COIMEIA - VILA LIBERDADE {COLO2 51-52-53)

93525

4305750

1516305

4413505

4413820

SICERO
1072024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024
SICRO
10/2024

Limpeza mecanizada de camada wvegetal, wegetagdo e peguenas Arvores m®

Escavacio manual em material de 1° categoria na profundidade de até 1m  m?

Geocélula em PELD,

paredes perfuradas, soldadas - altura de 150 mm = 289

cm® de drea de célula - fornecimento e instalagdo

Hidrossemeadura

Adubagio de cobertura por equipamento de hidrossemeadura

SUBTOTAL

me

me

me

CUSTO UMITARIO CUSTC INDIVIDUAL
1200 a,7 R¢ 240,00
200 53,23 RS 46.624,00
1200 £2,77 R& 75.324,00
1200 6,27 :13 7.524,00
1200 0,46 R& 552,00

R% 130.864,00

ZE+08&

101137

100576

96350

40671

SICEQ

10/2024

FMCOLOMEC

SINRFI
12/2024
SINAPT
1272024
SINRFI
1272024
SINRFI
1272024

Demclic8o manual de construgfes provisérias de madeira - sem
reaproveitamento

moradores

REQUALIFICACAQ DE RUAS
Requalificagdo dos espagos de lazer
A0 COM PISO INTERTRAVADD DE COMCEETC POROSO
Escavagdo horizontal, incluindo carga, descarga e transporte em solo de

REMOCEO DE EDIFICACAC — VILA LIBERDADE (COLOZ S3R4)

SUBTOTAL

me

BE(!]]!I-IFIﬂl;iD DE CASA - VILA LIBERDADE (COLDZ S3R4)

Requalificagdo de moradia unifamiliar junto & ONGs e associacdo de

SUBTOTAL
E ESFACOS DE LAZER

la categoria com trator de esteiras

Regularizacdo e compactagdo de subleito de solo predominantemesnte
argiloso, para cbras de construgdo de pavimentos, com espessura de 15 cm

Construgio de base e sub-base para pavimentacio de zolo

(predominantemente arenoso) melhorado com cimento - 4%, mistura em pista
Placa/piso de concreto poroso/pavimento permeavel/bloco drenante de
40x40 cm, E=6cm, cor natural

COnCreto,

FLANEJEMENTO, ACCMPANHAMENTC,

— VILA LIBERDADE (COLOZ)

m*

me

GEERENCIAMENTQ E

80

- VILA LIBERDADE (COLOZ2)

10350

1050

200

250

18,42

15,5

77,13

113, 38

4,73

SUBTOTAL

SUBTOTAL DAS MEDIDAS
E MEDIDAS NAC ESTRUTURAIS
SERVIGOS PRELIMINARES

FROJETO

EXECUTT

CONTROLE TECNOLOGI
ADMINISTRACAC LOCAT

1105, 20

1.105,20

% 40.000,00

40.

000, 00

[ T ]

= tn B3 tn
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APENDICE B - COMPOSICAO DOS CUSTOS DAS MEDIDAS PROPOSTAS PARA A LOCALIDADE CAMPO DO TENENTE (COLO3)

CODIGO DESCRICRO DA CLASSE UDM QTIDE. COSTO UNITARIO
GEQCELULA TIPO COIMEIA - CAMPO DO TEMENTE (COLO3 S1R3)
SICRO . .
4915743 1072024 Corte e limpeza de areas gramadas ms a00 0,1
4E05750 SICRO Escavacdc manual em material de 1% categeria na profundidade de
- 1072024 até 1m m® 450 58,28
1516305 SICRO Geccélula em PELD, paredes perfuradas, scldadas - altura de 150
10/2024 mm e 28% cm® de area de célula - fornecimento e inastalagdo m® &00 62,77
SICRO . .
4413905 10/2024 Hidrossemeadura m a0 B, 27
SICRQ - . .
4413820 1072024 Bdubacac de cobertura por eguipamentc de hidrossemeadura m® a0 0,486
SUBTOTAL
WETLAND, CORTE E PFROTENGAC DE MARGEM - CAMPO DO TEMENTE (COLOZ SZ2R3)
BEVISTAGC* HWetland para casa unifamiliar de 10m® m* 20 545,332
4805750 SICRO Escavacdc manual em material de 1° categeoria na profundidade de
1072024 até 1 m m* 18 o8, 28
4805754 SICRO
- 10/2024 Compactagdc manual com socquete vibratéric m* 100 8,25
3205570 SICRO Gabido caixa 2 x 1 x 1,00 m ZIn/Rl - D = 2,7 mm - pedra de mio
- 1072024 comercial - fornecimento e assentamento m? BD 708,51
1516305 SICRO Geocélula em PELD, paredes perfuradas, soldadas - altura de 150
10/2024 mm e 28% cm® de adrea de célula - fornecimento e instalagdc me 140 62,77
4415673 SICRO Beveatimento wvegetal com grama em muadas em superficies
1072024 inclinadas m* 180 10,18
04004 3INRET moldade in loco, feito em cbra, acabamento convencicnal,

1272024 armadoc m* 15 98, 85
SUBTOTAT

SUBTOTAL DAS MEDIDAS

egpeasura 3 cm,

IAL E MEDIDAS NAD ESTRUTURAIS
SEEVICOS FEELIMINARES
FROJETO EXECUTIVO

PLANEJAMENTC, ACCMPANHAEMENTC, GERENCIAMENTO E CONTROLE TECNOLOGICO

ADMINISTRAGAC LOCAL
TOTAL

* Santos; Enokibra; Oliveira (2019):

COSTO INDIVIDUAL

&0, 00

26.228,00

R&

R&

Bg 37.e002,00
Re 3.762,00
R&

10.586, 64

1.04%,04

825,00

10.043,20

ES
RS

-1

RS 56.760, 80
-1

S 1.628,80
-1

1.484,25
3 " 00%

4,00%

RS 1B0.167,

httpsw feannn researchgate. net'profile/Maria-Fermanda-Santos/publications338166530_Projeto_e_avaliacao_de_custos de_um_sistemna_compacto_de wetlands_construidos_pars_habitacao_social_no_municipio_de Bauru-5Pflink
/583438552851 7711135 /Projeto-e-avaliacao-de-custos-de-um-sistema-compacto-de-wetlands-construidos-para-habitac ao-social-no-municipio-de-Bauru-5P. pdf?__cof chl_tk=gGw. LIRQblewDpmdskArRgSHUFTMGS9Ad:

FZEEUQH-1743518965-1.0.1. 183t piv QOn FisirsDAHINNFQsq 5 120ELg2AdhhZY
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