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2 PREFACIO

O litoral do estado do Parana revela elevada riqueza ambiental e cultural.
Todavia, a auséncia de politicas voltadas a implementacao dos instrumentos de
planejamento desenvolvidos para a regiao tem favorecido acdes de degradacéao
e 0 consequente comprometimento dos recursos naturais e do patriménio
cultural.

O Ministério Publico do Estado do Parana, em cooperacdo com a
academia, tem inovado consideravelmente na proposicao de Termos de Ajustes
de Conduta (TACs) que, além de compensarem danos ambientais, também
buscam subsidiar o planejamento integrado e a tomada de decisdo por parte
dos 6rgédos competentes, por meio de projetos de pesquisa aplicados.

Os resultados do projeto descrito no presente caderno evidenciam este
novo modelo de suporte a gestado ambiental do territério, no &mbito do qual a
saude dos manguezais limitrofes as porcées urbanas do municipio de Paranagua
foi diagnosticada. Cabe salientar que no decorrer da execucéo do projeto estes
resultados subsidiaram discussdes dentro do Plano Municipal da Mata Atlantica
(PMMA, 2020), do Plano Municipal de Saneamento (em elaboracéo), do Plano
Municipal de Regularizacéo Fundiaria (em elaborac&o), bem como a revisao do
Plano Diretor Municipal (em execugao).

Desta forma, acredita-se que a integracédo institucional (entre 6rgaos
de controle, o¢rgdos licenciadores, ¢rgédos de planejamento, academia,
empreendedores etc.) das diferentes esferas (municipal, estadual e federal)
seja um caminho possivel e necessario ao desenvolvimento sustentavel do

territorio litoraneo.




O ECOSSISTEMA
MANGUEZAL

O manguezal € um ecossistema costeiro complexo, que compreende zonas
estuarinas, entre marés e rios. E caracterizado por variacdes de salinidade em fungao do
regime de mares e por solo inconsolidado com baixo teor de oxigénio, porém, rico em matéria
organica (Schaeffer-Novelli, 1995). Devido a estas caracteristicas, apenas organismos com

adaptacdes estruturais e fisiolégicas podem habita-lo (Pinheiro et al., 2008).

Este € o0 caso das espécies arboreas

tropicais que compdem o manguezal, também
conhecidas como mangue. Apesar do mangue
ser um grupo floristico muito diverso, trés
espécies de géneros diferentes predominam na
costa brasileira: 0 mangue-vermelho (Rhizophora
mangle), o mangue-preto (Avicennia schaueriana)

e 0 mangue-branco (Laguncularia racemosa)
(ICMBIo, 2018; Souza et al. 2018).

Figura 1: Espécies de mangue presentes em Paranagud, PR. Avicennia
schaueriana (A); Laguncularia racemosa (B); Rhizophora mangle (C).




Aléem de abrigar diferentes formas de vida, essas regides costeiras
oferecem inumeros servigcos ecossistémicos de grande importancia (Dugan,
1992, Schaeffer-Novelli et al, 2005; Schaeffer-Novelli, 2016; Pinheiro e
Talamoni, 2018), dentre eles:

E@ Servicos de Provisao

@ Producéao de alimentos (peixes,

moluscos, carnicicultura)

Servicos de Suporte

Formacao e estabilizacédo do solo/substrato
Exportacdo de biomassa

Ciclagem de nutrientes

Disperséao de sementes (diasporas)
Conectividade da paisagem

Manutencéo da biodiversidade

Base de cadeias alimentares estuarinas e marinhas

Reproducao e abrigo de muitas espécies animais

Servicos de Regulacao

Controle de eroséo (retencao de sedimentos)
Anteparo para o avanco da maré e controle de
inundacoes

Estoque de carbono

Estabilidade geotécnica

?-’\ V[ Purificagéo e armazenamento da agua

Retencdo de contaminantes

Transformacado de matéria organica em nutrientes

para o meio




Servicos Culturais

Recreacéao

Valor educacional

<

Valores de bem-estar

@0

Beleza cénica

Conservacéao da paisagem

Os manguezais vém sendo degradados e extintos devido a forte presséo antrépica
exercida pela urbanizacao desenfreada das regides litordneas, principalmente em regides
metropolitanas brasileiras que se desenvolvem proximas ao litoral, onde a capital € costeira
ou muito préoxima da costa (Souza et al., 2018). Paranaguéa é um exemplo claro deste avango:
além do municipio ser proximo a capital - Curitiba, tem em seu territério uma importante
atividade portuéria, que altera a paisagem e influéncia no crescimento urbano como um
todo (CANEPARO, 1999; LANA, et al., 2001; LANA, 2004; SOARES, 20009).
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Figura 2: Localizacéo de Paranagua em relacdo a
capital paranaense, Curitiba.




CONTEXTUALIZACAO

O litoral do Parana apresenta caracteristicas paisagisticas naturais terrestres e
marinho-costeiras de grande relevancia, além de abrigar comunidades tradicionais caicaras
e indigenas (PDS, 2018). Dentro dos municipios que compdem a regido, Paranagua se
destaca como polo econémico, tendo como principal atividade econdmica, a portuaria
(Figura 3). Entretanto, a expansdo das atividades portuarias e da mancha urbana no
municipio de Paranagua tem ocorrido de modo desenfreado, resultando em alto nivel de
impacto ambiental aliado a problemas sociais. As leis e instrumentos de planejamento,
0S quais procuram regulamentar 0os usos e ocupacdes do solo, tém sido, em muitos
casos, negligenciadas. Assim, a expansao da mancha urbana de Paranagua afeta areas
ambientalmente sensiveis, como 0s manguezais.

Figura 3: Expansao imobiliaria e atividade portuaria gerando pressao
antropica sobre os manguezais de Paranagud, PR.




Apesar de sua relevancia ecologica, 0 manguezal de Paranagud vem sendo intensamente
degradado. Estudos evidenciaram a perda de 294 hectares de manguezal em Paranagua entre 1952 e
1996. Decadas adiante, a degradacdo continua e os principais impactos estao relacionados as acoes
antropicas (Figuras 4 e 5), como o desmatamento e aterros para a expansao urbana, desmatamento

para expansao industrial e portuaria, falta da rede de esgoto e descarte irreqular de residuos urbanos
e industriais (Caneparo, 2000),

Figura 4: Manguezais de Paranagud em 1980. Fonte: Instituto de Terras,
Cartografia e Geociéncias do Parana (ITCG).




Série Historica 2010 / 2019

ol )

Figura 5: Serie historica do manguezal n.6, no Bairro Santa Helena. Abaixo, Vigor vegetativo
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) e Teor de Clorofila (Green Leaf Index - GLI).




Frente a fragilidade ambiental encontrada em Paranagud, foi evidenciada a
necessidade de um levantamento aprofundado da situacdo dos manguezais proximos as
areas urbanizadas, objetivando o planejamento e gestdo socioambientais adequados. A
analise dos remanescentes de manguezais pode subsidiar acbes dos gestores publicos
de Paranagua, em relacédo a medidas de conservacéo, restauracdo, urbanizacédo e
desenvolvimento socioecondmico.

A partir desta demanda, o Ministério Publico do Estado do Parand, por meio da 2°
Promotoria de Justica da Comarca de Paranagua, prop6s o financiamento de um projeto
para diagnosticar a salide dos manguezais proximos a mancha urbana. O financiamento se
deu a partir da Compensacédo Ambiental de Termo de Ajuste de Conduta (TAC), oriundo de
Acéo Civil Publica realizada no municipio. Definiu-se como executor do projeto o Laboratdrio
de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB), pertencente ao Departamento
de Geografia da Universidade Federal do Parana. A escolha foi justificada por notério saber,
uma vez que o laboratorio possui vasto histérico de estudos realizados na regiéo.




O PROJETO

O projeto “Andlise dos manguezais proximos a mancha urbana do municipio de
Paranagua — Parand”, teve como objetivo caracterizar e classificar as areas de manguezal
de acordo com o grau de antropizacao e saude da vegetacao.

Para identificar as areas a serem analisadas foi realizado inventario dos bosques
de manguezal, a partir de ortoimagens datadas de 2016, disponibilizadas pelo Instituto de
Terras, Cartografia e Geociéncias do Parana (ITCG). Observou-se que o perimetro urbano
de Paranagua conta com aproximadamente 1.400 hectares de manguezais, dos quais 380

hectares estéo proximos a mancha urbana e foram escolhidos como prioritarios na anélise.

Legenda:
—— Arruamento [ Manguezais analisados Projecao Universal Transversa
: de Mercator
{trasadourd [ Outros manguezais Datum SIRGAS 2000 Zona 22 Sul
Ferrovia Porto de Paranagua
i . Fontes: ITCG Radar (2016)

== Qleoduto Aralcaria - Paranagua Acervo Google Earth (2018)
== Pista de aeroporto Acesso em 12/09/2019
e Pontes

Figura 6: Mapa dos manguezais analisados no ambito do projeto.




O levantamento dos dados foi realizado com aeronave remotamente pilotada
(popularmente conhecida como drone), com camera infravermelha acoplada, somando
um total de seis comprimentos de onda (bandas) por imagem. As imagens multiespectrais
permitiram a avaliacdo da saude da vegetacao, solo exposto e fatores de antropizacéo. Os
voos foram realizados mediante autorizacdes, atendendo aos requisitos estabelecidos pelo
Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil Especial n° 94/2017 (RBAC-E n° 94/2017), pela
Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA) e Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL).

Figura 7: Aeronave Remotamente Pilotada (ARP. popular “drone’) utilizado para levantamento
dos dados do estudo com sensor Mapir OCN Survey 3 acoplado, para levantamento de dados no
comprimento de onda infravermelho, que possibilita analise de indices de vegetacao.




Nas ultimas duas décadas o monitoramento de manguezais através de sensoriamento
remoto vem crescendo em todo o mundo, demonstrando grande potencial para identificar
e monitorar o grau de conservacao em que se encontram os manguezais. Em revisao de
mais de uma centena de artigos cientificos, Kuenzer et al. (2011) identificou principalmente
0 uso de imagens orbitais como fonte de informacao, majoritariamente com resolucao entre
20-30 metros. Wang et al. (2019) reforca esse perfil, denominando como imagens de alta
resolucao pixels a partir de um metro.

A resolucao espacial das imagens obtidas com drone neste projeto € de 0,1 metros,
trazendo um nivel de informacao muito superior em relacdo a analise remota baseada em
imagens orbitais (Figura 8). Em um pixel de resolucao de 30 m (900 m2), varios individuos de
mangue estao sendo imageados, ou seja, o pixel representa a média entre esses individuos,
para o indice analisado. Entretanto, um pixel de resolucao de 0,1 m representa uma area
de 10 cm2. Nesta area, apenas alguns elementos da paisagem podem ser representados,
como poucas folhas, galhos, ou area de solo exposto. As imagens utilizadas no projeto
apresentam 90.000 vezes mais resolucao em comparacao a maioria das imagens de satélite
disponiveis, portanto, maximizam o nivel de detalhamento das informacdes obtidas para
as analises do manguezal de Paranagua. A Figura 8 traz uma comparacao entre analise
do manguezal n.22, realizada com imagem orbital e com drone. Este bosque de mangue
foi escolhido para fins comparativos por ser tratar do bosque mais conservado dentre 0s

analisados.

ORBITAL (resolugdo 30m) ARP (resolugdo 0,Im)

-1 Matéria inanimada Vegetagao com alto vigor 1

Figura 8: Comparacdo entre resolucGo de imagem

orbital - LANDSAT 8 (A) e imagem obtida por Aeronave
Remotamente Pilotada - ARP (B e C). Indices calculados:
Vigor Vegetativo (NDVI - A e B) e Teor de Clorofila (GLI - C).
no comprimento de onda infravermelho, que possibilita
analise de indices de vegetacdo.




Na analise com menor resolucéo (Figura 8A) o manguezal demonstra estar em
Otima saude, de acordo com a interpretacao da Figura 9. Entretanto, quando a resolucéo
€ aumentada significativamente, detalhes como clareiras e efeito de borda podem ser

observados no manguezal.

ANALISE DE SAUDE
DA VEGETACAO

Usualmente, a saude da vegetacdo — inclusive de manguezais, € analisada atraves
do indice Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), traduzido como “Indice de
Vegetacéao por Diferenca Normalizada”. Este indice foi desenvolvido por Rouse et al. (1974)
para avaliar a condicéo geral da vegetacao utilizando imagens do satélite. O indice detecta
diferencas entre as bandas do espectro eletromagnético do infravermelho (NIR) e do visivel,
na banda do vermelho (R) de uma imagem, indicando desde vegetacéo saudavel até matéria
morta (solo, vegetacdo em senescéncia, corpos d’agua, moradia, entre outros). O NDVI foi

calculado através da formula:

NIR - R

NDVI =
NIR + R

Além do NDVI, calculou-se também um indice auxiliar, a fim de obter uma camada
adicional de informacéo. O teor de clorofila foi mensurado através do Green Leaf Index
(GLI), ou “Indice do Verde das Folhas”. Este indice mensura o contetido de clorofila nas
plantas através das bandas do espectro eletromagnético do visivel correspondente as
faixas do Vermelho (R), Verde (G) e Azul (B) de uma imagem. Por mensurar teor de clorofila,
estéa diretamente relacionado com eficiéncia no uso da luz (Louhaichi et al., 2001). O GLI foi

calculado pela seguinte férmula:

2G-R-B
2G+*R+B

GLI =




Ambos os resultados dos indices de vegetacdo variam entre -1,0 e 1,0 por se tratar de
indices normalizados. Dessa forma, valores entre -1 e 0 indicam objetos inanimados (como
solo) ou plantas mortas; valores entre 0 € 0,33 indicam plantas ndo saudaveis; valores no
intervalo 0,33 a 0,66 indicam plantas com saude moderada e valores entre 0,66 e 1 indicam
vegetacao com alto vigor (Figura 9).

-1 Matéria inanimada Vegetagdo com alto vigor 1

Figura 9: Interpretacdo de indices de vegetacdo atraves de gradiente
de coloracdo. Valores proximos a -1 indicam materia inanimada e
valores proximos de 1, alto vigor vegetativo.

Z

Na Figura 8, além da comparacao entre resolucédo, também € a apresentada a
importancia do indice de vegetacdao complementar (GLI). Enquanto a analise de vigor
vegetativo — NDVI (A) informa sobre condi¢cées do mesofilo (Tucker e Sellers, 1986), o teor
de clorofila— GLI (B) informa a quantia de clorofila nas folhas e pode ser utilizado como proxy
para fotossintese e producéao primaria vegetal (Wu et al., 2009). Essa relacéo ¢é possivel de
ser feita, uma vez que a molécula de clorofila contém a maior parte do nitrogénio presente

nas folhas. Este nitrogénio é proveniente do requerimento de absorcéo nutricional da planta




e, portanto, o GLI também pode ser relacionado a disponibilidade de nutrientes no solo
(Daughtry et al. 2000; Yoder e Pettigrew-Crosby, 1995).

Apesar do lado direito do manguezal n.22 apresentar baixo vigor (Figura 8 A), o
bosque apresenta potencial fotossintético (Figura 8 B). A fixacdo de nitrogénio € um
processo ecoldgico de grande importancia para os vegetais e, quando afetada, pode
alterar processos e funcdes no manguezal. Alteracdes na fixacdo de nitrogénio e em
outras funcoes fisioldgicas podem estar relacionadas a pressao antropica, embora sejam
menos perceptiveis a olho nu, como sdo a supressao vegetal, despejo de lixo e efluentes
sem tratamento. (Mabula; Mangora e Muhando, 2017). Logo, a analise do interior da folha
(mesofilo) através dos sensores multiespectrais torna-se uma ferramenta de grande valia,
capaz de prever mudancas na saude da vegetacdo antes mesmo da mortandade dos
individuos.

Alguns bosques de manguezal (n. 1, n. 3, n.6, n.9, n.11, n.17 e n.18) apresentam
significativa supressdo vegetal em toda sua extensdo, caracterizando forte presséo
antropica. Entretanto, os indices de vegetacao exibem altos valores de NDVI e GLI (Figura
10), sugerindo que a vegetacao restante apresenta vigor de médio a alto. Neste cenario,
€ provavel que os individuos restantes sejam capazes de regenerar 0 bosque a partir de
seu vigor e resiliéncia se as fontes de pressédo antropica diminuirem ou cessarem. Esta
inferéncia ndo seria possivel sem os resultados dos indices de vegetacao.

Alem de caracterizar o vigor vegetativo das plantas, nos manguezais o NDVI também
€ utilizado para determinar a densidade dos individuos no bosque, sendo os valores mais
baixos relacionados a degradacédo (Hidayat et al, 2011). Entretanto, nos manguezais
analisados em Paranagua altos valores de NDVI podem ser observados em bosques
adensados e esparsos. Nos manguezais com maior adensamento (Figura 11) os indices
de vegetacdo foram eficientes para caracterizar porcdes do bosque com maior ou menor
saude (ex: manguezais n.21, n.24, n.28).

O NDVI g, principalmente, o GLI, também foram eficientes para caracterizar porcdes
de solo exposto dentro manguezal, de pequenas areas a clareiras.




Figura 10: Serie historica de bosque de mangue (n.9) na Vila Nova
Primavera, Abaixo, Vigor Vegetativo (Normalized Difference Vegetation
Index - NDVI) e Teor de Clorofila (Green Leaf Index - GLI).




Adensamento de individuos de mangue

-1 Matéria inanimada Vegetacdo com alto vigor 1

Figura 11: Adensamento de individuos de mangue no bosque n.16, proximo dos bairros Jardim
Yamaguchi e Nislon Neves. Abaixo, Vigor Vegetativo (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) e
Teor de Clorofila (Green Leaf Index - GLI).




ANALISE DE SOLO
EXPOSTO

O mapeamento das areas de solo exposto nos bosques de manguezais foi realizado
a partir da classificacdo automatizada dos ortomosaicos (imagens) gerados, através do
software ArcGIS 10.5.
MAPEAMENTO DAS AREAS DE SOLO EXPOSTO

[N -

Figura 12: Classificacdo automatizada de solo exposto em manguezal.

Em média, as areas de manguezais analisadas apresentam 4,1 hectares de solo
exposto, concentradas principalmente no contato com a mancha urbana. A Figura 13 divide
as areas de manguezais em trés grupos em funcédo da proporcao de solo exposto. Os
manguezais n.7 e n.12 apresentam as maiores areas de solo exposto, respectivamente,
enquanto os bosques n.3 e n.6 apresentam as menores. Em termos de localizacéao, as
maiores concentracées de solo exposto ocorrem nos manguezais na margem do Rio
Emboguacu, conforme indicado na Figura 14, enquanto as menores proporcdes de solo
exposto s&o encontradas nos manguezais ao sul do Rio ltiberé e na Ilha dos Valadares.
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ANALISE DE
ANTROPIZACAO

Inumeros estudos foram desenvolvidos sobre a antropizacdo em Paranagud, muitos
dos quais utilizaram sensoriamento remoto para analisar uso e cobertura da terra no
municipio (Caneparo, 1999; Krug et al., 2007; Silva, Tonetti e Krelling, 2015; Silva e Faria,
2019). No entanto, nenhum destes estudos recorreu ao uso de Aeronave Remotamente
Pilotada (drone), um diferencial em termos de obtencé&o de informacéo (resolucao).

Dentre os 22 bosques de manguezais contemplados pelo presente estudo, 21
apresentaram algum grau de antropizacdo no seu interior e/ou arredores. Os mapas de
antropizacéo foram produzidos com auxilio do software ArcGIS 10.5 a partir dos ortomosaicos
gerados. A elaboracéo dos mapas foi realizada a partir da fotointerpretacédo do manguezal,
na escala de tela correspondente a 1:500.

Os pontos de presséo antropica foram agrupados em 4 grandes classes (Figura 15):

- Entulhos (material de construcao): representada principalmente pelo acumulo
de restos de construcao civil, calicas, madeiras, pedras, entre outros.

* Lancamento de efluentes domésticos sem tratamento - residéncias: presenca de
canos de policloreto de vinila (PVC), que saem das residéncias em direcao ao
manguezal.

* Manilha: agrupa as manilhas encontradas a céu aberto.

- Lixo domiciliar: abrange uma categoria muito grande de tipo de residuos, como
embalagens, garrafas pet, sacolas, pneus, entre outros.

Efluentes domésticos:
residéncias

Lixo domiciliar Manilhas Entulhos

se|jelbojo4

SOJIESOWONO

Figura 15: Fotointerpretacdo das quatro classes de pressao antropica identificadas, a
partir das imagens obtidas pela Aeronave Remotamente Pilotada.




Foram identificados 475 pontos (Figura 16) que retratam alguma forma de presséao

antropica sobre os manguezais analisados, sendo 45,26% dos pontos relativos a acumulo
de “lixo domiciliar”. Em segundo lugar, vem a classe “langcamento de efluentes domésticos
sem tratamento”, que apresentou a um total de 177 pontos (37,26%), seguida da classe
“entulhos (material de construcéo)”, que apresentou 74 pontos (15,58%). Por fim, a classe
“‘manilha” apresentou 9 pontos de ocorréncia (1,89%).
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Entulhos (material de construcéo) = Manilha

Figura 16: Numero de pontos de antropizacdo mapeados por
classes nos manguezais.




A pressao antropica observada tem origem principalmente no avango de ocupacdes
irregulares em direcao ao manguezal, por meio da supressao vegetal seguida de aterramento
(uso de calica), que é realizado através da deposicao de lixo domiciliar e de entulhos
(material de construcéo). Este lixo funciona com base para arruamento e construcédo das
casas, que apresentam os mais diversos padrées de construcéo. E comum encontrar casas

localizadas no final da rua, sendo limitrofe ao manguezal, ou ainda localizadas dentro dos

bosques de mangue.

Figura 17: Deposicdo de lixo domeéstico e entulhos para possivel
aterramento de manguezal, na Vila Séo Vicente.




Especial atencao deve ser dada a press@o antropica relacionada ao saneamento. Foi
identificado o despejo de efluentes sem tratamento diretamente das residencias ou de manilhas para
o Iinterior do manguezal. Alem dos problemas claros atrelados a saude do ecossisterma manguezal,

essa problematica traz a tona algumas consideracoes que dizem respeito a salubridade e qualidade
de vida das populacdes que moram nessas areas.

Figura 18: Clareira causada pela mortandade de individuos de mangue devido a poluicéo por
efluentes sem tratamento. Na imagem, € possivel identificar a calha de efluentes que se forma,
despejados de uma grande manilha. Os efluentes atravessam o mangue causando a morte dos
individuos e logo apos, desaguam no corpo d'agua.




PADROES DE
DEGRADACAO

E comum esperar que a salde dos manguezais seja mais afetada nas porcées
de bosque cujos limites estdo voltados para area urbana (continente) e que as porcdes
mais conservadas estejam no interior do manguezal (Mabula; Mangora e Muhando, 2017).
Entretanto, os manguezais de Paranagua apresentam outros padrdes de degradacéo alem
deste, que foram discutidos em por um comité cientifico, formado por especialistas em
manguezal de diferentes areas, dentre elas: fauna, flora, solo e sensoriamento remoto de
mangue. Todos os resultados obtidos no ambito do projeto foram analisados previamente
e individualmente pelos especialistas para, s6 entdo, serem discutidos no evento. A
discussédo académica deu origem a definicao dos seguintes padrées de degradacéo para

0S manguezais antropizados de Paranagua:

| — Degradacéo no sentido continente para corpo d’agua

* |l — Degradacao no sentido corpo d’agua para continente

* |l — Padréo difuso de degradacéao

IV — Baixo impacto (manguezais com maior grau de conservacéao)

Além dos padrdes supracitados, entendeu-se que alguns bosques de manguezal
nao se encaixam apenas em um padrdo de degradacao, mas podem apresentar diferentes
padrbes em diferentes porcdes de sua extensdo. Assim, foram sugeridos dois padrbes
adicionais:

. Padrao misto: | e lll

+ Padrédo misto: I e IV

Estes padrbes estéo distribuidos de forma agrupada no municipio, sugerindo que
diferentesfontes de antropizacao se distribuemespacialmente emParanagua. Os manguezais
ao longo do rio Emboguacu apresentam principalmente o padréo difuso de degradacéao (I11),
gue necessita de estudos e analises adicionais para identificagcdo dos estressores, sejam




eles de fontes naturais ou antropicas. Estes manguezais também apresentam as maiores
areas de solo exposto. Dois bosques as margens do rio Emboguacu apresentam padrao de
degradacao no sentido corpo d’agua continente (Il), sugerindo a presenca de poluentes na
agua ou fatores que levam a maior sedimentacé&o nesses bosques.

Os manguezais que apresentam maior saude vegetal (IV — baixo impacto) encontram-
se na llha dos Valadares e nos bragos do rio ltiberé. A llha dos Valadares também apresenta
0s bosques de manguezal mais adensados.

Alguns padrdes ndo ocorrem de forma agrupada, mas pontual. E o caso do padréo
| - degradacgédo no sentido continente para corpo d’agua, onde observam-se fontes de
degradacao como supressdo vegetal, aterramento do mangue para fins imobiliarios e
despejo de efluentes sem tratamento diretamente dentro do manguezal. Assim como nos
bosques com padréo |, os padrdes mistos também ocorreram pontualmente e em apenas
em 3 bosques de todos os analisados.
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Figura 19: Padrées de degradacdo dos manguezais
de Paranaguad, PR.




CONSIDERACOES
FINAIS

O diagnostico da saude dos manguezais proximos a mancha urbana de Paranagua
ilustra um cenario de intensa pressao antropica, sem descartar degradacao e mortandade
dos individuos de mangue por fatores naturais. O LAGEAMB encoraja analises pontuais
para que os vetores de degradacao sejam identificados com precisao e sugere analise de
poluentes no solo, agua e ar (para identificacao de poluentes industriais, rurais e urbanos),
além de anélise de possiveis fatores de degradacao naturais, como herbivoria, vendavais e
queimadas.

Arealizacao de analise da composicao das espécies na constituicao dos manguezais
pode apontar quais bosques apresentam maior resiliéncia para diferentes fontes de
degradacdo, uma vez que que cada espécie responde de forma especifica a diferentes
fatores externos. Logo, diferentes constituicées nos bosques podem levar a diferentes graus
de resiliéncia e regeneracao do manguezal.

Voltando o olhar para o futuro dos manguezais de Paranagua, € importante considerar
suas respostas frente a eventos causados por mudancas climaticas. Tais eventos podem
modificar a conformacéo atual dos manguezais, com possivel avanco do mangue para
retro-terra.  Estas mudancas podem ocorrer dentro de poucas décadas, como ressaltam
as simulacdes realizadas pelo Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA, 2020). Nas
simulacdes € previsto o aumento da temperatura em 2° C, até 2040. Com este aumento,
0s modelos sugerem que havera penetracdo do mar em boa parte da area urbana de
Paranagua. Outros eventos como aumento da precipitacao e eventos de inundacé&o devem
ocorrer entre as décadas de 2040 e 2070.

E preciso pensar na conservacdo e manejo dos manguezais de Paranagué através
de um olhar temporal. O presente diagnéstico traz a situac&o atual da saude dos bosques
de mangue, mas uma analise sobre o passado pode rever decisdes que ndo contemplavam
a conservacao destes ecossistemas. Ainda € necessario um olhar para o futuro proximo,
frente as mudancas climaticas e ao desenvolvimento econémico do municipio. Juntos,
passado, presente e futuro devem subsidiar decisbes de ordenamento territorial de forma

integrada e coesa.
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Resumo dos Manguezais Analisados

Manguezal 1
Localizacao: Jardim Figueira
Area: 14,06ha

Padrao de Degradacao: ||

Saude da Vegetacao

O maior vigor vegetativo e teor de clorofila encontram-se na por¢do menos suprimida
da vegetagao. Apesar da porgdo noroeste apresentar maior degradagéo, os indices de
vegetagcdo revelam nucleos com individuos de mangue em boas condi¢des de saude

vegetativa.

Solo Exposto

Apresenta 9,2 hectares (65%) cobertos por vegetacao. Os 4,86 hectares (35%) restantes
sdo areas de solo exposto, concentradas proximas a edificacdes e ao longo do contato com
um afluente de margem esquerda do rio Emboguacu.

Antropizacao

Apresenta um total de 17 pontos de antropizacdo com 3 pontos referentes a classe “entulhos
(material de construcado)”, 8 pontos para a classe de “lancamento de efluentes domésticos
sem tratamento” e 6 para “lixo domiciliar”. Adicionalmente, foi identificada a presenca de
residéncias no interior do manguezal, estrada de acesso para as residéncias e presenca de
pneus.

Manguezal 2
Localizacao: Santa Helena
Area: 10,95ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

A porcéo sul do manguezal apresenta alto vigor vegetativo, indicando um avanco positivo
desta area nos ultimos anos. As arvores da borda do manguezal também apresentam melhor
saude, quando comparadas com 0s mangues de interior.

Solo Exposto

O manguezal apresenta 10,95 hectares, sendo 7,91 hectares (72%) cobertos por vegetacao
e 3,04 hectares (28%) de areas de solo exposto. O solo exposto esta concentrado nas areas
proximas as edificacdes, nas porcdes centrais do bosque e proximo ao rio Emboguacu.

Antropizacao

Foram identificados 21 pontos de antropizacdo, com destaque para “lixo domiciliar”, com
11 pontos, seguida de “entulhos (material de construcdo)” com 5 pontos e 5 pontos para
‘lancamento de efluentes domésticos sem tratamento”. Foi observada também a presenca
de uma quantidade importante de pneus.




Manguezal 3
Localizacao: Santa Helena
Area: 1,49ha

Padrao de Degradacao: Il

-8

Saude da Vegetacao

Os indices de vegetacao revelaram maior salde na porcédo sudoeste do manguezal, onde
encontram-se as arvores de maior porte. Apesar da elevada fragmentacéo, os indices de
vegetacao revelam mangues com alto vigor nos pequenos nucleos do interior do manguezal.

Solo Exposto

Esta € a menor area de manguezal deste estudo, apresentando 1,49 hectares, com 1,01
hectare (68%) coberto por vegetacao e 0,48 hectare (32%) com areas de solo exposto. As
areas de solo exposto estdo concentradas na porcao central do manguezal, se estendendo
as areas edificadas proximas a ponte da avenida Senador Atilio Fontana no rio Emboguacu.

Antropizacao
S&o 14 pontos de antropizacdo agrupados em 7 pontos de “lancamento de efluentes sem

tratamento”, 6 pontos de “lixo domiciliar”. Por fim, 5 pontos foram identificados na classe
“entulhos (material de construcao)”.

- i Manguezal 4

Localizacao: Beira Rio/Vila Portuaria
Area: 46,30ha
Padrao de Degradacao: | e lll

Saude da Vegetacao

A rugosidade da imagem indica notavel a diminuicdo de adensamento no interior do
manguezal. Os indices de vegetacao revelaram alto vigor nas proximidades da fabrica de
fertilizantes Fospar S. A. Fertilizantes Fosfatados do Parana, provavelmente devido a nuvem
de disperséo dos agentes fertilizantes no ar. Em contrapartida, o interior da porcao sudoeste
do manguezal apresenta menor vigor vegetativo e teor de clorofila.

Solo Exposto

Esta € o maior bosque de manguezal abordado neste estudo, apresentando 45,65 hectares.
As areas vegetadas cobrem 41,33 hectares (91%) enquanto 4,32 hectares (9%) apresentam
solo exposto. As areas de solo exposto estdo concentradas no contato da vegetacdo com
a area edificada, se estendendo para dentro do manguezal por meio das ruas Tapuia e
Eugénio José de Souza, onde é possivel acesso ao estuario de Paranagua.

Antropizacao

Apresenta o maior numero de pontos de antropizacao, totalizando 70 pontos. A classe com
maior destaque foi a “lixo domiciliar”, contendo 30 pontos, seguida de “lancamento de
efluentes domésticos sem tratamento”, com 26 pontos e “entulhos (material de construcéo)”,
com 13 pontos. Neste bosque de manguezal ocorre a presenca de uma manilha. Apresenta
também uma area com extensa deposicao de “lixo domiciliar”, em meio a casas precarias

e esgoto a céu aberto.




Manguezal 5
Localizacao: Porto dos Padres
Area: 11,03ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

A anélise histoérica revela mortandade de individuos na porgéo leste, resultando em grandes
areas de solo exposto. O vigor vegetativo (NDVI) € maior na borda da porgéo sul, entretanto,
o teor de clorofila (GLI) é elevado em toda a borda do manguezal.

Solo Exposto

O bosque apresenta 11,03 hectares, com 7,10 hectares (64%) de vegetacao e 3,94 hectares
(36%) de solo exposto. As areas de solo exposto se concentram no contato do manguezal
com as areas edificadas, areas dispersas na porcédo central do manguezal e uma clareira
frente ao rio Emboguacu.

Antropizacao

Apresenta 29 pontos de antropizacdo com predominio para a classe “lancamento de
efluentes domésticos sem tratamento “ (12 pontos), “lixo domiciliar” (9 pontos) e, por fim,
“entulhos (material de construcao)” com 6 pontos.

Manguezal 6

Localizacao: Santa Helena
Area: 2,01ha
Padrao de Degradacao: |

Saude da Vegetacao

Este pequeno manguezal apresentou alta mortalidade de individuos nos ultimos anos. O
maior vigor vegetativo é observado nos individuos da porcéo sul (apesar da grande area de
solo exposto) e o teor de clorofila na mesma area corrobora este vigor vegetativo. Além da
porcao sul, outras areas apresentaram alto teor vegetativo.

Solo Exposto

E 0 segundo menor bosque de manguezal deste estudo, com 2,01 hectares. Destes, 1,36
hectares (67%) sao cobertos por area de vegetacao e 0,66 hectare (33%) sé&o areas de solo
exposto, concentradas proximas as areas edificadas.

Antropizacao
S&o 6 pontos de antropizac&o na classe de “Lancamento de efluentes domésticos sem
tratamento” e 5 pontos de “lixo domiciliar”.




Manguezal 7

Localizacao: Santa Helena/Jardim Iguacu
Area: 20,30ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

Apesar do esforco de campo para obter as imagens em infravermelho, so foi possivel gerar
ortomosaicos da imagem em RGB, portanto, o unico indice analisado neste manguezal foi 0
de teor de clorofila. As porcdes de manguezal com maior teor de clorofila foram as bordas
voltadas para o corpo d’agua.

Solo Exposto

Em termos proporcionais, este € o manguezal com maior area de solo exposto deste
estudo. O bosque apresenta 20,3 hectares, sendo 10,98 hectares (54%) de solo exposto,
enquanto 9,32 (46%) hectares estdo coberto por vegetacao. As areas de solo exposto estdo
distribuidas ao longo de todo manguezal.

Antropizacao

Apresenta 58 pontos de antropizacao, divididos em 26 pontos de “lixo domiciliar”, 24 de
“lancamento de efluentes domésticos sem tratamento” e 7 pontos de “entulhos (material de
construcdo)”. Além do lancamento de efluente residencial, apresenta também uma manilha
e uma importante area de acumulo de lixo no entorno do manguezal.

Manguezal 8

Localizagao: Jardim Iraca/Emboguacu
Area: 10,21ha
Padrao de Degradacao: ||

Saude da Vegetacao

As porcOes com menor salde da vegetacdo e maior solo exposto estdo voltadas para a
mancha urbana, enquanto as porcdes voltadas para os corpos d’agua apresentam maior
adensamento e vigor. A série historica revela que nos ultimos anos a maior mortalidade do
manguezal se deu na porcao leste e sul.

Solo Exposto

A area apresenta 10,09 hectares, sendo 5,32 (53%) de solo exposto e 4,77 hectares (47%)
cobertos por vegetacdo. As areas de solo exposto estdo concentradas ao longo de todo o
contato com as areas edificadas, € as areas de vegetacdo se concentram na porcao central
mais ao norte.

Antropizacao

Apresenta 47 pontos de antropizacdo com destaque para a classe “lixo domiciliar” (27
pontos). A classe “lancamento de efluentes domeésticos sem tratamento” apresentou 11
pontos e “entulhos (material de construgao)”, 9 pontos.




Manguezal 9

Localizacao: Vila Nova Primavera
Area: 9,03ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

O manguezal encontra-se em alto grau de fragmentacdo. A porcdo mais saudavel do
manguezal é a sudoeste. Além do crescimento da mancha urbana em direcao ao interior do
manguezal, também foi identificado langcamento de efluentes sem tratamento diretamente
na vegetacéo.

Solo Exposto

A area apresenta 9,03 hectares, sendo 3,99 hectares (44%) de solo exposto e 5,04 hectares
(56%) de vegetacéo. As areas de solo exposto estéo distribuidas ao longo do manguezal,
concentradas tanto no contato com as areas edificadas como nas por¢cdes interioranas do
bosque.

Antropizacao

20 pontos de antropizacao foram mapeados com predominio para a classe de “lancamento
de efluentes domésticos sem tratamento”, com 9 pontos, “lixo domiciliar’, com 7 pontos, 4
pontos de “entulhos (material de construcao)” e 2 manilhas, além de presenca de residéncias
Nno seu interior.

Manguezal 10
Localizagao: Jardim Iguacu
Area: 10,84ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

A mortalidade dos individuos nos ultimos anos foi homogénea dentro do manguezal. Apesar
disso, os indices de vegetacé&o apontam maior saude na porgao sul, distante da mancha
urbana.

Solo Exposto

A area apresenta 10,84 hectares, sendo 3,75 hectares (35%) ocupadas por areas de solo
exposto enquanto 7,09 hectares (65%) sdo cobertos por vegetacdo. As éareas de solo
exposto estdo bem distribuidas ao longo do manguezal, se concentrando nas porcoes de
contado com as areas edificadas e nas porcdes centrais do bosque.

Antropizacao

O mapeamento resultou na identificacao de 12 pontos de antropizacao. A classe “lancamento
de efluentes domésticos sem tratamento” contabilizou 6 pontos, além da presenca de uma
manilha. Quatro pontos foram mapeados para a classe de “lixo domiciliar” e 1 ponto de
“entulhos (material de construcao)”,




Manguezal 11

Localizacao: Vila do Povo
Area: 11,61ha

W7 %N Padrio de Degradago: |l
Saude da Vegetacao

A saude da vegetacdo esta distribuida de forma homogénea, com areas de alto vigor na
porcao sul, voltada para a mancha urbana.

Solo Exposto

O bosque apresenta 11,61 hectares, sendo 4,54 hectares ocupados por areas de solo
exposto (839%) e outros 7,06 hectares de areas de vegetacdo. As areas de solo exposto
estdo concentradas no contato com as areas edificadas e nas porgdes centrais do bosque.

Antropizacao

Totaliza 27 pontos de antropizacao, sendo a maioria pertencente a classe “lixo domiciliar”
(18 pontos), seguida da classe de “lancamento de efluentes domésticos sem tratamento” (6
pontos) e “entulhos (material de constru¢éo)”, com 3 pontos.

Manguezal 12

Localizacao: Patio de Triagem/Parque Sao Joao
Area: 33.64ha

Padrao de Degradacao: Il

Saude da Vegetacao

A porcao nordeste do manguezal, que esta em contato direto com o corpo d"agua apresentou
a vegetacado mais saudavel; em 2010 esta area apresentava individuos de maior porte.
Apesar da porcdo sul apresentar o menor vigor vegetativo, a mesma por¢cédo apresenta
individuos com alto teor de clorofila.

Solo Exposto

A area apresenta 33,64 hectares, com 13,37 hectares (40%) de solo exposto e 20,27 hectares
(60%) com éreas de vegetacdo. As areas de solo exposto se estendem ao longo de toda
a vegetacao, apresentando maior concentragcao na margem esquerda do rio Emboguacu.

Antropizacao

Apresenta 22 pontos de antropizacao, sendo a classe predominante “lixo domiciliar”, com
13 pontos. Cinco pontos foram mapeados para “lancamento de efluentes domésticos sem
tratamento” e 4 na classe “entulhos (material de construc&o)”. E importante frisar que dentro
deste manguezal, foram identificadas areas com presenca de lixo flutuando na agua.




Manguezal 13

Localizacao: Guaraituba
Area: 18,88ha
Padrao de Degradacao: | e lll

Saude da Vegetacao

Apesar do vigor vegetativo estar distribuido de forma homogénea na vegetacéo, o menor
teor de clorofila encontra-se no interior do manguezal, em areas com menor fluxo de agua.
A analise da seérie historica mostra grande degradacdao do manguezal, principalmente na
por¢ao norte.

Solo Exposto

Bosque com 14,03 (74%) hectares de vegetacao e 4,85 hectares (26%) restantes de solo
exposto, concentradas proximas a edificacdes. Pode-se observar outra expressiva area de
solo exposto na porcédo sudoeste do bosque, no contado com o rio ltiberé.

Antropizacao

Possui 34 pontos de antropizacao com destaque para a classe de “lixo domiciliar” (20
pontos), seguida respectivamente de 7 pontos de “entulhos (material de construcéo)” e 7
de “lancamento de efluentes domésticos sem tratamento”.

Manguezal 14
Localizacao: Parque Sao Joao
Area: 21,45ha

Padrao de Degradacao: IV

Saude da Vegetacao

A série historica mostra avanco da mancha urbana na porcéo sul, acompanhada dos
menores valores de teor de clorofila. Os menores valores de vigor vegetativo se encontram
na porcao norte, mais estreita e mais suscetivel a impactos antropicos.

Solo Exposto

A area apresenta 21,45 hectares, sendo 2,64 hectares (12%) de solo exposto e 18,81
hectares (88%) com areas de vegetacdo. As areas de solo exposto se concentram proximas
as areas edificadas na porcéo sul do manguezal, no final da rua Uaupes. Demais areas de
solo exposto estao dispersas ao longo da vegetacao.

Antropizacao
Sdo 25 pontos de antropizacédo divididos em 15 pontos de “lancamento de efluentes

domeésticos sem tratamento”, seguido por 5 pontos de “entulhos (material de construcéo)”,
4 pontos de “lixo domiciliar” e uma manilha.




Manguezal 15
Localizacao: Sao Joao
Area: 6,05ha

Padrao de Degradacao: IV

Saude da Vegetacao

O interior do bosque € a porcdo com maior salde vegetal, enquanto as margens apresentam
osmenores valores dosindices de vegetacédo, com degradacdo namargem leste, diretamente
associada a mancha urbana, e na margem oeste, voltado ao corpo d’agua.

Solo Exposto

O bosque apresenta 6,05 hectares, com 1,55 hectares (26%) de solo exposto e 4,5 hectares
(74%) de vegetacao. As areas de solo exposto estdo concentradas tanto no contato com as
areas edificadas (préximo a rua Calim Paulo) como nas margens do rio ltiberé. Na por¢cao
central do bosque, estdo concentradas porcdes continuas de vegetacao.

Antropizacao

Contabiliza 14 pontos de antropizacéo, dos quais 7 pertencem a classe de “lixo domiciliar’ e
6 a classe “lancamento de efluentes domeésticos sem tratamento”. Foi identificado um ponto
de “entulhos (material de construc&o)”. Esse bosque de manguezal conta com a presenca
de residéncias em seu interior.

Manguezal 16
Localizacao: Jardim Yamaguchi/Nilson Neves

Area: 37,76ha
Padrao de Degradacao: ||

Saude da Vegetacao

Nos ultimos anos este manguezal passou por degradacao principalmente em seu interior, o
que pode indicar mortalidade dos individuos de mangue por poluicdo ambiental. Este padréo
se repete nos indices de vegetacao, principalmente no NDVI. Apesar desta degradacéo,
grande parte do manguezal apresenta bons teores de clorofila.

Solo Exposto

A area apresenta 37,76 hectares, com 4,81 hectares (13%) de solo exposto e 32,96 (87%)
hectares de vegetacdo. As areas de solo apresentam maior concentragcao na porcao sul,
com pequenas clareiras no interior do bosque.

Antropizacao
O mapeamento identificou 4 pontos de antropizacéo distribuidos entre as classes “lixo
domiciliar” (2 pontos) “entulhos (material de construcéo)” (2 pontos).




Localizacao: Vila Sao Vicente
Area: 8,04ha
Padrao de Degradacao: |

Saude da Vegetacao

Arvores de mangue foram cortadas para serem utilizadas como marcacgao de loteamento.
O aumento da supressao para loteamento pode ser observado na série histérica e através
dos indices de vegetacao. O manguezal como um todo apresentou médio vigor vegetativo.

Solo Exposto

A area apresenta 8,69 hectares, com 2,32 hectares (27%) ocupados por areas de solo
exposto e 6,37 hectares (73%) cobertos por vegetacdo. As areas de solo exposto se
concentram no contato com as areas edificadas, principalmente na continuacédo da rua 7.

Antropizacao

Apresenta 22 pontos de antropizacéo, sendo 12 pontos da classe “lancamento de efluentes
domésticos sem tratamento”, seguida por “lixo domiciliar” com 8 pontos e “entulhos (material
de construcado)” com 2 pontos. Este manguezal apresentou uma area com acumulo de lixo.

Manguezal 18

Localizacao: Vila Sao Vicente
Area: 4,62ha
Padrao de Degradacao: |

Saude da Vegetacao

O manguezal apresenta maior saude da vegetacdo na porcao nordeste e menor vigor
vegetativo na por¢ao sudoeste. Altos teores de clorofila foram identificados no mangue com
maior adensamento de individuos.

Solo Exposto
A é&rea apresenta 4,62 hectares, com 1,42 hectare (31%) de solo exposto e 3,2 hectares
(69%) cobertos por vegetacao. As areas de solo exposto se concentram no contato com as
areas edificadas.

Antropizacao

Apresenta 17 pontos de antropizacao no total. A classe “lancamento de efluentes domésticos
sem tratamento” foi predominante, com 8 pontos. Em seguida, “lixo domiciliar” com 7 pontos
e, por fim, “entulhos (material de construcéo)”, apresentando 2 pontos de ocorréncia.




Manguezal 19
Localizacao: Ilha dos Valadares
Area: 38,59ha

Padrao de Degradacao: IV

Saude da Vegetacao

A série historica indica que nédo houve desmatamento nos ultimos 10 anos e a rugosidade
da imagem sugere que o interior do manguezal apresenta individuos de menor porte. Na
porcao leste encontram-se os individuos de maior porte e também o maior vigor vegetativo
e 0 maior teor de clorofila.

Solo Exposto

Se trata do segundo maior bosque de manguezal deste estudo, com 38,59 hectares.
Destes, 6,26 hectares (16%) sdo areas de solo exposto, enquanto 32,32 hectares (84%) sé&o
areas cobertas por vegetacdo. As areas de solo exposto estdo dispersas ao longo de toda
vegetacao, com concentrac&o expressiva na por¢ao sul.

Antropizacao
Este € 0 manguezal com menor antropizagéo, apresentando 1 ponto respectivo a classe

“entulhos (material de construc&o)” e 1 ponto de “langcamento de efluentes domeésticos sem
tratamento”.

Manguezal 20
Localizacao: Ilha dos Valadares
Area: 17.82ha

Padrao de Degradacao: IV

-

Saude da Vegetacao

Este manguezal apresenta uma clareira de grandes proporcdes, relacionada ao despejo de
efluentes sem tratamento. S&o varios os sinais da poluicdo constante: crostas formadas no
solo, devido acumulo de efluentes e epifitas, provavelmente associadas a elevado indice
de matéria orgénica no ar, oriunda dos efluentes. A porcéo leste apresenta menor vigor
vegetativo, provavelmente associada a grande area de solo exposto. Melhores condicoes
s80 observadas na porcao central, voltado para o estuario. A porcéo sul apresenta os
maiores valores de teor de clorofila.

Solo Exposto

A é&rea apresenta 17,82 hectares, com 1,93 hectares (11%) de areas de solo exposto e 15,9
hectares (89%) cobertas por vegetacdo. As areas de solo exposto se concentram em dois
pontos do bosque: na porcdo norte, proximo as areas edificadas e na porcao central, numa
clareira, provavelmente gerada pela emissao de efluentes sem tratamento.

Antropizacao

Apresenta 8 pontos de antropizacao, sendo 6 respectivos a classe “lixo domiciliar”, 1
respectivo a classe “lancamento de efluentes domésticos sem tratamento” e uma manilha.
Entretanto, esta manilha merece atencéo especial pelo volume de despejo e pelo tempo em

que esta na area que, segundo moradores, chega a quase duas decadas.




Manguezal 21
Localizacao: Ilha dos Valadares
Area: 13,32ha

Padrao de Degradacao: IV

Saude da Vegetacao

Analisando a série histérica, este manguezal — ao contrario de todos 0s outros, apresenta
aumento do adensamento em seu interior e teor de clorofila homogéneo em toda sua
extenséo.

Solo Exposto

A area apresenta 13,32 hectares, sendo 0,74 hectare (6%) de solo exposto e 12,58 hectares
(945) cobertas vegetacao. As areas de solo exposto estdo dispersas ao longo do contato
com as areas edificadas da ilha.

Antropizacao
Sado 6 pontos de antropizacao pertencentes as classes de “lixo domiciliar” (3 pontos) e
‘lancamento de efluentes domésticos sem tratamento” (3 pontos).

Manguezal 22
Localizacao: Ilha dos Valadares
Area: 13,28ha

Padrao de Degradacao: IV

Saude da Vegetacao

Assim como 0 manguezal 21, o manguezal 22 n&o apresentou desmatamento nos ultimos
anos. Os indices de vegetacdo se complementam neste manguezal, apresentando maior
vigor na por¢ao leste e maior teor de clorofila na porgcao oeste, onde os individuos de maior
porte se localizam.

Solo Exposto

A area apresenta 13,28 hectares, sendo 4,47 hectares (34%) de solo exposto e 8,81 hectares
(66%) cobertas por vegetacdo. As areas de solo exposto estao dispersas ao longo de todo
0 bosque, com expressiva concentracdo no contato do manguezal com a floresta.

Antropizacao
N&o foi identificado nenhum ponto de antropizacdo dentro das classes identificadas neste
estudo.




